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Introducao

O desenvolvimento da estrutura curricular do Curso Técnico em Bioeconomia representa
um marco significativo na formacdo de profissionais aptos a enfrentar os desafios e ex-
plorar as amplas oportunidades no campo da sustentabilidade e do uso inteligente dos
recursos naturais no Brasil. Este projeto foi concebido com a nobre missao de capacitar os
estudantes paraumaindustriaemascensao, onde aintersecdo entre economia e ecologia
é vital para o progresso socioeconémico do pais.

Este documento foi elaborado sob a orienta¢do do TERMO DE REFERENCIA apresentado
pela Fundacdo Itau para Educacdo e Cultura, por intermédio da Superintendéncia de Edu-
cac¢do e Trabalho, em cooperacdo com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)
e a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Educacao Superior, Profissional e Tecnolégica do
Estado do Para. A colaboracdo com demais consultores e a equipe interna da Fundagao
Itau para Educacgdo e Cultura visa proporcionar uma formacgao técnica profissional de
nivel médio inovadora e emancipatéria, que cumpra sua fungao social de aproximar o
jovem do mundo do trabalho, considerando o trabalho como um principio educativo e o
desenvolvimento das competéncias gerais e técnicas especificas dos alunos.

A construcao da estrutura curricular, portanto, foi conduzida comrigor, levando em conta
os principios fundamentais da bioeconomia e as praticas sustentaveis ligadas a exploracao
dos recursos bioldgicos. Cada elemento do curso foi meticulosamente elaborado para
proporcionar umacompreensao ampla e pratica dos pilares da bioeconomia, abrangendo
desde a gestao criteriosa dos recursos naturais até as inova¢des tecnoldgicas emergentes
na agricultura sustentdvel e na biotecnologia.

Ademais, a concep¢ao da estrutura curricular foi pautada pela flexibilidade e adapta-
bilidade as diversas realidades regionais do Brasil. Isso permitira aos alunos explorar as
especificidades de cada bioma e localidade, compreendendo os desafios e as oportuni-
dades locais associados a bioeconomia.

Diante desse contexto, o Curso Técnico em
Bioeconomia almeja capacitar uma nova
geracao de profissionais dotados de habi-
lidades praticas e conhecimentos tedricos
imprescindiveis paraimpulsionar ainovacao
e odesenvolvimento sustentdavel em todos os
setores da economia brasileira.




Historico de sua construcao

O Curso Técnico em Bioeconomia € inovador e representa um avanco significativo na educagao técnica
do pais, oferecendo uma formagao que nao apenas prepara os alunos para o mundo do trabalho, mas
também responde as necessidades emergentes de sustentabilidade e uso inteligente dos recursos naturais.

O desenvolvimento da estrutura curricular do Curso Técnico em Bioeconomia partiu das referéncias e
aprendizados construidos a partir da elaborac¢ao do curriculo do Curso Técnico na cadeia produtiva do
Acai (AcaiTEC), desenvolvido por meio da parceria entre Itad Educagdo e Trabalho, BID e Secretaria de
Ciéncia, Tecnologia e Educacao Superior, Profissional e Tecnolégica do Estado do Para (SECTET), parceira
deimplementacdo, em 2023.

A elaboracdo dos curriculos do Acai TEC, foi fruto de um esforco colaborativo entre pesquisadores aca-
démicos, a Embrapa, especialistas da industria, lideres empresariais, técnicos agricolas, produtores e
representantes de cooperativas e associa¢des do setor acai, que trabalharam conjuntamente para asse-
gurar que o curriculo ndo apenas atendesse aos rigorosos padroes de qualidade, mas também refletisse
as demandas especificas do mercado e as prioridades das comunidades locais. Este processo meticuloso
de validagdo e alinhamento garante que o curriculo do Agai TEC esteja alinhado as tendéncias atuais e
futuras do setor, preparando os estudantes para serem profissionais qualificados e prontos para atender
as necessidades dinamicas da, cada vez mais importante, industria do acai.

Fases da construcao do curriculo AcaiTEC

Figura 1: Processo de identificacdo de gargalos e de construcdo do curriculo

Identificacdo de gargalos* Desenvolvimento de curriculo*
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O curriculo do Curso Técnico em Bioeconomia tem uma carga hordria de 1000 horas, distribuidas em 12
médulos que podem ser adaptados para oferta concomitante ou subsequente ao Novo Ensino Médio
(NEM). Esses modulos abrangem uma ampla gama de temas, desde o entendimento do que sdo 0s recursos
naturais e o uso das melhores técnicas e tecnologias, até a comercializagao dos produtos da bioeconomia.



Esse curso representa um marco significativo naformagao de profissionais aptos a enfrentar os desafios
e explorar as amplas oportunidades no campo da sustentabilidade. Ele desenvolve nos estudantes uma
nova visao em relacdo as praticas produtivas e ao uso dos recursos naturais, onde a intersecdo entre
economia e ecologia é vital para o progresso socioecondmico do pais. Além disso, prepara os alunos para
serem agentes de mudanca, capacitando-os para implementar praticas sustentdveis em suas futuras
carreiras e contribuir para um desenvolvimento mais equilibrado e saudavel da economia brasileira.

Uso e personaliza¢ao do Curso Técnico em Bioeconomia para cada
realidade regional

A capacidade de replicar um projeto em diversos contextos é essencial para sua sustentabilidade e
adaptabilidade. Desde o inicio, foi necessario uma visao de longo prazo, planejando a implementacao
e adaptacao do curriculo de bioeconomia em variados biomas. Isso traz oportunidades de qualificacdo
profissional, geracao de emprego e desenvolvimento local, por meio do uso sustentavel dos recursos
naturais, promovendo a educacao profissional entre jovens e adultos.

A experiéncia com o curriculo da cadeia produtiva do agai ressaltou a necessidade de criar um “passo-
-a-passo” detalhado para facilitar a replicagdo do curriculo de bioeconomias em qualquer outra cadeia
produtiva.

Apresentamos uma metodologia simplificada para utilizar o curriculo de bioeconomia como modelo.
Esta metodologia busca facilitar a replicacdo e adaptacao do conteudo para diferentes cadeias produ-
tivas, promovendo assim a expansao da bioeconomia de forma eficiente e adaptavel as necessidades
especificas de cada territdrio.

Figura 2: Sintese das etapas da personaliza¢do do curriculo do Curso Técnico em Bioeconomia
regional
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1. Detalhe daldgica sequencial daimplementacao personalizada de outra cadeia produtiva

m Escolha das Cadeias: Andlise e sele¢do das cadeias produtivas relevantes ﬁl
m

O primeiro passo na customizag¢ao do Curriculo de Bioeconomia é a andlise detalhada das cadeias pro-
dutivas relevantes para cada regido. Essa analise envolve a avaliagao das principais industrias e setores
econdmicos que compdem a economia local. Para garantir a precisao dessa fase, sdo utilizados dados
econdmicos, estudos de mercado e tendéncias de desenvolvimento regional.

Uma das vantagens pedagdgicas de garantir a realizacao dessa etapa € que os estudantes serdo ex-
postos a um conteudo curricular que esta em sintonia com as demandas do mercado local. Isso ndo sé
aumenta a empregabilidade dos seus egressos, como também fortalece a economia regional ao formar
profissionais qualificados para setores estratégicos.

Para classificar aimportancia das cadeias produtivas por regiao, é fundamental abordar questdes sociais,
ambientais e econdmicas que permitem uma andlise abrangente e detalhada. Abaixo estdo algumas
perguntas relevantes para cada uma dessas dimensoes:

111 Perguntas Econdmicas

Contribuicdo para o PIB Regional:
* Qual é a contribuicdo da cadeia produtiva para o PIB da regido?

* Como essa contribuicao se compara com outras cadeias produtivas na mesma regiao?

Empregabilidade:
* Quantos empregos diretos e indiretos a cadeia produtiva gera naregiao?

* Qual éaqualidade desses empregos em termos de saldrios, beneficios e condi¢des de trabalho?

Crescimento e Investimento:

* Quais sao as taxas de crescimento histdrico e projetado da cadeia produtiva?

* Quais investimentos recentes foram feitos na cadeia produtiva e quais sao os planos de inves-
timentos futuros?

Exportacdes e Comércio:
* Qual é a participa¢do da cadeia produtiva nas exportagdes regionais?

* Quais sdo os principais mercados de exporta¢do e como a cadeia produtiva se posiciona em
termos de competitividade internacional?



1.1.2 Perguntas Sociais

Desenvolvimento Comunitério:

* De que maneira a cadeia produtiva contribui para o desenvolvimento das comunidades locais?

* Quais iniciativas sociais estao sendo promovidas pelas empresas dentro da cadeia produtiva?

Inclusdo e Diversidade:

* Qual é o nivel de inclusdo social e diversidade dentro da cadeia produtiva?

* Existem politicas ativas para promover a inclusao de minorias e grupos desfavorecidos?

Qualificacdo e Educacao:
* Quais programas de formacao e qualificagao profissional sdo oferecidos pela cadeia produtiva?

* Como esses programas estao alinhados com as necessidades do mercado de trabalho local?

Impacto na Qualidade de Vida:

* De que forma a cadeia produtiva afeta a qualidade de vida da populacao local?

 Ha melhoria nos indicadores de saude, educacao e infraestrutura nas regiées onde a cadeia
produtiva é predominante?

1.1.3 Perguntas Ambientais

Impacto Ambiental:

* Qual é oimpacto ambiental das atividades da cadeia produtiva (emissdo de poluentes, uso de
recursos naturais, etc.)?

* Existem praticas sustentaveis implementadas para mitigar esses impactos?

Gestdo de Residuos:

* Como a cadeia produtiva gerencia seus residuos e subprodutos?

* Ha programas de reciclagem ou reutilizacdo de materiais?

Conformidade com Legislagoes Ambientais:

* A cadeia produtiva esta em conformidade com as leis e regulamentos ambientais locais, nacio-
nais e internacionais?

* Quais certificacdes ambientais foram obtidas pelas empresas da cadeia produtiva?
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Conservacao de Recursos Naturais:

* Quais medidas estdo sendo adotadas para a conservacao de recursos naturais, como dgua e solo?

 Existe um uso eficiente e sustentavel desses recursos?

1.1.4. Integracdo das Perguntas para Classifica¢ao

Para uma classificagdo eficaz, é necessario ponderar as respostas a essas perguntas, considerando a
relevancia de cada critério para a realidade especifica da regiao em andlise. As respostas podem ser
usadas para criar um indice ou um sistema de pontuacao que ajude a identificar as cadeias produtivas
mais importantes e estratégicas, alinhadas com os objetivos de desenvolvimento econdmico, social e
ambiental daregiao.

Acesse aquiuma lista ndo exaustiva de
base de dados para analisar as cadeias
produtivas mais relevantes por reqgido.

)

Ao final dessas etapas, com uma analise detalhada e precisa das cadeias produtivas relevantes para
cada regido, toma-se a decisao de qual ou quais cadeias produtivas serao personalizadas no curriculo
do Curso Técnico em Bioeconomia.

Ap0ds a definicdo da cadeia que sera personalizada no curriculo do Curso Técnico em Bioeconomia,
comecam as etapas de escuta de atores relevantes para identificar demandas profissionais e praticas
produtivas, agroindustriais e de mercado que atendam aregiao.

Q O

u Atores: Identificacdo dos principais atores envolvidos 1

Osegundo passo envolve aidentificagao dos principais atores no mercado de trabalho daregido. Issoinclui
empresas, instituicdes educacionais e de pesquisa, associa¢des profissionais, sindicatos e organiza¢des
governamentais. Entender estes atores permite alinhar o curriculo com as expectativas e exigéncias dos
empregadores locais.

Do ponto de vista pedagdgico, esse passo proporciona aos estudantes umaformacao focada nas exigéncias
especificas de sua futura area de atuagao, pois garantird acesso ao conhecimento, praticas atualizadas
e desafios da cadeia escolhida. Além disso, facilita parcerias e redes de apoio que podem ser essenciais
para estagios e empregos futuros.

Para aidentificacdo dos principais atores envolvidos em uma cadeia produtiva, € fundamental compre-
ender suas funcdes e influéncias dentro do mercado de trabalho da regido. A seguir, uma lista desses
atores com uma breve explicagao de seu papel:

1
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1.2.1 Empresas

Descricao: As empresas sao os principais produtores de bens ou prestadores de servicos dentro
da cadeia produtiva.

Papel: Elas sdo responsaveis pela produgao, inovagao, distribuicao e venda de produtos e ser-
vicos. As empresas determinam as habilidades e competéncias exigidas dos trabalhadores,
influenciando diretamente o curriculo educacional necessario.

1.2.2 Institui¢des Educacionais

Descri¢do: Incluem escolas, faculdades, universidades e centros de formagdo profissional.

Papel: Sao responsaveis por fornecer a educagao e a formacao necessarias para preparar os
alunos para o mercado de trabalho. Alinham seus curriculos com as necessidades e exigéncias
do setor produtivo local.

1.2.3 Associac¢des Profissionais

Descricao: Organiza¢des que representam os interesses de profissionais de um determinado
setor ou profissao.

Papel: Estabelecem padrées de qualificagao, promovem a educac¢ao continuada e defendem os
interesses dos profissionais junto aempregadores e governos. Ajudam a garantir que aformagao
oferecida esteja alinhada com as praticas e demandas do mercado.

1.2.4 Sindicatos

Descricdo: Organizagbes que representam os trabalhadores de diversos setores.

Papel: Defendem os direitos e interesses dos trabalhadores, negociam salarios e condigbes
de trabalho. Também podem influenciar a formacdo profissional, garantindo que os curriculos
atendam as necessidades dos trabalhadores e promovam a empregabilidade.

1.2.5 Organizagdes Governamentais

Descricao: Incluem ministérios, secretarias de desenvolvimento econdmico, agéncias reguladoras
e outras entidades publicas.

Papel: Desenvolvem politicas publicas, regulamentam setores econdmicos, oferecemincentivos
e apoio ao desenvolvimento econdmico regional. Promovem programas de formacao e qualifi-
cacao profissional, alinhando-os com as necessidades do mercado local.
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1.2.6 Entidades de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Descricao: Instituicdes que realizam pesquisa cientifica e tecnoldgica.

Papel: Contribuem para a inovagao e desenvolvimento de novos produtos, processos e tecno-
logias. Colaboram com empresas e institui¢cdes educacionais para desenvolver curriculos que
incorporem avangos tecnoldgicos e novas competéncias.

1.2.7 Empresas de Consultoria e Andlise de Mercado

Descri¢do: Firmas que fornecem andlises de mercado, estudos setoriais e consultoria estratégica.

Papel: Fornecem insights sobre tendéncias de mercado, demanda de habilidades e necessida-
des de formacdo. Ajudam instituicdes educacionais e empresas a alinharem suas estratégias e
curriculos com as demandas do mercado.

1.2.8 Organiza¢6es Nao Governamentais (ONGs) e Sociais

Descricao: Entidades que promovem causas sociais e econdmicas especificas.

Papel: Podem influenciar politicas de formagao profissional e desenvolvimento econémico sus-
tentavel. Colaboram com outros atores para promover ainclusao social e aequidade no mercado
de trabalho.

1.2.9 Camaras de Comércio e Industria

Descricao: Associa¢des que representam os interesses de empresarios e industrias de uma
determinada regiao.

Papel: Facilitam a interacdo entre empresas, promovem o desenvolvimento econémico regional
e oferecem suporte em termos de networking e parcerias estratégicas.

1.2.10 Servicos de Intermediacdo de Mao de Obra

Descricao: Agéncias de emprego, plataformas de recrutamento e servicos de RH.

Papel: Conectam trabalhadores com oportunidades de emprego, identificando demandas de
habilidades e facilitando processos de recrutamento e sele¢do.

1.2.11 Consumidores
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Descricao: Individuos ou organiza¢des que compram e utilizam os produtos ou servicos.

Papel: Influenciam a demanda por produtos e servicos, impactando as estratégias de produg¢do
e marketing dasempresas. As preferéncias dos consumidores podem direcionar as necessidades
de formacao profissional.

Identificar e entender o papel desses atores é crucial para alinhar o curriculo educacional as exigéncias
do mercado de trabalho, facilitar parcerias estratégicas e preparar os alunos para atender as demandas
especificas de sua futura drea de atuacao.

a Especialistas: Envolvimento de especialistas para valida¢ao e orienta¢do 2&2
Para garantir que o curriculo atenda aos requisitos especificos do mercado de trabalho e esteja alinhado
com as tendéncias atuais, é importante envolver especialistas da area. Isso inclui profissionais experientes,
consultores de carreira e educadores com profundo conhecimento do setor.

A presenca de especialistas na validagao curricular garante uma formacao de alta qualidade, com conte-
udos atualizados e relevantes. Isso eleva o padrdo pedagégico do curso e assegura que os alunos estejam
bem preparados para os desafios do mercado de trabalho.

Adaptacao de Contetido: Customizagao do contetido do Curriculo de
Bioeconomias, conforme a especificidade regional

A Ultima etapa envolve a adaptacdo efetiva do conteddo do curriculo para refletir os aspectos valorizados
pelaregido. Com base nas informagdes coletadas e validadas nas fases anteriores, o curriculo é ajustado
para destacar as competéncias e experiéncias mais relevantes.

Esse processo estruturado assegura que a customizacao do curriculo por regido ndo sé responde as
necessidades locais, mas também proporciona uma formacao técnica de alta qualidade, alinhada com
as exigéncias do mercado de trabalho e as tendéncias atuais, preparando os alunos para serem profis-
sionais competentes e versateis.
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SESSAO1 Fundamentos da proposta de curriculo de

referéncia em bioeconomia

Perspectivas da bioeconomia: priorizando
avisao bioecoldgica no Brasil

A bioeconomia tem emergido como um campo de estudo
crucial, ganhando destaque tanto em debates de pesquisa
guanto em politicas publicas ao longo da ultima década. No
entanto, a definicao precisa do que a bioeconomia engloba
permanece em constante discussao. Este documento visaintro-
duzir a Estrutura Curricular do Curso Técnico em Bioeconomia,
explorando a priorizacdo de uma visao bioecoldgica como a
abordagem mais apropriada a contemporanea perspectiva de
bioeconomia no Brasil, com base nos estudos de Bugge (2016)
e Tezza & Waichman (2020).

Bugge et al. (2016) delinearam trés visdes distintas de bioeconomia: a visao biotecnolé-
gica, avisao biorrecursos e avisao bioecoldgica. Resumidamente, a visao biotecnoldgica
destaca a aplicacdo comercial da biotecnologia, priorizando o crescimento econémico,
enquanto a visao biorrecursos promove o desenvolvimento de novas cadeias de pro-
cessamento de matérias-primas bioldgicas. Por outro lado, a visao bioecoldgica coloca
asustentabilidade e os processos ecoldgicos no centro das preocupagdes, priorizando
a conservacao da biodiversidade, a prevenc¢ao da degradac¢do do solo e a produgao
circular e autossustentavel.

Considerando a relevancia da bioeconomia para o contexto brasileiro, torna-se impe-
rativo escolher uma abordagem que esteja alinhada com as caracteristicas e desafios
especificos do pais. Tezza & Waichman (2021) propdem uma concepgao de bioeconomia
direcionada paraa Amazonia, que destaca a explora¢ao dos recursos da biodiversidade
daregido, priorizando a conservacao dos ecossistemas, uma agricultura agroecoldgica
multifuncional, fluxos e ciclos de regenerag¢do natural, além do tratamento e reapro-
veitamento de residuos. Tal abordagem faz sentido também aos demais biomas e
regides do Brasil.

A bioeconomia, que busca promover o uso sustentdvel de recursos naturais para gerar
produtos e servicos, enfrenta desafios conceituais e praticos quando se depara com
espécies ndo nativas que foram introduzidas em ecossistemas locais. Nesse sentido,
ainda que neste trabalho, se tenha optado por um viés conservacionista e pela buscade
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melhor equilibrio ecolégico nos sistemas de produgao para identificar a bioeconomia, a presenca
de espécies exdticas certamente é um fendmeno complexo e multifacetado, especialmente
guando essas espécies estdo profundamente integradas na cultura local.

Em muitos casos, espécies exdticas foram introduzidas com objetivos especificos, como au-
mentar a producao agricola ou fornecer novas fontes de alimento. No entanto, é frequente
que tais introdu¢des ndo sejam bem-sucedidas e podem resultar em impactos ambientais
adversos, como competicdo com espécies nativas, alteracdes nos ecossistemas locais e perda
de biodiversidade.

No entanto, em algumas situag¢des, as espécies exdticas podem se tornar parte integrante
da cultura local e da economia de uma regido. Isso pode ocorrer quando essas espécies se
adaptam com sucesso ao ambiente e fornecem beneficios tangiveis para as comunidades
locais. Por exemplo, uma espécie exdtica de planta pode ser utilizada na medicina tradicional,
na culindria tradicional, na fabricacao de artesanato ou ter grande relevancia para geragdo de
renda em comunidades locais.

Nesses casos, a presenca de espécies exdticas na bioeconomia pode representar uma opor-
tunidade de aproveitar os recursos disponiveis de forma sustentdvel, desde que seja feitauma
gestao cuidadosa dosimpactos ambientais. Isso pode envolver o desenvolvimento de praticas
de cultivo responsaveis, 0 monitoramento dos ecossistemas afetados e o envolvimento das
comunidades locais na tomada de decisdes. O manejo responsavel e o didlogo aberto com
as partes interessadas sao fundamentais para garantir que a integra¢do dessas espécies na
economia seja benéfica para todos os envolvidos e para o meio ambiente.

Em sintese, como proposta para a estrutura curricular, a bioeconomia deveria uma série de
elementos essenciais que visam promover o uso sustentavel dos recursos naturais e a geracao
de produtos e servicos. Cinco elementos fundamentais emergem desse conceito:

N
Visao bioecoldgica: Prioriza a conservacao da biodiversidade, a prevencao
da degradacao do solo e a producdo circular e autossustentavel, colocando a
sustentabilidade e os processos ecoldgicos no centro das preocupacdes.
J
)
Abordagem regionalizada: Reconhece a importancia de alinhar os principios
da bioeconomia com as caracteristicas e desafios especificos de cada regiao,
como proposto para a Amazonia.
J
)
Uso sustentavel de recursos: Busca promover a utilizagdo responsavel dos
recursos naturais, evitando o esgotamento e a degradacao desses recursos ao
longo do tempo.
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Inovacao e adaptacao: Requer a capacidade de desenvolver préticas e tecnologias
inovadoras que permitam a adapta¢ao as mudangas ambientais e socioeconémi-
cas, garantindo a viabilidade continua da bioeconomia.

J
N
Integracao com a cultura local: Reconhece a importancia da integra¢do das
praticas da bioeconomia com a cultura local, incluindo o manejo responsavel de
espécies exoticas e o envolvimento das comunidades locais natomada de decisdes
para garantir a preservag¢ao da biodiversidade e o bem-estar das populagdes.
J

Em conclusao, o conceito de bioeconomia deve observar principios gerais relacionados a
ecologia, saude de quem produz e consome, geracao de rendajusta, valorizagao da produgao
familiar e priorizacdo de espécies nativas daregido, obtidas pelo manejo sustentavel ou sistema
de agroflorestais e agroecoldgicos equilibrados. Tais dimensdes sdo essenciais para garantir
gue a bioeconomia promova a sustentabilidade ambiental, o bem-estar das comunidades
locais e a preservacao da biodiversidade. Ao adotar uma visao bioecoldgica e regionalizada,
buscando o uso responsavel dos recursos naturais e promovendo a inovacdo adaptativa, a
bioeconomia pode se tornar uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento sustentavel.
Aintegracao com a culturalocal é fundamental para garantir que as praticas da bioeconomia
sejam socialmente justas e culturalmente sensiveis, contribuindo para o fortalecimento das
comunidades e a protecdo dos ecossistemas. Portanto, ao priorizar esses elementos, a bioeco-
nomia pode desempenhar um papelsignificativo na construcdo de um futuro mais sustentavel
e equitativo para todos.




Bioeconomia e arelacao com a biodiversidade dos
biomas brasileiros

A bioeconomia no Brasil pode desempenhar um papel crucial na promogao
dasustentabilidade econdmica e na conservacao da biodiversidade em cada
um de seus biomas. A diversidade dos ecossistemas brasileiros, que incluem
a AmazoOnia, a Mata Atlantica, o Cerrado, a Caatinga e os Pampas, demanda
uma pratica adaptativa e adequada as caracteristicas e potencial de cada
regido. Por meio da bioeconomia, é possivel explorar os recursos naturais de
formasustentdvel, promovendo o desenvolvimento econémico enquanto se
protege a biodiversidade e se preservam os servicos ecossistémicos.

a. Amazonia:

A regido amazonica, muitas vezes apelidada de “pulmao do mundo” devido a sua importancia na
regulacdo do clima global e na preservagao da biodiversidade, desempenha um papel crucial no
equilibrio ambiental do planeta (ARTAXO et al, 2022). Na perspectiva da bioeconomia, a Amazonia
oferece um vasto campo de oportunidades e desafios. Através de praticas de manejo florestal
sustentavel, a bioeconomia busca ndo apenas proteger as florestas, mas também explorar seus
recursos de forma responsavel, promovendo a extragao de produtos ndo madeireiros e o desen-
volvimento de produtos biotecnoldgicos derivados da rica diversidade da floresta.

Além disso, a bioeconomia na Amazodnia fomenta a pesquisa de novos medicamentos e produtos
farmacéuticos a partir das plantas amazonicas, abrindo caminho para ainovagdo cientifica e tecno-
|6gica enquanto cria oportunidades econdmicas que valorizam a preservacdo da florestaem pé. E
importante ressaltar que essas iniciativas ndo apenasimpulsionam a economia local, mas também
contribuem para reduzir a pressao sobre o desmatamento, fornecendo alternativas econémicas
sustentdveis para as comunidades da regiao.

No que diz respeito as vastas areas degradadas na Amazonia, solu¢des baseadas em sistemas
agroflorestais tém recebido crescente atencao e investimentos privados. Essas iniciativas visam
ndo apenas revitalizar as terras degradadas, mas também promover a recupera¢ao de ecossistemas
e a geracao de renda para os produtores locais. No entanto, o sucesso desses empreendimentos
depende de parcerias sélidas com produtores qualificados, investimentos continuos em pesquisa
e desenvolvimento, além de politicas publicas que incentivem praticas sustentdveis e valorizem a
conservagao ambiental.

Diante desse cendrio, a bioeconomia na Amazonia representa ndo apenas uma oportunidade para
o desenvolvimento econémico regional, mas também um compromisso com a preservacao dos
recursos naturais e a promogao da sustentabilidade ambiental. E fundamental que as estratégias
de desenvolvimento econdmico na regiao sejam cuidadosamente planejadas e implementadas,
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levando em considerag¢ao a importancia Unica da Amazonia para o equilibrio ecolégico global e o
bem-estar das comunidades locais. Entre as muitas espécies de grande potencial social e econdémico

daregido, segue abaixo uma lista com alguns destaques da economia local.

Castanha-da-Amazonia (Bertholletia excelsa): Reconhecida por seus frutos ricos em gorduras
sauddveis e nutrientes, a castanha-da-Amazoénia é um recurso valioso na produgao de 6leos,
cosmeéticos e alimentos.

Acai (Euterpe oleracea): Amplamente conhecido por seus beneficios a saude, o acai é uma
fonte de nutrientes e antioxidantes. Sua polpa é utilizada na fabricagao de sucos, sorvetes e
produtos de beleza.

Cupuacu (Theobroma grandiflorum): Fruto amazénico com sabor Unico, o cupuacu é utilizado
na producao de sucos, sorvetes, chocolates e cosméticos, contribuindo para a economia local
e a conservacgao da floresta.

Andiroba (Carapa guianensis): Oleo extraido das sementes da andiroba é utilizado naindustria
cosmética e farmacéutica devido as suas propriedades medicinais e cicatrizantes.

Ucuuba (Virola surinamensis): A manteiga de ucuuba, extraida das sementes desta arvore, é
utilizada na produg¢do de cosméticos, sabonetes e velas, proporcionando alternativas susten-
taveis de renda para as comunidades locais.

Buriti (Mauritia flexuosa): O 6leo de buriti, rico em antioxidantes e vitaminas, é empregado na
industria cosmética e na fabricacdo de produtos para cuidados com a pele e cabelos.

Cacau (Theobroma cacao): Originario da Amazonia, o cacau € a matéria-prima do chocolate e
tem grande importancia econémica para a regiao.

Pataud (Oenocarpus bataua): As sementes do pataud sao ricas em 6leo, utilizado naindustria
cosmeética e na producao de produtos para cabelo e pele.

Babassu (Orbignya phalerata): O 6leo de babassu é amplamente utilizado naindistria cosmética
ealimenticia, e sua exploragao sustentdvel € umaimportante fonte de renda para comunidades
amazonicas.

Cupitba (Copaifera langsdorffii): O 6leo de copaiba, extraido desta arvore, é utilizado na
medicina tradicional e na industria cosmética devido as suas propriedades anti-inflamatérias
e cicatrizantes.

Bacaba (Oenocarpus bacaba): As frutas da bacaba sao utilizadas na produ¢ado de sucos e vinhos,
além de serem uma fonte de dleo rico em nutrientes e antioxidantes.

Murumuru (Astrocaryum murumuru): A manteiga de murumuru, extraida das sementes desta
palmeira, é utilizada naindustria cosmética devido as suas propriedades hidratantes e emolientes.

~

J

Essas espécies representam apenas uma pequena amostra darica biodiversidade amazonicaedo

potencial da regido para a bioeconomia sustentavel.
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b. Mata Atlantica:

A Mata Atlantica, considerada um dos biomas mais ameacados do mundo, apresenta um potencial
significativo para a bioeconomia. O aproveitamento sustentdvel de suas florestas e a exploracdo de
seus recursos biotecnoldgicos oferecem oportunidades valiosas ndo apenas para a preservacaoda
biodiversidade, mas também para o desenvolvimento econémico regional'. Dentro desse contexto,
algumas espécies da flora da Mata Atlantica se destacam como promissoras para impulsionar a
bioeconomia e contribuir para a conservagao desse ecossistema unico.

N
Pau-Brasil (Paubrasilia echinata): Esta drvore, historicamente associada a exploragao colonial,

possui uma madeira nobre muito valorizada na industria moveleira e de construgao civil. Além
disso, o extrato vermelho de sua casca é utilizado na produg¢ao de corantes naturais e produtos
farmacéuticos.

Palmito-Jucara (Euterpe edulis): O palmito extraido do jucara é uma fonte importante de
renda para comunidades locais. Além disso, seus frutos sdo utilizados na fabricagao de sucos,
sorvetes e licores, gerando oportunidades de agregacao de valor e diversificacdo de produtos.

Araucdria (Araucaria angustifolia): As sementes da araucdria sdo amplamente consumidas e
comercializadas, tanto in natura como na industria alimenticia, onde sao utilizadas em receitas
tradicionais, como pinhdo cozido. Além disso, sua madeira é empregada na construcao civil e
na fabricacao de méveis.

Canela-Sassafras (Ocotea odorifera): Esta arvore possui uma madeira aromatica muito va-
lorizada naindustria de perfumes e cosméticos. Além disso, suas folhas e cascas sao utilizadas
na medicina tradicional e na producdo de 6leos essenciais.

Cambuci (Campomanesia phaea): Esta fruta nativa da Mata Atlanticatem despertadointeres-
se crescente devido ao seu potencial gastrondémico e medicinal. Com alto teor de vitamina C, o
cambuci é utilizado na fabricagdo de sucos, geleias, licores e sorvetes, além de ser reconhecido

por suas propriedades antioxidantes. )

Os modelos de sistemas agroflorestais que incorporam espécies nativas da Mata Atlantica para
a recuperacao de areas degradadas representam iniciativas promissoras para a conservagao e o
desenvolvimento sustentavel da regido. Esses sistemas, quando associados ao consumo local e
ao turismo sustentdvel, podem ndo apenas gerar renda para as comunidades locais, mas também
promover a valoriza¢ao da biodiversidade e a conservagao dos ecossistemas remanescentes da
Mata Atlantica. E fundamental investir em pesquisas, politicas publicas e iniciativas de manejo
sustentdvel que garantam a preservac¢ao desse biomatao importante para o Brasil e para o mundo.

1Ver exemplo em https://vrs.org.br/territorios/mata-atlantica/ & https://sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/galeriavideo/
mata-atlantica,4eb24947b2438810VgnVCM1000001b00320aRCRD . Acessado em 29 de fev. 2024.
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c.Cerrado:

O Cerrado, amplamente reconhecido como a savana brasileira, abriga uma biodiversidade ex-
traordinaria, mas enfrenta desafios significativos devido a expansao agricola e outras atividades
humanas. A bioeconomia surge como uma ferramenta vital para a promocao de praticas agricolas
sustentaveis e o uso responsavel dos recursos naturais do Cerrado, visando a conservacao desse
ecossistema unico e a promocao do desenvolvimento econémico regional. Dentro desse contexto,
diversas espécies da flora do Cerrado destacam-se como promissoras para impulsionar a bioeco-
nomia e contribuir para a preservacao desse bioma essencial.

Pequi (Caryocar brasiliense): Fruto emblematico do Cerrado, o pequi é amplamente utilizado
na culindria regional, na producdo de éleos comestiveis e na fabricacdo de cosméticos. Sua polpa
€ rica em nutrientes e possui propriedades medicinais, o que abre caminho para o desenvolvi-
mento de produtos de alto valor agregado.

Baru (Dipteryx alata): As sementes do baru sdo umafonte importante de proteinas e lipidios e
desempenham um papel fundamental na dieta e na economia local. Além disso, suas proprie-
dades nutricionais tém despertado interesse crescente no mercado nacional e internacional,
sendo utilizadas na fabricacdo de alimentos e suplementos nutricionais.

Buriti (Mauritia flexuosa): Esta palmeira é uma fonte valiosa de recursos para as comunida-
des do Cerrado. Seus frutos sao utilizados na producdo de 6leos cosméticos e na fabricagdo de
alimentos, enquanto suas folhas sdo empregadas na confec¢do de artesanato e na cobertura
de habitacdes.

Jatoba (Hymenaea courbaril): Esta drvore de grande porte é valorizada pela qualidade de sua
madeira e pela produgdo de uma resina conhecida como jatai. Além disso, seus frutos sdo con-
sumidosin natura e utilizados na fabricacdo de doces e licores, representando uma importante
fonte de renda para as comunidades locais.

Pequizeiro (Caryocar brasiliense): Similar ao pequi, o pequizeiro € amplamente cultivado e
utilizado no Cerrado. Seus frutos sdo empregados na fabricacdo de alimentos, como conservas,
licores e doces, e seus 6leos sao valorizados na industria cosmética e farmacéutica.

J

Essas espécies, juntamente com outras plantas nativas do Cerrado, oferecem oportunidades signifi-
cativas para o desenvolvimento de bioprodutos, a promocao da seguranga alimentar, a conservagao
da biodiversidade e a gera¢do de renda para as comunidades locais. Investir em pesquisa, manejo
sustentavel e valorizagao dos recursos naturais do Cerrado é essencial para garantir a preservagao
desse bioma tao importante para o Brasil e para o mundo.
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Caatinga:

A Caatinga, caracterizada por seu clima semidrido e paisagens dridas, enfrenta desafios ambientais
significativos, incluindo a desertificacao e a perda de biodiversidade. No entanto, a bioeconomia
emerge como uma ferramenta essencial para promover arestauracao e conservacao desse bioma
Unico, ao mesmo tempo em que impulsiona o desenvolvimento socioecondmico regional. A explo-
ragdo sustentdvel das plantas nativas da Caatinga e o desenvolvimento de solu¢des biotecnoldgicas
adaptadas as suas condi¢des ambientais oferecem oportunidades valiosas para garantir aresiliéncia
desse ecossistema e melhorar a qualidade de vida das comunidades locais.

Mandacaru (Cereus jamacaru): Esta planta cactdcea é uma das espécies mais emblematicas
da Caatinga, resistente a seca e adaptada as condic¢bes climaticas adversas. Suas flores e fru-
tos sdo utilizados na alimentacao humana e animal, enquanto suas fibras sdo empregadas na
fabricacdo de artesanatos e na construcao de cercas.

Facheiro (Pilosocereus pachycladus): Outro cacto comum na Caatinga, o facheiro é conhe-
cido por sua resisténcia a seca e sua capacidade de armazenar dgua em seu caule. Suas flores
e frutos sdo fontes de alimento para animais silvestres e domésticos, e sua madeira é utilizada
na constru¢do de moveis rusticos.

Jurema (Mimosa tenuiflora): Esta drvore espinhosa é valorizada por suas propriedades me-
dicinais e pela produgao de tanino, utilizado na fabricacdo de corantes e curtumes. Suas raizes
também sao empregadas na medicina tradicional e na produg¢ado de cosméticos naturais.

Xique-xique (Pilosocereus gounellei): Outra espécie de cacto amplamente distribuida na Ca-
atinga, o xique-xique é apreciado por suas propriedades medicinais e nutricionais. Seus frutos
sao consumidos in natura ou utilizados na fabricagdo de doces e sucos, enquanto suas folhas
sao fonte de alimento para o gado durante periodos de seca.

Aroeira (Myracrodruon urundeuva): Esta arvore de porte médio é conhecida por sua madeira
resistente e pela producdo de resina utilizada na medicina popular e na fabricacdo de cosmé-
ticos. Suas folhas também sao empregadas na medicina tradicional, e seus frutos sdo fonte de
alimento para a faunasilvestre.

A exploragao sustentavel dessas espécies, juntamente com outras plantas nativas da Caatinga,
pode proporcionar uma base sélida para o desenvolvimento de produtos de alto valor agregado,
ageracdo de renda para as comunidades locais e a conservacao desse ecossistema fragil. Investir
em pesquisa, manejo sustentavel e valorizacdo dos recursos naturais da Caatinga é essencial para
garantir sua resiliéncia e perpetuagao para as geragdes futuras.
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e. Pampas:

Os Pampas, vastas planicies que se estendem pelo sul do Brasil, sdo reconhecidos por sua rica
biodiversidade e paisagens deslumbrantes. No entanto, esse bioma unico enfrenta ameacas cres-
centes devido a expansao agricola e a perda de habitats naturais. A bioeconomia surge comouma
abordagem promissora para promover a sustentabilidade e a conservagao dos Pampas, ao mesmo
tempo em queimpulsiona o desenvolvimento socioeconémico regional. A exploracao responsavel
dos recursos naturais dessas terras oferece oportunidades significativas para preservar a biodi-
versidade e promover o bem-estar das comunidades locais.

Butia (Butia odorata): Esta palmeira nativa dos Pampas é valorizada por seus frutos comestiveis,
ricos em nutrientes e saborosos. Além de suaimportancia alimentar, o butia também é utilizado
na produgao de artesanato e na fabricagdo de cosméticos naturais, representando uma fonte
de renda para as comunidades locais.

Graxa (Bromelia antiacantha): Esta bromélia adaptada aos Pampas é apreciada por sua resis-
téncia e versatilidade. Suas folhas fibrosas sao utilizadas na produgdo de artesanato, cestaria
e cordas, enquanto suas flores atraem polinizadores importantes para a biodiversidade local.

Carqueja (Baccharis trimera): Esta planta herbacea, amplamente distribuida nos Pampas, pos-
sui propriedades medicinais e é utilizada na medicina tradicional para o tratamento de diversas
condi¢des de saude. Seus principios ativos tém despertado interesse naindustria farmacéutica,
abrindo caminho para o desenvolvimento de novos medicamentos.

Guabiju (Myrcianthes pungens): Esta arvore frutifera nativa dos Pampas produz pequenas
frutas comestiveis, apreciadas por sua docura e aroma caracteristicos. Além de seu valor ali-
mentar, o guabiju é utilizado na arboriza¢do urbana e na recuperagao de areas degradadas,
contribuindo para a conservacao do bioma.

J

Avalorizacdo e o manejo sustentavel dessas espécies, juntamente com outras plantas nativas dos
Pampas, podem desempenhar um papel fundamental na preservacao desse bioma unico e na
promo¢ao do desenvolvimento econémico local. Investimentos em pesquisa, educa¢ao ambiental
e praticas agricolas sustentdveis sdo essenciais para garantir a perpetuacao da riqueza natural e
cultural dos Pampas para as gerag¢des futuras.
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Bioeconomia no Brasil: Uma abordagem
interdisciplinar para sustentabilidade e
conservacao da biodiversidade

Aabordagem bioeconémica tem ganhado destaque global e
oferece um grande potencial para o Brasil, um pais caracteriza-
do por sua abundancia de recursos naturais e biodiversidade.
Aformacdo técnica é um elemento vital no desenvolvimento
bem-sucedido do potencial das cadeias produtivas da bioe-
conomia nos seis biomas brasileiros.

E notavel que a bioeconomia, em sua busca por novas formas de explorar e utilizar os recursos biol4gicos,
enfrenta desafios significativos. O Curso Técnico em Bioeconomia reconhece a complexidade desses
desafios e busca capacitar os alunos para enfrenta-los com uma abordagem abrangente, promovendo
ainovacdo sustentdavel e a gestdo responsavel dos recursos naturais.

A estrutura curricular do Curso Técnico em Bioeconomia reflete a compreensao de que a bioeconomia
brasileira deve ir além do crescimento econdmico, incorporando elementos que promovam a susten-
tabilidade, a resiliéncia ambiental e 0 bem-estar social. Nesse contexto, a visao bioecoldgica coloca em
primeiro plano a harmonia entre a exploragdo dos recursos e os limites ecoldgicos, essenciais para a
preservac¢ao da rica biodiversidade da Amazénia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal
para o desenvolvimento sustentavel do Brasil como um todo.

A abordagem priorizada na estrutura curricular busca integrar componentes curriculares e conheci-
mentos que fundamentam a bioeconomia, indo além das fronteiras tradicionais. As ciéncias naturais e
de engenharia, embora desempenhem um papel crucial, coexistem com outras areas de conhecimento
voltadas para a compreensao transdisciplinar dos processos bioecoldgicos e a aplica¢do pratica de so-
lu¢des sustentdveis.

Ao articular avisao bioecoldgica na estrutura curricular, esperamos que os futuros profissionais formados
no curso estejam preparados ndo apenas para enfrentar os desafios da bioeconomia, mas também para
liderar a transformacao de paradigmas, promovendo praticas ambientalmente conscientes e social-
mente responsaveis. Afinal, a bioeconomia do Brasil deve ser forjada com base em uma compreensao
profunda dos ecossistemas e uma visao de longo prazo que harmonize os interesses econdémicos com
a preservacao do patriménio natural do pais.

Em sintese, a bioeconomia no Brasil representa uma promissora abordagem paraimpulsionar o desenvol-
vimento sustentdvel e a conservacao da biodiversidade. Com a sua vastidao territorial e riqueza natural, 0
pais possui um potencial extraordinario para gerar empregos, riqueza e renda, a0 mesmo tempo em que
oferece produtos de alta qualidade ao mercado global. Ao adotar uma visdo bioecoldgica na estrutura
curricular do Curso Técnico em Bioeconomia, o Brasil busca se consolidar como lider global na produgao
de alimentos associado a preservacao ambiental, reconhecendo a grandeza de sua biodiversidade e as
dimensdes unicas de seus biomas.
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O contelido programatico apresenta-se necessariamente amplo e interdisciplinar englobando diversas
areas, como (i) tecnologia para producao, logistica e gestao; (ii) manejo de florestas de madeireiros; (iii)
manejo de florestas de ndo madeireiros); (iv) sistemas agroflorestais e agricultura ecoldgica; (v) bioqui-
mica; (vi) técnicas de produgdo e boas praticas; (vii) certificagdes de origem e qualidade; (viii) gestdao
ambiental; (ix) empreendedorismo e organizacao da producao; e (x) marketing e comercializagao.
Profissionais treinados nesses componentes curriculares desempenham um papel fundamental na pes-
quisa e desenvolvimento de solu¢des inovadoras que impulsionam o crescimento e a sustentabilidade
da bioeconomia. Ao analisar a importancia da formacao técnica na bioeconomia, podemos identificar
areas criticas que desempenham um papel central no desenvolvimento de modelos de produgao social
e ambientalmente resilientes no Brasil.

Conforme apresentado no tépico Bioeconomia e arelagao comabiodiversidade dos biomas brasileiros,
é vidvel formular distintas enumeracdes de produtos associados a bioeconomia, consoante a perspectiva
conceitual adotada para o referido termo. No contexto em que se busca compreender a bioeconomiaem
relagao aos produtos autéctones da biodiversidade brasileira, cujo processo produtivo mitigaimpactos
ambientais ou promove a recuperacao de areas degradadas, o Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade (ICMBIO) publicou, em 2019, o catalogo intitulado “Produtos da Sociobiodiversidade
do Brasil, ofertados pelos povos e comunidades tradicionais em unidades de conservacdo”. Nesse com-
péndio, notaveis exemplos englobam o agai, babagu, borracha, cacau, castanha-da-amazbénia, farinha
de mandioca, frutas e polpa, jaborandi, jacaré, 6leos vegetais, recursos pesqueiros, pirarucu, madeira
proveniente de manejo comunitdrio, artefatos artesanais e turismo fundamentado em comunidades locais.

Como proposito inicial para uma eventual implementagao pratica, esta proposicao sugere as seguintes
cadeias produtivas: castanha-da-amazonia, acai, 6leos vegetais extrativistas, copaiba, cacau, madeira,
guarana, 6leos essenciais, erva mate e pirarucu. Essas cadeias produtivas refletem ndo apenas a diver-
sidade intrinseca a biodiversidade brasileira, mas também ressoam com a abordagem mais ampla de
preservacao ambiental e desenvolvimento sustentavel, alinhando-se assim aos principios fundamentais
da bioeconomia. O Painel 1exibe uma matriz que estabelece uma correlagdo entre as cadeias produtivas
selecionadas para a versao inicial da estrutura curricular do curso, contemplando diversos aspectos
como suas respectivas regides, biomas, natureza do produto, tipologia, setores, sistemas de producao
e segmento de mercado. A visualiza¢do desta matriz facilita a compreensdo da amplitude das escolhas
realizadas, proporcionando uma visao mais clara dos processos técnicos envolvidos em cada uma dessas
cadeias produtivas.

mas agroflorestais, producdo extrativista, boas praticas de coleta extrativista
e colheita agroflorestal, manejo primario, logistica, beneficiamento, indus-
trializagdo, gestao, comercializacao, boas préticas e certificacdes sanitarias,
bem como certifica¢des de qualidade (organica, social e ecoldgica).

O curriculo abrange aspectos formativos relacionados a produgao emssiste- Q




Painel 1: Matriz de produtos, processos e geografia das cadeias produtivas.
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Conclusao

A bioeconomia é uma abordagem econémica inovadora que oferece uma oportunidade
unica para o Brasil desenvolver modelos de producdo social e ambientalmente resilientes.
Aformacdo técnica desempenha um papel vital na promocdo dainovacdo e do crescimento
na bioeconomia, abrangendo areas como a biotecnologia, agricultura sustentavel, quimica
verde, engenharia de processos e gestao ambiental.

Além disso, a bioeconomia desempenha um papel critico na promogao da conservacao da
biodiversidade em ecossistemas brasileiros, como a Amazonia, a Mata Atlantica, o Cerrado,
a Caatinga e os Pampas. Através do uso sustentavel de recursos naturais, valorizagao da
biodiversidade e restaura¢ao de ecossistemas, a bioeconomia emerge como uma chave
para a criagao de modelos de produgao social e ambientalmente resilientes, essenciais para
o desenvolvimento sustentavel do Brasil.

Portanto, é crucial que o Brasil continue ainvestir naformacao técnica de alta qualidade, pro-
movendo a pesquisa, educagao e praticas que impulsionem a conservacao da biodiversidade
e 0 uso responsavel dos recursos naturais. A combina¢ao da bioeconomia e da formacao
técnica pode ser a chave para um futuro sustentdvel e préspero no pais, contribuindo ndo
apenas para o crescimento econémico, mas também para a preservacdo do patriménio
natural do Brasil
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SESSAO 2 Curriculo de referéncia em bioeconomia

Estrutura curricular curso técnico de bioeconomia

A bioeconomia é um campo complexo que abrange varias areas de conhecimentointerconecta-
das, cada uma desempenhando um papel vital no desenvolvimento sustentdvel. A formagao
técnica é essencial para fornecer aos profissionais as habilidades necessarias para $
compreender e aplicar conceitos interdisciplinares na pratica. Abordaremos a \
importancia da formagao técnica em varias areas-chave da bioeconomia: P {% |

0 Introducdo a Bioeconomia E Sustentabilidade

O mddulo “Introducdo a Bioeconomia e Sustentabilidade” proporciona aos alunos uma base
sélida paracompreender os principios fundamentais da bioeconomia e suaintersecdo com
asustentabilidade ambiental, econdmica e social. Durante este mddulo, os estudantes serao
apresentados aos conceitos essenciais da bioeconomia, que abrange a utilizacdo susten-
tavel de recursos bioldgicos para a produg¢ao de alimentos, energia, materiais e servigos.

A bioeconomia, como campo multidisciplinar, engloba aspectos da biologia, ecologia,
economia, ciéncia dos materiais e engenharia, oferecendo uma visao integrada das inte-
ragdes entre os sistemas bioldgicos e aeconomia humana. Os alunos terdo a oportunidade
de explorar as diversas dimensdes da bioeconomia, desde a produgao agricola e florestal
até a biotecnologia e a economia circular.

Além disso, o mddulo abordara os principios da sustentabilidade e sua importancia na
bioeconomia. Os alunos serao incentivados a refletir sobre os desafios e oportunidades
associados a adocao de praticas sustentaveis na produg¢ado e consumo de recursos biol6gi-
cos. Serao discutidos temas como conservacao da biodiversidade, uso eficiente de recursos
naturais, mitigagdo das mudancas climaticas e inclusdo social nas cadeias produtivas.

Aolongo domaddulo, serdo apresentados estudos de caso e exemplos praticos queilustram
como a bioeconomia pode contribuir para o desenvolvimento sustentdvel, a reducao da
pobreza e a melhoria da qualidade de vida das comunidades. Os alunos serao desafiados
a pensar criticamente sobre os impactos das atividades humanas no meio ambiente e a
explorar solu¢des inovadoras para promover uma bioeconomia mais sustentavel eresiliente.

Por meio de palestras, leituras, discussdes em grupo e atividades praticas, os alunos
desenvolverao uma compreensao abrangente dos principios e praticas da bioeconomia
sustentdvel. Ao final do médulo, espera-se que os estudantes estejam aptos a analisar
questdes complexas relacionadas a bioeconomia e a propor solucdes criativas e vidveis
para os desafios enfrentados pela sociedade no século XXI.
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e Tecnologia para Producdo, Logistica e Gestao

Na bioeconomia contemporanea, a tecnologia € um elemento central que impulsiona a
eficiéncia e a sustentabilidade em todas as etapas do processo produtivo, da logistica a
gestao dos recursos bioldgicos. A aplicacdo de tecnologias inovadoras, como sistemas
de informacao, automacao, sensores e andlise de dados, desempenha um papel crucial
na otimizacdo dos processos de producado. Ao integrar essas ferramentas avangadas, as
empresas bioecondmicas podem alcan¢ar maior precisao, agilidade e controle sobre suas
operagdes, resultando em uma producdo mais eficiente e sustentavel.

Além disso, a tecnologia também é fundamental na gestdo da logistica, permitindo uma
distribuicdo mais eficaz dos produtos bioeconémicos. Por meio de sistemas de rastreamento
e monitoramento avancados, é possivel acompanhar o fluxo de matérias-primas e produtos
acabados ao longo de toda a cadeia de suprimentos. Isso ndo sé aumenta a transparéncia
e a confiabilidade, mas também facilita a identificagao e correcdo de possiveis problemas
ou gargalos logisticos.

No ambito da gestao, a tecnologia desempenha um papel crucial na garantia da qualidade
e naconformidade com os padrdes regulatdrios. Aimplementacao de sistemas de controle
de qualidade automatizados e analises preditivas permite uma avaliacdo mais precisa dos
produtos bioeconémicos, reduzindo orisco de falhas e aumentando a satisfacao do cliente.
Além disso, a tecnologiafacilita a gestao de dados e informacdes, proporcionandoinsights
valiosos para a tomada de decisOes estratégicas e o desenvolvimento de novas oportuni-
dades de negdcios.

Em suma, a tecnologia é um pilar fundamental para o avanco e a sustentabilidade da bioe-
conomia, capacitando as empresas a alcancarem niveis mais altos de eficiéncia, qualidade
einovagdo. Ao adotar eintegrar tecnologias de ponta em todas as suas operacdes, o setor
bioecondmico estd preparado para enfrentar os desafios do futuro e aproveitar as oportu-
nidades emergentes em um mundo cada vez mais orientado pela bioeconomia.

@ Manejo de Florestal de Madeireiros

E manejo florestal sustentavel representa um componente vital da bioeconomia, abran-
gendo uma série de praticas e técnicas destinadas a assegurar a utilizagdo responsavel e
a conservacao dos recursos florestais. Essa abordagem inclui ndo apenas a extragao crite-
riosa de madeira, mas também a implementacao de estratégias para proteger e regenerar
ecossistemas florestais.
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O manejoflorestal sustentavel envolve aidentificacdo de dreas de conservagao, a aplicagao
de métodos de colheita seletiva e a ado¢ao de medidas para minimizar osimpactos ambien-
tais. Ao adotar principios de manejo florestal sustentavel, é possivel garantir a preservacao
da biodiversidade, a protecao dos habitats naturais e a manutencao dos servicos ecossis-
témicos fornecidos pelas florestas. Além disso, 0 manejo adequado das florestas contribui
para a geracao de recursos renovaveis e a diversificacdo da base econdmica, fornecendo
matéria-prima para uma variedade de produtos bioeconémicos. Entre esses produtos,
destacam-se produtos derivados, os éleos essenciais extraidos de plantas florestais para
uso em cosméticos e medicamentos, além de uma ampla gama de materiais de constru¢ao
e produtos de mobilidrio provenientes de madeira certificada.

Ao integrar o manejo florestal sustentdvel com os principios da bioeconomia, é possivel
nao apenas atender as necessidades presentes, mas também garantir a disponibilidade
de recursos para as geragdes futuras, promovendo o equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico e a conservagao ambiental.

@ Producdo Florestal de nao-Madeireiros

A producdo de recursos ndo-madeireiros abrange uma ampla gama de atividades que visam
aproveitar de forma sustentavel a riqgueza da biodiversidade florestal. Além das tradicio-
nais frutas e castanhas, essa categoria engloba uma variedade de produtos como plantas
medicinais, resinas, fibras, éleos essenciais, entre outros.

Essadiversificacdo da producdo florestal ndo-madeireiradesempenha um papel crucial na
bioeconomia, contribuindo ndo apenas para a conservacao da biodiversidade, mas também
para a geracao de renda e o desenvolvimento socioeconémico de comunidades locais. A
adocao de estratégias de manejo adequadas é fundamental para assegurar a sustentabili-
dade dessas atividades extrativistas. Isso inclui aimplementacdo de praticas de coleta que
respeitem os ciclos naturais de reproducao das espécies, o estabelecimento de dreas de
preservagao e a promogao de técnicas que minimizem os impactos ambientais.

Além disso, é essencial garantir a equidade social nas rela¢des de trabalho e a valorizacao
do conhecimento tradicional das comunidades envolvidas na produ¢do ndo-madeireira.
A producado florestal de nao-madeireiros nao apenas diversifica as fontes de renda, mas
também fortalece a relacdo entre as comunidades e seus ambientes naturais, incentivando
a conservacao dos recursos florestais.
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0 Sistemas Agroflorestais e Agricultura Ecolégica

Os sistemas agroflorestais e a agricultura ecoldgica representam paradigmas inovadores
na producdo de alimentos e recursos naturais, destacando-se por sua abordagem holis-
tica e sustentdvel. Ao integrar arvores, culturas agricolas e criacdo animal, esses sistemas
promovem uma interacdo sinérgica entre os elementos naturais, resultando em beneficios
significativos tanto para o meio ambiente quanto para a produgao agricola.

Essas praticas oferecem uma série de vantagens, incluindo a conservagao do solo, areducao
daerosao e amelhoria daqualidade da dgua. Além disso, ao minimizar o uso de agroquimicos
e fertilizantes sintéticos, os sistemas agroflorestais e a agricultura ecoldgica preservam a
saude dos ecossistemas e promovem a biodiversidade, criando ambientes propicios para
avida selvagem e a faunasilvestre.

Adiversificagdo de culturas e arotagdo de cultivos caracteristicos desses sistemas ndo ape-
nas aumentam aresiliéncia das propriedades rurais diante de eventos climaticos extremos,
mas também contribuem para a seguranca alimentar e nutricional das comunidades locais.
Além disso, ao enfatizar praticas de manejo sustentavel, esses sistemas promovem a auto-
nomia dos agricultores, reduzindo sua dependéncia de insumos externos e aumentando
suaresiliéncia econdémica.

Os sistemas agroflorestais e a agricultura ecoldgica representam, portanto, um modelo
vidvel e promissor para a promogao de uma bioeconomia sustentdvel. Aointegrar principios
ecoldgicos e produtivos, essas praticas demonstram que é possivel conciliar a producao
agricola com a conservacgao dos recursos naturais, oferecendo um caminho para o desen-
volvimento rural resiliente e equitativo.

A bioquimica desempenha um papel central e multifacetado na bioeconomia, sendo essen-
cial paraumasérie de processos e aplicagdes que visam a utilizagdo sustentavel de recursos
bioldgicos. Ao estudar as rea¢des quimicas em organismos vivos, a bioquimica fornece
insights profundos sobre os mecanismos fundamentais que regem a vida, desde a sintese
de moléculas basicas até as vias metabdlicas complexas.

No contexto da bioeconomia, a bioquimica é crucial para o desenvolvimento e aprimora-
mento de bioprocessos e tecnologias que permitem a conversao eficiente de biomassaem
uma variedade de produtos de alto valor agregado. Por meio da aplicacao de conhecimentos
bioquimicos, é possivel criar métodos inovadores para a producdo de bioenergia, incluindo
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biocombustiveis, biogds e biocombustiveis avancados, contribuindo assim para a redugao
da dependéncia de fontes ndo renovaveis de energia.

Além disso, a bioquimica é fundamental para a producao de produtos quimicos renovaveis
a partir de matérias-primas bioldgicas, oferecendo alternativas sustentaveis aos produtos
derivados de combustiveis fésseis. Esses produtos incluem uma ampla gama de compos-
tos organicos, como acidos graxos, alcoois, dcidos organicos e polimeros, que podem ser
utilizados em diversos setores industriais, desde a fabricacao de plasticos até a producao
de cosméticos e produtos farmacéuticos.

Além disso, a bioquimica desempenha um papel vital na produc¢ao de materiais biodegra-
daveis, oferecendo solu¢des ambientalmente amigaveis para substituir produtos de origem
nao renovavel. A capacidade de entender e manipular os processos bioquimicos também
€ crucial para a descoberta e desenvolvimento de novos medicamentos a partir de com-
postos naturais, proporcionando avancos significativos na drea da saude e no tratamento
de doencas.

Em resumo, a bioquimica é uma ciéncia fundamental que impulsiona a inovacao e o avan-
¢o na bioeconomia, possibilitando a criacdo de solu¢des sustentaveis e economicamente
vidveis para os desafios contemporaneos relacionados a utilizagdo de recursos naturais e
a preservac¢ao do meio ambiente.

@ Técnicas de Producdo e Boas Praticas

Aimplementacdo de técnicas de produc¢do e a adesdo a boas praticas constituem elementos
essenciais para assegurar a qualidade e eficiéncia na elaboragdo de produtos bioecondmicos.
Este dominio abarca praticas relacionadas ao cultivo, manejo de recursos, processamento
de matérias-primas e garantia de qualidade. O estrito cumprimento de padrbes exigentes
de boas praticas ndo apenas confere seguranca ao consumo, mas também atende as de-
mandas dos consumidores e dos mercados de elevada exigéncia.

Aluzdo Painel1, aselecdo criteriosa das cadeias produtivas a serem contempladas no curso
permite explorar uma ampla variedade de sistemas de produgao e processamento, englo-
bando seis pacotes tecnoldgicos basicos, sendo eles, (i) manejo, secagem e desidratagao de
sementes e améndoas, (i) extratos, 6leos essenciais e seivas, (jii) extracao de 6leos vegetais
fixos, (iv) manejo e processamento de frutas secas, (v) manejo e processamento de carne
(vi) processamento de madeira. Cada cadeia produtiva escolhida permite o aprendizado e
pratica de um ou mais processos produtivos, conforme figura 1.
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Figura 3: Relagdo entre cadeias produtivas e tecnologias de producao.

PRODUTO TECNOLOGIAS DE PRODUCAO

G = o} oni Q =
N GEEERC R Secagem e desidratacdo de sementes
o\ Oleos Vegetais

Extracdo de 6leos fixos

Extratos, 6leos essenciais e seivas

Manejo e processamento de frutas frescas
Manejo e processamento de carne

@ Pirarucu

Madeira Processamento de madeira

Fonte: Elaborado pela consultoria.

A estrutura curricular deste médulo propde uma abordagem detalhada dos pacotes tecnolégi-
cos relacionados a producao na bioeconomia, considerando as diferentes etapas do processo
produtivo e a caracterizacdo das diversas cadeias produtivas. Por exemplo, na regido Norte,
o curso podera incluir contetido especifico sobre a castanha-da-amazonia, cacau, copaiba,
guaranag, acai, 6leos essenciais, 6leos vegetais, pirarucu e madeira. Em outras regides, é possivel
explorar cadeias produtivas locais, mas mantendo os mesmos pacotes tecnoldgicos, havendo
uma sobreposi¢ao quando necessario, conforme demonstrado no painel 1.

@ Certificagdes de Origem e Qualidade

As certificagdes de origem e qualidade representam um componente essencial na consoli-
dacdo e na expansao da bioeconomia, atestando ndo apenas a procedéncia dos produtos,
mas também sua conformidade com padrdes ambientais, sociais e de qualidade. Esses
mecanismos de certificacdo desempenham um papel fundamental na promogdo da trans-
paréncia e da confiabilidade em toda a cadeia produtiva, agregando valor aos produtos e
fortalecendo a credibilidade das empresas e organizagdes envolvidas.
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Ao garantir que os produtos bioecondmicos sdo produzidos de forma sustentavel e respon-
savel, as certificacdes de origem e qualidade proporcionam aos consumidores a seguranca
de que estdofazendo escolhas que contribuem para a preservagao do meio ambiente e para
0 bem-estar social das comunidades envolvidas na producdo. Essa garantia de qualidade
e sustentabilidade ndo apenas fortalece a confianca dos consumidores, mas também abre
portas para ainsercao desses produtos em mercados internacionais, onde a demanda por
produtos eco-friendly e socialmente responsaveis esta em crescimento.

Os selos e etiquetas de certificacdo, como o FSC (Forest Stewardship Council) para produtos
florestais e o selo organico para alimentos, sdo exemplos de mecanismos que conferem
credibilidade aos produtos bioecondémicos, proporcionando aos consumidores informagdes
claras sobre a origem e os processos de produgao envolvidos. Além disso, essas certificacdes
também ajudam as empresas a diferenciar seus produtos no mercado, destacando seus
compromissos com a sustentabilidade e a responsabilidade socioambiental.

No contexto da bioeconomia, as certificacdes de origem e qualidade desempenham um
papel estratégico na constru¢ao de umaimagem positiva do setor, incentivando a ado¢ao
de praticas sustentdveis e impulsionando a inova¢do em toda a cadeia produtiva. Por meio
da colaboracdo entre empresas, governos e organiza¢des da sociedade civil, é possivel es-
tabelecer padrdes cada vez mais rigorosos e abrangentes, promovendo uma bioeconomia
verdadeiramente sustentavel e socialmente inclusiva.

@ Gestao Ambiental

A gestdo ambiental desempenha um papel fundamental na conducdo responsavel e sus-
tentavel das atividades relacionadas a bioeconomia. Mais do que um conjunto de praticas
operacionais, agestao ambiental abrange uma abordagem integrada que visa avaliar, mitigar
e prevenir os impactos negativos sobre os ecossistemas e 0s recursos naturais.

No ambito da bioeconomia, a gestdo ambiental se estende desde a sele¢do criteriosa das
matérias-primas até a disposicao final dos residuos gerados durante os processos produtivos.
Isso implica adotar tecnologias limpas, promover a eficiéncia energética, utilizar insumos
renovaveis e reciclaveis, bem como implementar praticas de conservacao e recuperagao
de dreas degradadas.

Além disso, a gestao ambiental na bioeconomia envolve a monitorizagao continua dos im-
pactos ambientais, o cumprimento da legislacdo ambiental vigente e 0 engajamento com as
comunidades locais e demais partes interessadas. A transparéncia e a comunicacao eficaz
sdo essenciais para promover a confianca e o dialogo com todos os envolvidos, garantindo
alegitimidade das operac¢des e o alinhamento com os principios da sustentabilidade.
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Por meio de praticas de gestdo ambiental responsaveis, as empresas e organizac¢des in-
seridas na bioeconomia podem nao apenas minimizar seus impactos negativos sobre o
meio ambiente, mas também identificar oportunidades de inovagao e melhoria continua.
A busca por solu¢des ambientalmente amigaveis ndo apenas fortalece a reputacao das
empresas, mas também contribui para a conservagao dos recursos naturais e a promo¢ao
do desenvolvimento sustentavel.

Dessa forma, a gestdo ambiental emerge como um pilar fundamental para o avan¢o e a
consolidacao da bioeconomia, garantindo sua resiliéncia e seu papel na constru¢ao de um
futuro mais sustentavel e equitativo. Ao adotar uma abordagem proativa e orientada para
o cuidado com o meio ambiente, a bioeconomia pode se tornar um motor de transforma-
¢ao positiva, promovendo a harmonia entre o desenvolvimento econémico, a protecdo
ambiental e 0 bem-estar social.

° Empreendedorismo e Organizacio da Produc¢ao

O empreendedorismo na bioeconomia vai além de simplesmente iniciar novos negdcios;
representa uma mentalidade e uma abordagem proativa para identificar e explorar opor-
tunidades que promovam a sustentabilidade e a inovacao nos setores relacionados aos
recursos naturais e a biodiversidade.

Os empreendedores na bioeconomia estao constantemente buscando solu¢des criativas e
vidveis para os desafios contemporaneos, como a transi¢cdo para fontes de energia renova-
vel, a reduc¢ao do desperdicio de recursos, a conservacao da biodiversidade e a mitigacao
das mudangas climaticas.

Alémdeidentificar oportunidades de mercado, os empreendedores na bioeconomia também
desempenham um papel crucial na organizacao eficaz da producao. Eles desenvolvem mo-
delos de negdcios sustentaveis, estabelecem parcerias estratégicas com outras empresas e
instituicdes, e aplicam principios de gestdo eficientes para otimizar os processos produtivos
e garantir a qualidade dos produtos e servicos oferecidos.

Outro aspectoimportante do empreendedorismo na bioeconomia é a capacidade de mobilizar
recursos financeiros, tecnoldgicos e humanos para viabilizar projetosinovadores e sustentaveis.
Isso envolve atrair investidores, obter financiamento adequado e criar redes de colaboragao
e apoio que impulsionem o crescimento e a expansao das iniciativas empreendedoras.

Além disso, os empreendedores na bioeconomia desempenham um papel fundamental na
disseminacdo de boas praticas e na promocdo de uma cultura de inovacdo e empreende-
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dorismo em toda a cadeia produtiva. Eles compartilham conhecimentos, experiéncias e
licdes aprendidas, inspirando outros a seguirem o mesmo caminho e contribuirem para o
desenvolvimento sustentavel da bioeconomia.

Emresumo, o empreendedorismo e a organiza¢ao da producdo sao elementos essenciais

para impulsionar o crescimento e a sustentabilidade da bioeconomia. Ao adotar uma
abordagem empreendedora e colaborativa, os profissionais e empresas do setor podem
catalisar mudangas positivas, criar valor econdmico e social, e construir um futuro mais
prospero e equitativo para todos.

No contexto da bioeconomia, 0o marketing e a comercializacdo desempenham papéis cru-
ciais ndo apenas na venda de produtos, mas também na construcao de relacionamentos
com os consumidores, na disseminacao de informagdes sobre praticas sustentdveis e na
valorizacao dos recursos naturais.

A comercializagao eficaz requer uma compreensao profunda dos mercados-alvo, incluin-
do suas necessidades, preferéncias e comportamentos de compra. Isso envolve a andlise
de dados de mercado, a identificacdo de tendéncias e a avaliagdo da concorréncia para
desenvolver estratégias de posicionamento e diferenciacdo que agreguem valor aos
produtos bioeconémicos.

Além disso, o marketing desempenha um papel fundamental na promogao da conscienti-
zagao sobre os beneficios dos produtos bioecondmicos, destacando suas caracteristicas
ambientais, sociais e econdmicas. Estratégias de marketing inovadoras, como campanhas
de midia social, marketing de conteldo e marketing de influenciadores, podem ajudar a
educar os consumidores e a construir uma demanda sustentavel por produtos que pro-
movam a conservagao dos recursos naturais e o desenvolvimento econémico inclusivo.

A construcao de marcas fortes também é essencial para diferenciar os produtos bioeconé-
micos no mercado e estabelecer vinculos emocionais e de confianga com os consumidores.
Marcas auténticas e transparentes, que comunicam seus valores e compromissos com a
sustentabilidade, tém maior probabilidade de atrair e fidelizar clientes que compartilham
€55es Mesmos principios.

Além disso, a gestao eficaz dos canais de distribuicdo é fundamental para garantir que os
produtos bioeconémicos cheguem aos consumidores de forma eficiente e sustentavel.
Isso envolve a selecdo de parceiros de distribuicdo confidveis, a otimizacdo dalogisticaea
implementacdo de praticas que minimizem o impacto ambiental da cadeia de suprimentos.
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Emresumo, o marketing e a comercializagdo sao elementos essenciais paraimpulsionar
o crescimento e aadog¢do de produtos bioecondmicos. Ao adotar estratégias de marke-
ting centradas no consumidor, promover a conscientizacao sobre sustentabilidade e
construir marcas auténticas, as empresas e organiza¢des da bioeconomia podem criar
valor econdmico e social, ao mesmo tempo em que contribuem para a conservacgao dos

recursos naturais e a promogao do desenvolvimento sustentavel.

Aformagao técnica nessas areas nao apenas prepara profissionais para atender as de-
mandas daindustria, mas também contribui para a resolucao de problemas ambientais,
como a mudanca climdtica e a perda de biodiversidade. Essa formacao é essencial para
acriacdo de modelos de produgao social e ambientalmente resilientes no Brasil.

@ Bioeconomia, juventudes e o mundo do trabalho

O século XXl apresenta marcas da complexidade social, cultural, cientifica e tecnoldgica,
em permanente e rapida evolu¢ao, exigindo capacidade critica e percep¢ao agugada
para entender as reais possibilidades e condi¢des de inser¢do na sociedade, no mundo
do trabalho e da producao. A educacao pode auxiliar as juventudes no discernimento
acerca das escolhas profissionais, despertar para alternativas de trabalho e as diversas
possibilidades que possam ser objeto de criacdo, de acdo protagonista e criativa e,
também, do posicionar-se com perspectivas de realizagdo e participa¢do na dinamica
socioecondmica. Refletir acerca dos desafios e das possibilidades das juventudes para
o mundo do trabalho no século XXI e pensar tais possibilidades em contextos bioeco-
némicos abrem perspectivas para uma a¢ao educativa-empreendedora que permita
aos estudantes inovar, empreender e potencializar interven¢des e protagonismos na
sociedade contemporanea.

Dessaforma, compreender o mundo do trabalho se coloca para além da profissionalizagao
juvenil precoce porque objetiva envolver e acompanhar as caracteristicas, evolu¢des,
transformagdes, surgimento e didlogo com as novas ocupagdes e com

as novas potencialidades profissionais, oportunizando arealiza-
caodas escolhas nadinamica socio-historica, ética-politica,
cientifico-cultural e econémico-financeira.



Sumario Executivo do Curso:

O Curso Técnico em Bioeconomia tem como objetivo capacitar os alunos para compreender e
aplicar os principios da bioeconomia, promovendo a utilizacao sustentavel de recursos biold-
gicos e a geracao de valor econdmico a partir deles. Os alunos serdo preparados para atuar em
diversos setores, como agricultura, florestas, biotecnologia e gestao ambiental. O curso tem
uma carga horaria total de 980 horas.

O Brasil se destaca por sua riqueza em biodiversidade e recursos naturais, o que torna a bio-
economia uma area estratégica para o desenvolvimento econémico e sustentavel do pais. As
principais cadeias produtivas da bioeconomia no Brasilincluem a agricultura, a produgao flores-
tal, a producao de alimentos organicos, a biotecnologia e a exploragao de recursos naturais de
forma sustentdvel. Este curso visa formar profissionais capazes de atuar e inovar nessas areas,
contribuindo para o crescimento do setor e a preserva¢ao do meio ambiente.

Perfil do Curso:

¢ -
& -

Descri¢ao do Curso: =

O Curso Técnico em Bioeconomia é uma formagao de nivel médio que proporciona uma com-
preensao ampla e aprofundada dos principios fundamentais da bioeconomia e das praticas
sustentaveis associadas a utilizacdo responsavel dos recursos biolégicos. Durante o curso, 0s
alunos serao capacitados com conhecimentos tedricos e habilidades praticas essenciais para
atuar de forma eficaz nos setores-chave da economia sustentavel.

Aolongo do programa, os estudantes explorarao temas como a gestao sustentavel de recursos
naturais, a producado e o processamento de produtos biol6gicos, as certificacdes ambientais, as
politicas de conservacao, e as estratégias de desenvolvimento econdémico baseadas na biodi-
versidade. Além disso, serao incentivados a desenvolver uma visao critica e inovadora, capaz
de enfrentar os desafios complexos e emergentes relacionados a interse¢do entre economia,
meio ambiente e sociedade.

Por meio de uma abordagem pratica e interdisciplinar, o curso visa formar profissionais aptos a
promover a sustentabilidade ambiental, a conservacdo dos ecossistemas e o desenvolvimento
socioecondmico equitativo, alinhados aos principios da bioeconomia

Duragao e Carga Horaria: =25
O curso tem uma carga horaria total de 980 horas de estudos tedricos e praticos.
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Publico-Alvo:

O curso é direcionado a uma ampla gama de individuos, incluindo estudantes que tenham con-
cluido o ensino médio e estejam interessados em adquirir uma formacao técnica especializada
em bioeconomia. Além disso, profissionais que ja atuam em setores relacionados a agricultura,
a agroindustria, a gestdo ambiental, a biotecnologia, a industria florestal, entre outros, e que
desejam aprimorar suas competéncias e conhecimentos, também encontram no curso uma
oportunidade relevante para atualizagdo e capacita¢ao profissional.

Objetivo Geral: @“

O curso tem como objetivo preparar estudantes para enfrentar desafios e explorar oportunidades
no campo da bioeconomia do Brasil, de modo a contribuir com a geracao de renda e riqueza no
pais associada ao uso sustentavel de seus recursos naturais.

Objetivos Especificos: ‘@

@ capacitar na Utilizag3o Sustentavel de Recursos Biolégicos: Proporcionar aos alunos
conhecimentos e técnicas para utilizar os recursos biolégicos de forma sustentdvel, visando
a conservacao da biodiversidade e a preserva¢ao do meio ambiente.

€) Desenvolver Competéncias em Agricultura Sustentével: Capacitar os estudantes com
habilidades relacionadas a pratica de agricultura sustentavel, incluindo técnicas de cultivo
organico, manejo integrado de pragas e doencas, e conservacao do solo.

9 Explorar as Possibilidades da Biotecnologia: Proporcionar uma compreensdo dos principios
da biotecnologia e suas aplica¢des na bioeconomia, incluindo melhoramento de culturas e
bioprocessos industriais.

@ Analisar Impactos Socioecondmicos e Ambientais: Capacitar os alunos aanalisar osimpactos
socioecondmicos e ambientais das atividades relacionadas a bioeconomia, desenvolvendo
uma visao critica e sustentavel das praticas e politicas no campo.

@ Estimular a Inovag&o e o Empreendedorismo: Fomentar o espirito empreendedor e a ca-
pacidade de inovacao dos alunos, incentivando o desenvolvimento de novas tecnologias,
produtos e modelos de negdcio no ambito da bioeconomia.

(@ Promover a Integracio Interdisciplinar: Estimular a integracdo de conhecimentos de
diversas areas, como ciéncias agrarias, biologia, economia e politicas publicas, para uma
compreensao holistica da bioeconomia e suas interconexdes.

O Promover inser¢ao produtiva digna dos jovens no mundo do trabalho, tendo o trabalho como
principio educativo na perspectiva de uma EPT emancipatoria.
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Estrutura Curricular do Curso em Bioeconomia

INTRODUCAO A BIOECONOMIA E SUSTENTABILIDADE

Ementa: Este médulo oferece uma abordagem introdutdria aos principios fundamentais
da bioeconomia e sua relevancia para a sustentabilidade, com foco na conservacao da
biodiversidade. Os tépicos incluem a defini¢do e evolucao histérica da bioeconomia, seus
fundamentos éticos e filoséficos, bem como sua interconexdo com outros componentes
curriculares. Além disso, serdo exploradas as rela¢des entre bioeconomia e praticas
sustentaveis, identificando desafios e oportunidades por meio de estudos de casos de
sucesso. As capacidades técnicas pretendidas envolvem o desenvolvimento da compreensao
dos alicerces da bioeconomia e aidentificacdo de oportunidades para praticas sustentaveis.

|x

Capacidades Técnicas Pretendidas: Desenvolvimento da compreensao dos alicerces
da bioeconomia e identificagao de oportunidades para praticas sustentaveis; Capacidade
de analisar criticamente politicas ambientais atuais e sua relacdo com a bioeconomia; e
Competéncia para aplicar conhecimentos tedricos em situacdes praticas, especialmente
em areas de conservagao.

Atividades Praticas:
* Estudo de casos praticos que ilustrem os conceitos apresentados
* Analise critica de politicas ambientais atuais

* Visitas a dreas de conservacao para a aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos

u ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

O Componente curricular 1: Fundamentos da Bioeconomia (15 horas)

0— Capitulo 1.1. Introducdo a Bioeconomia

* Definicdo e evolugao histdrica da bioeconomia
* Fundamentos éticos e filoséficos
* Interconexao com outros componentes curriculares
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é— Capitulo 1.2. Bioeconomia e Sustentabilidade

* Relagdo entre bioeconomia e praticas sustentaveis
* Desafios e oportunidades na promogdo da sustentabilidade
* Estudo de casos de sucesso

Q Componente Curricular 2: Desafios Ambientais na Bioeconomia (15 horas)

@— Capitulo 2.1. Identificacdo e Anélise dos Desafios Ambientais

* Principais ameagas ao meio ambiente
* Impactos da a¢do humana nos ecossistemas
¢ Avaliag¢do de riscos ambientais

0— Capitulo 2.2. Solucdes Sustentaveis

* Tecnologias inovadoras para a mitigagdo de impactos
* Estratégias de adaptacao

* Experiéncias internacionais bem-sucedidas

° Componente Curricular 3: Economia Circular na Pratica (10 horas)

0— Capitulo 3.1. Principios da Economia Circular

* Conceitos e pilares fundamentais
* Ciclos de vida de produtos

* Economia de compartilhamento

é— Capitulo 3.2. Estudo de Casos de Sucesso

* Exemplos praticos de implementacdo bem-sucedida
* Avaliagdo de beneficios econémicos e ambientais

* Desenvolvimento de modelos de negdcios circulares

o Componente Curricular 4: Panorama da Bioeconomia no Brasil (10 horas)

o— Capitulo 4.1. Relevancia Economica

* Contribui¢des da bioeconomia para o PIB
* Setores estratégicos e emergentes
* Perspectivas de crescimento

0— Capitulo 4.2. Desafios e Oportunidades

* Barreiras regulatérias e legislativas
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¢ Incentivos fiscais e financiamento

* Casos de empreendimentos bioecondmicos brasileiros

° Componente Curricular 5: Biodiversidade e Ecossistemas (10 horas)

O— Capitulo 5.1. Importancia da Biodiversidade
P Servigos ecossistémicos proporcionados pela biodiversidade
* Conservagao de espécies ameagadas
* Contribuicdo da biodiversidade para a qualidade de vida humana

é— Capitulo 5.2. Estratégias de Conservacao
* Manejo sustentavel de recursos naturais

* Areas de conservacdo e preservagio

* Casos praticos de projetos de sucesso

TECNOLOGIA PARA PRODUCAO, LOGISTICA E GESTAO

» Ementa: Neste mddulo, serao exploradas as tecnologias mais recentes e inovadoras aplicadas
a produgdo e gestdo de recursos biolgicos, bem como ao aproveitamento de energias reno-
vaveis dentro do contexto da bioeconomia. Os participantes serao introduzidos aos conceitos
fundamentais e aplicagdes praticas da automacdo de processos, que visam otimizar a eficiéncia
e a produtividade em diferentes setores da bioeconomia, desde a agricultura até a industria.
Alémdisso, serdo abordadas estratégias avangadas de monitoramento ambiental, que utilizam
sensores e dispositivos de ultima geracao para coleta e andlise de dados, visando atomada de
decisdes sustentdveis e a mitigacao deimpactos ambientais. O médulo também se concentrard
em praticas agricolas sustentaveis, explorando métodos inovadores de cultivo que promovam
aconservacao do solo, a reducao do uso de agrotoxicos e a preservacao da biodiversidade. A
logistica na cadeia da bioeconomia serd abordada de forma abrangente, destacando estratégias
para otimizar o transporte, armazenamento e distribuicdo de produtos de forma sustentavel
e eficiente. Por fim, serdo examinadas as aplica¢des praticas das energias renovaveis, como
solar, edlica e biomassa, em diferentes etapas da produgao, processamento e distribui¢do na
bioeconomia, enfatizando a importancia da transicao energética para uma economia mais
sustentavel eresiliente. As atividades praticas incluirdo demonstra¢des de tecnologias, analise

de casos reais e simula¢des de cenarios para aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.
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|1 Capacidades Técnicas Pretendidas: Desenvolvimento de habilidades para aplicar tecno-
logias inovadoras na bioeconomia visando aprimorar a eficiéncia da producdo e gestao de
recursos. Capacidade de utilizar sistemas de informacao para analise de dados reais relacio-
nados a bioeconomia. Competéncia para realizar simula¢des praticas de gestdo logistica em
cenarios especificos da bioeconomia.

@ Atividades Praticas:
* Demonstragao pratica de sistemas de informagao para andlise de dados e tomada de decisdes.

* Andlise de dados reais relacionados a bioeconomia para compreensdo e interpretacao de
informagdes relevantes.

* Simulagdes praticas de gestao logisticaem diferentes contextos da bioeconomia para aplicagao
de conceitos aprendidos.

I’/ ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

Q Componente Curricular 1: Automatizacao na Bioeconomia (15 horas)

:6— Capitulo 1.1. Automacéo de Processos

* Uso de tecnologias para otimizagao de processos produtivos
* Roboética e inteligéncia artificial na agricultura e pecuaria
* Exemplos de implementacao bem-sucedida

@— Capitulo 1.2. Monitoramento Ambiental

* Sensores e dispositivos de monitoramento
* Uso de dados para tomada de decisdes sustentdveis
* Casos praticos de monitoramento ambiental

O Componente Curricular 2: Tecnologias Sustentaveis de Producao (15 horas)

0— Capitulo 2.1. Agricultura Sustentavel
© e Préticas agricolas conservacionistas
* Agricultura de precisao
* Métodos agroecoldgicos

:0— Capitulo 2.2. Pecuaria de Baixo Impacto Ambiental
. Sistemas integrados de produgao

* Bem-estar animal e sustentabilidade

* Experiéncias internacionais de sucesso
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O Componente Curricular 3: Logistica na Cadeia da Bioeconomia (15 horas)

@— Capitulo 3.1. Logistica Reversa

* Conceitos e aplicagdes na bioeconomia
* Reciclagem e reutilizacdo de residuos
* Estudo de casos de logistica reversa

é— Capitulo 3.2. Gestao de Cadeias de Suprimentos Sustentaveis

* Otimizagao de transporte e armazenamento
* Praticas de gestdo eficiente
* Desafios e solu¢des na gestao de cadeias sustentaveis

Q Componente Curricular 4: Energias Renovaveis na Bioeconomia (15 horas)

@— Capitulo 4.1. Panorama Atual de Energias Renovaveis

* Fontes de energia limpa
* Desenvolvimento de tecnologias inovadoras
* Desafios e oportunidades na transicdo energética

0— Capitulo 4.2. Aplica¢des na Bioeconomia

* Uso de energias renovaveis na produgao e processamento
* Exemplos praticos de bioenergia

* Avaliacdo de pegada de carbono

POLITICAS PUBLICAS E GESTAO SOCIOAMBIENTAL

Ementa: Neste mddulo, além da analise critica das politicas publicas relacionadas a bioeconomia
e dodesenvolvimento de habilidades de gestao socioambiental, serdo explorados os contextos
complexos que envolvem aimplementacdo e avaliagcao dessas politicas. Os participantesirdo
aprofundar a compreensao dos instrumentos de incentivo a bioeconomia, examinando nao
apenas suas potencialidades, mas também suas limitacdes e desafios praticos de implemen-
tacdo. Serao discutidas estratégias avancadas de gestao ambiental, considerando ndo apenas
aconformidade legal, mas também a eficacia na promocdo da sustentabilidade em diferentes
contextos e escalas. Além disso, o médulo promovera uma anadlise detalhada dos processos

48



de tomada de decisao, capacidade de resposta e adaptacao as mudancgas socioambientais.
As atividades praticas incluirdo simula¢des de situacgdes reais, workshops de elaboracao de
propostas e agdes que permitam aos participantes aplicar os conceitos tedricos em cenarios
complexos e dinamicos da vida real.

|1 Capacidades Técnicas Pretendidas: Capacidade de avaliagdo de politicas publicas relaciona-
das a bioeconomia, identificando lacunas e dreas de melhoria. Competéncia paraimplementar
praticas de gestao socioambiental em diferentes contextos, promovendo o desenvolvimento
sustentavel e ainclusao social.

@ Atividades Praticas:

* Andlise de casos deimplementacdo de politicas publicas relacionadas a bioeconomia, visando
entender os desafios e oportunidades enfrentados na pratica.

¢ Elaboracdo de propostas de politicas sustentdveis, permitindo aos alunos desenvolverem
habilidades de formulagdo de politicas alinhadas com os principios da bioeconomia.

* Simula¢des de gestao socioambiental em cendrios simulados, proporcionando uma experi-
éncia pratica na tomada de decisdes e resolu¢ao de problemas.

I/ ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

° Componente Curricular 1: Politicas Publicas para a Bioeconomia (15 horas)

§— Capitulo 1.1. Analise Critica de Politicas Atuais

* Avaliacdo de politicas governamentais relacionadas a bioeconomia
¢ |dentificacdo de lacunas e dreas de melhoria
* Estudo de casos de implementacdo bem-sucedida

@— Capitulo 1.2. Desenvolvimento Sustentavel e Inclusdo Social

* Acesso a oportunidades na bioeconomia
* Equidade de género e inclusao social
* Experiéncias deinclusao bem-sucedidas

Q Componente Curricular 2: Instrumentos de Incentivo a Bioeconomia (15 horas)

0— Capitulo 2.1. Incentivos Fiscais e Financeiros

© « Andlisede politicas de incentivo

* Financiamento para empreendimentos bioeconémicos
* Estudo de casos de sucesso
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:0— Capitulo 2.2. Parcerias Publico-Privadas

* Colaboragao entre setor publico e privado
* Modelos de parcerias eficientes
* Beneficios e desafios naimplementacao de parcerias

Q Componente Curricular 3: Gestdo Socioambiental na Pratica (15 horas)

é— Capitulo 3.1. Avalia¢ao de Impacto Socioambiental

* Métodos de avaliagdo de impacto
* Monitoramento e mitigacdo de impactos
* Experiéncias praticas de avaliacdo

@— Capitulo 3.2. Praticas de Responsabilidade Social

* Engajamento comunitdrio
* Projetos de desenvolvimento local
* Casos de sucesso em responsabilidade social corporativa

° Componente Curricular 4: Comunica¢do e Engajamento Social (15 horas)

@— Capitulo 4.1. Estratégias de Comunicacio

» Comunicagdo eficaz de praticas sustentaveis
* Engajamento de stakeholders
* Construcdo deimagem positiva

é— Capitulo 4.2. Participacao Comunitaria

P Importancia da participagao nas decisdes

* Estratégias para envolvimento da comunidade

* Experiéncias praticas de participa¢do comunitdria

MANEJO DE FLORESTAS NAO MADEIREIRO &

*ﬁ'{kﬁ'

7

% Ementa: Neste médulo, o enfoque recai sobre a coleta sustentdvel de produtos da biodiversidade,
explorando ndo apenas as técnicas de manejo responsavel, mas também a promocao do desen-
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volvimento de projetos extrativistas que estejam em harmonia com as comunidades locais. Serao
discutidas abordagens que visamndo apenas a preservagao dos recursos naturais, mas também
o fortalecimento das relagdes comunitarias e a valoriza¢do do conhecimento tradicional. Serdo
exploradas estratégias que envolvem ndo apenas a extragao responsdavel dos recursos, mas
também a gestdo adequada dos mesmos, visando o uso sustentavel e a conservacao a longo
prazo. Aointegrar a perspectiva socioambiental, este mddulo busca promover uma abordagem
holistica para agestao dos recursos naturais, considerando tanto os aspectos ambientais quanto
0s sociais envolvidos na coleta e manejo dos produtos da biodiversidade.

Capacidades Técnicas Pretendidas: Capacidade de promover a producdo extrativista sus-
tentdvel, considerando principios éticos e responsaveis. Competéncia para apoiar o desenvol-
vimento comunitario, engajando as comunidades no manejo sustentavel dos recursos naturais.

Atividades Praticas:
* Realizacdo de coleta de produtos da biodiversidade em ambientes naturais.
* Elabora¢do e implementacdo de projetos extrativistas com enfoque na sustentabilidade.

* Visitas acomunidades locais para compreensao pratica das praticas de manejo e desenvol-
vimento comunitario.

G ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

Q Componente Curricular 1: Estratégias de Manejo Sustentdvel (20 horas)

:0— Capitulo 1.1. Principios do Manejo de Florestas Nao Madeireiras

* Conceitos fundamentais do manejo sustentavel
* Integracdo comunitdria no processo de manejo

* Abordagens éticas e responsaveis

@— Capitulo 1.2. Técnicas de Coleta Sustentavel

* Préticas sustentaveis de coleta
* Métodos de identificacdo e selecdo de produtos
* Reduc¢do de impactos ambientais na coleta

:0— Capitulo 1.3. Estratégias para o Desenvolvimento Comunitario

* Envolvimento das comunidades no manejo

* Beneficios sociais e econdmicos do manejo sustentavel
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* Parcerias e colaborag¢des

a Componente Curricular 2: Produtos Nao Madeireiros (40 horas)

0— Capitulo 2.1. Diversidade de Produtos Ndao Madeireiros

* Identificacdo e classificacdo de produtos
* Potencial econémico e cultural dos produtos
* Exemplos praticos de diferentes regides

é— Capitulo 2.2. Tecnologias Aplicadas a Producao

* Inovagdes tecnoldgicas no manejo de produtos ndo madeireiros
* Ferramentas e equipamentos especificos
 Desenvolvimento de tecnologias adaptadas a contextos locais

@— Capitulo 2.3. Cadeias Produtivas Sustentaveis

* Integracdo vertical e horizontal nas cadeias produtivas
* Estratégias para agregar valor aos produtos
* Certificacdes e selos de qualidade

0— Capitulo 2.4. Desenvolvimento de Projetos Extrativistas

* Elaboragao de projetos sustentaveis
* Gestao comunitdria de recursos naturais

 Apoio governamental e ndao governamental

° Componente Curricular 3: Desenvolvimento Comunitario (30 horas)

é— Capitulo 3.1. Participagdo Comunitaria

- Importancia da participacdo ativa das comunidades
* Processos decisorios coletivos
* Empoderamento comunitario

Q— Capitulo 3.2. Educa¢dao Ambiental e Capacitacdo
P Estratégias educacionais para comunidades locais
* Capacitagdo técnica e prética
* Sensibilizacdo ambiental

0— Capitulo 3.3. Empreendedorismo Comunitario

* Estimulo ao empreendedorismo local
* Estratégias para o desenvolvimento econémico sustentavel
* Conexao com mercados e oportunidades
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SISTEMAS INTEGRADOS (Sistemas Agroflorestais, N
ILPF e Agricultura Ecoldgica) |

» Ementa: Este mddulo aborda estratégias avancadas e sustentaveis para a producdo de

alimentos e 0 manejo dos recursos naturais, com especial énfase em sistemas agroflores-

tais, integragdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e agricultura ecoldgica. Serdo explorados

conceitos, técnicas e praticas que visam conciliar a produgao agricola com a conservacao

ambiental, promovendo a diversidade de cultivos, a regeneracao do solo e a preservag¢ao

dos ecossistemas. A abordagem integrada desses sistemas permite uma gestdo holistica

dos recursos naturais, resultando em beneficios econémicos, sociais e ambientais para as
comunidades rurais e 0 meio ambiente.

|1 Capacidades Técnicas Pretendidas: Capacidade de implementar sistemas de producao
sustentaveis, como sistemas agroflorestais, ILPF e agricultura ecoldgica. Habilidade para
promover a biodiversidade e a conservag¢ao dos recursos naturais por meio de praticas
integradas de manejo.

{T} Atividades Praticas:
* Planejamento de sistemas agroflorestais
* Praticas de agricultura ecoldgica

* Visitas a propriedades sustentdveis para aplicagdo pratica

a ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

o Componente Curricular 1: Sistemas Agroflorestais (40 horas)

0— Capitulo 1.1. Fundamentos dos Sistemas Agroflorestais (SAF)
P Conceitos basicos e histdrico

* Vantagens e desafios dos SAF

* Integragao de espécies florestais, agricolas e pecudrias

Q— Capitulo 1.2. Planejamento e Implementacdo de SAF
P Escolha de espécies adequadas

* Desenho e layout do sistema

* Aspectos técnicos de implantagao
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@— Capitulo 1.3. Manejo Sustentavel em SAF

* Praticas de manejo para maximizar beneficios
* Interagdo entre os componentes do sistema
* Rotacdo de culturas e diversificagcao

:0— Capitulo 1.4. Avaliacao de Impacto e Indicadores de Sustentabilidade

* Ferramentas de avaliacdo de desempenho ambiental
* Indicadores socioecondmicos
* Monitoramento e adaptacdo do sistema

a Componente Curricular 2: Integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) (40 horas)

:Q— Capitulo 2.1. Principios e Objetivos da ILPF

* Conceitos e fundamentos da integracao
* Beneficios ambientais e econémicos
* Varia¢des de modelos de integracao

@— Capitulo 2.2. Planejamento e Manejo de Sistemas ILPF

* Escolha de culturas e espécies animais compativeis
* Rotacdo e sucessao de culturas
* Uso eficiente de recursos

:0— Capitulo 2.3. Aspectos Técnicos e Desafios da ILPF

* Manejo integrado de pragas e doencgas
* Interagdo entre componentes do sistema

 Adaptacao as condi¢des locais

O— Capitulo 2.4. Casos de Sucesso e Estudos de Caso
P Experiéncias praticas de implementacao

* Resultados econdmicos e ambientais

* Li¢des aprendidas

O Componente Curricular 3: Agricultura Ecoldgica (40 horas)

o— Capitulo 3.1. Principios Basicos da Agricultura Ecologica
P Manejo do solo e conservagao

* Adubagdo organica

¢ Controle bioldgico de pragas
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0:— Capitulo 3.2. Praticas de Cultivo Ecoldgico

* Rotacdo de culturas e consorcios
* Uso de cobertura vegetal
* Sistemas de irrigagdo sustentaveis

@— Capitulo 3.3. Certificacdes e Comercializag¢io de Produtos Organicos

* Processo de certificagdo
* Acesso a mercados e estratégias de comercializagao
* Vantagens e desafios da producao ecoldgica

6:— Capitulo 3.4. Agricultura Ecolégica e Seguranca Alimentar

* Contribui¢des para a seguranca alimentar
* Importancia da diversidade de culturas
* Experiéncias globais de sucesso

BIOQUIMICA

Ementa: O Mddulo 6 sobre Bioquimica oferece umaimersdo nos processos quimicos que ocor-
rem nos organismos vivos e sua aplicacdo na bioeconomia contemporanea. Os participantes
desenvolverao uma compreensao abrangente dos principios da bioquimica e aprenderao a
aplica-losemdiversos processos bioecondmicos. As atividades praticas incluem experimentos
laboratoriais para explorar os conceitos tedricos, a producdo de bioenergia para entender os
métodos de geracao sustentavel de energia, e a pesquisa de bioprodutos para explorar as apli-
cacdes praticas da bioquimica. O contetdo programatico abrange quatro disciplinas essenciais:
Biotecnologia, que explora conceitos fundamentais, técnicas avancadas, desenvolvimentos
recentes e aspectos éticos e legais; Bioprocessos, que aborda os principios, a produg¢ao de bio-
produtos, tecnologias limpas e casos de sucesso; Producdo de Bioenergia, que analisa fontes,
processos de producdo, desafios, oportunidades e perspectivas futuras; e Desenvolvimento
de Produtos Biodegradaveis, que explora materiais biodegradaveis, processos de producao,
impacto ambiental, inova¢des e tendéncias de mercado. Este médulo prepara os participantes
para aplicar os conhecimentos bioquimicos em diversas areas da bioeconomia, contribuindo
para o0 avanco e a sustentabilidade desses setores.
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|1 Capacidades Técnicas Pretendidas: Compreender os principios da bioguimica e aplica-
los em processos bioecondmicos.

Atividades Praticas:
* Experimentos laboratoriais
* Producdo de bioenergia

* Pesquisa de bioprodutos

U ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

Q Componente Curricular 1: Biotecnologia (15 horas)

@— Capitulo 1.1. Conceitos Fundamentais em Biotecnologia

* Defini¢des e abordagens
* Aplicagbes na bioeconomia
» Etica e seguranca em biotecnologia

@— Capitulo 1.2. Desenvolvimentos Recentes em Biotecnologia

* Nanobiotecnologia
* Terapia génica
* Biotecnologia ambiental

0:— Capitulo 1.3. Aspectos Eticos e Legais em Biotecnologia

* Regulamentacdes internacionais
* Biosseguranca

* Impacto social e ambiental

O Componente Curricular 2: Bioprocessos (15 horas)

Q:— Capitulo 2.1. Principios de Bioprocessos

* Metabolismo microbiano
¢ Cinética de processos bioldgicos
¢ Controle de processos biotecnoldgicos

@— Capitulo 2.2. Producio de Bioprodutos

* Biorremediacdo
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* Produgdo de enzimas
* Biossurfactantes e biopolimeros

:0— Capitulo 2.3. Tecnologias Limpas em Bioprocessos

* Praticas sustentdveis
* Redugdo deresiduos
* Reciclagem de subprodutos

@— Capitulo 2.4. Casos de Sucesso em Bioprocessos

* Estudos de caso em aplicagdo pratica
* Resultados econdmicos e ambientais
* Desafios superados

O Componente Curricular 3: Producdo de Bioenergia (15 horas)

@— Capitulo 3.1. Fontes de Bioenergia

* Biocombustiveis liquidos e sélidos
* Biogas e biometano
* Energia a partir de biomassa

:0— Capitulo 3.2. Processos de Producao de Bioenergia
Poe Fermentacao

* Gasificagdo

* Pirdlise
@— Capitulo 3.3. Desafios e Oportunidades em Bioenergia

* Sustentabilidade
* Competicdo com alimentos
* Inovagdes tecnoldgicas

:6— Capitulo 3.4. Perspectivas Futuras da Bioenergia

* Pesquisa e desenvolvimento
* Tecnologias emergentes
* Contribuicdes para a matriz energética global

O Componente Curricular 4: Desenvolvimento de Produtos Biodegradaveis (15 horas)

:0— Capitulo 4.1. Materiais Biodegradaveis

* Polimeros biodegradaveis
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* Bioplasticos
* Aplicagdes naindustria

@— Capitulo 4.2. Processos de Produc¢ao de Produtos Biodegradaveis

* Sintese de materiais biodegradaveis
* Caracterizagdo e testes de qualidade
* Ciclode vida do produto

0— Capitulo 4.3. Impacto Ambiental e Sustentabilidade
P Avaliacdo do ciclo de vida

* Comparag¢ao com materiais convencionais

* Estratégias para reducao de residuos

0— Capitulo 4.4. Inova¢oes em Produtos Biodegradaveis
P Novos materiais e aplicagdes

* Tendéncias de mercado

* Estudos de caso de sucesso

TECNICAS AVANCADAS EM BIOECONOMIA

E Ementa: Este médulo enfoca a garantia de qualidade e eficiéncia na producao de produtos
bioecondmicos, com énfase em Castanha da Amazonia, Copaiba, Oleos Vegetais Extrativis-
tas, Frutas Nativas, Oleos Essenciais, Guarana, Pirarucu e Erva Mate. Os alunos explorardo os
processos de cultivo, extragdo, processamento e comercializagdo desses recursos naturais,
analisando suas aplica¢gdes na economia sustentdvel. Serdo abordados aspectos como a sus-
tentabilidade ambiental, o manejo responsavel dos recursos florestais, as técnicas de produ¢ao
organica, as estratégias de valorizagao dos produtos regionais e o desenvolvimento de cadeias
produtivas sustentaveis. Além disso, serao discutidas questdes relacionadas a biodiversidade,
conservagao ambiental, certificacdo de produtos, inovacao tecnoldgica e mercado global de
produtos bioeconémicos. Ao final do curso, os estudantes estardo aptos a aplicar praticas e
técnicas avancadas paraimpulsionar o desenvolvimento econémico e promover a preservagao
dos ecossistemas naturais da regido amazonica.
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|1 Capacidades Técnicas Pretendidas: Aplicar técnicas de produgdo eficazes e garantir a
qualidade dos produtos.

Atividades Praticas:
* Simulag¢des de processamento
 Andlise de produtos reais

* Certificagdes de qualidade

G ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

Voltado para o aprendizado de sistemas de producao e processamento, englobando seis
pacotes tecnoldgicos fundamentais, sendo eles, (i) manejo, secagem e desidratacdo de se-
mentes e améndoas, (ii) extratos, éleos essenciais e seivas, (iii) extracdo de 6leos vegetais
fixos, (iv) manejo e processamento de frutas secas, (v) manejo e processamento de carne (vi)
processamento de madeira.

° Componente Curricular 1: Manejo, Secagem e Desidrata¢do de Sementes e Améndoas
Extrativistas (60 horas)

0— Capitulo 1.1. Introdu¢do ao Manejo Sustentavel de Sementes e Améndoas
' * Conceitos fundamentais de manejo extrativista

* Identificacdo e selecdo de sementes e améndoas

* Praticas de coleta sustentdvel

:6— Capitulo 1.2. Técnicas Avancadas de Secagem
P Métodos de secagem e suas aplicagdes

* Controle de umidade e temperatura

* Equipamentos modernos de secagem

9— Capitulo 1.3. Desidrata¢ao: Processos e Aplicagoes
© .« Técnicasde desidratacao
* Influéncia da desidratacdo na qualidade do produto
* Aplica¢des praticas em produtos extrativistas

0— Capitulo 1.4. Boas Préticas e Controle de Qualidade
© < Normase regulamentagdes

* Procedimentos de controle de qualidade

* Rastreabilidade e certificagao
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O Componente Curricular 2: Processamento de Extratos, Oleos Essenciais e Seivas (60 horas)

@— Capitulo 2.1. Fundamentos do Processamento de Extratos

* Extracdo de principios ativos
* Solventes e métodos de extracao
* Tecnologias emergentes

0— Capitulo 2.2. Produc&o de Oleos Essenciais
Fo Extra¢do por destilagao

* Métodos de prensagem

* Utilizacdo e aplicagdes

@— Capitulo 2.3. Seivas: Coleta e Transformacdo

* Coleta sustentdvel de seivas
* Processamento para aproveitamento em produtos
* Aplica¢des naindustria bioeconémica

é— Capitulo 2.4. Controle de Qualidade e Regulamentacao

* Analises laboratoriais
* Padrdes de qualidade
* Legislacdo e normativas

O Componente Curricular 3: Extracdo de Oleos Vegetais Fixos (60 horas)

0— Capitulo 3.1. Introducio aos Oleos Vegetais Fixos
P Origens e propriedades

* Beneficios e aplicagdes na bioeconomia

* Sustentabilidade na produgao

@— Capitulo 3.2. Processos de Extracdo

* Prensagem a frio e a quente
* Extracdo por solvente
* Novas abordagens tecnoldgicas

0— Capitulo 3.3. Refino e Purificacao
P Filtracdo e purificacdo de impurezas
¢ Tecnologias de refino

* Garantia de qualidade

~
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0— Capitulo 3.4. Boas Praticas de Producao e Certificagao

 Normativas de produgao sustentavel
* Certificagdao organica
* Rastreabilidade e transparéncia

O Componente Curricular 4: Manejo e Processamento de Frutas Secas (60 horas)

:0— Capitulo 4.1. Selecao e Manejo de Frutas para Processamento

* Escolha de variedades adequadas
* Técnicas de colheita e pés-colheita
* Boas praticas de manejo

@— Capitulo 4.2. Técnicas de Desidratacdo de Frutas

* Secagem ao sol e artificial
* Liofilizagao e outras tecnologias
* Preservacgao de nutrientes

:0— Capitulo 4.3. Processamento e Valor agregado

* Producdo de snacks e produtos derivados
* Embalagens sustentaveis
* Estratégias de mercado

@— Capitulo 4.4. Controle de Qualidade e Padronizacio

* Critérios de sele¢do e classificagdo
* Andlises sensoriais e fisico-quimicas

* Certificagdo de produtos

O Componente Curricular 5: Manejo e Processamento de Carne (60 horas)

O— Capitulo 5.1. Principios do Manejo Sustentavel de Animais
© < Praticas éticas de criacao

* Bem-estar animal e sustentabilidade

* Escolha de ragas adaptadas

:0— Capitulo 5.2. Processamento de Carne

* Abate humanitario
* Tecnologias de processamento
* Aproveitamento integral do animal
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(o
é— Capitulo 5.3. Produtos Derivados e Valor Agregado

* Embutidos e charcutaria
* Embalagens sustentdveis
* Estratégias de mercado

@— Capitulo 5.4. Controle de Qualidade e Legisla¢ado

* Normas de seguranca alimentar
* Certificacdo de produtos
* Rastreabilidade e transparéncia

Q Componente Curricular 6: Processamento de Madeira (60 horas)

Q— Capitulo 6.1. Sele¢ao e Manejo Sustentavel de Florestas
P Principios de manejo florestal

* Cadeia de custddia e certificagdo

* Aspectos legais e regulatérios

0— Capitulo 6.2. Processos de Transformac¢ao da Madeira
© « Serraria e beneficiamento

* Técnicas de secagem

* Tratamentos preservativos

0— Capitulo 6.3. Produtos de Madeira na Bioeconomia
. Moveis sustentaveis

* Construcao civil e bioarquitetura

* Inovag¢des em produtos derivados

@— Capitulo 6.4. Controle de Qualidade e Sustentabilidade

* Ensaios de qualidade e durabilidade
* Certificacdo de produtos florestais
* Responsabilidade socioambiental
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CERTIFICACOES DE ORIGEM E QUALIDADE

Ementa: Este médulo aborda a importancia das certificagdes para a competitividade e
sustentabilidade dos produtos bioecondmicos. Os alunos explorardo os diferentes tipos de
certificagdes disponiveis, como organicas, de comérciojusto, de sustentabilidade ambiental
e de qualidade, e seu impacto nos mercados nacional e internacional. Serao analisados os
critérios e requisitos necessarios para obter essas certifica¢des, bem como os processos de
auditoria e verificacao envolvidos. Além disso, serdo discutidos os beneficios econdmicos,
sociais e ambientais associados a obteng¢ao de certificagdes, incluindo o acesso anovos mer-
cados, a valorizagdo dos produtos, o fortalecimento da reputagdo da marca e a promogao
do desenvolvimento sustentdvel. Os estudantes também serao incentivados a compreender
os desafios e as oportunidades relacionadas a certificacdo de produtos bioeconémicos, e a
explorar estratégias para implementar e manter essas certifica¢cdes em cadeias produtivas
responsdveis e transparentes.

|x

Capacidades Técnicas Pretendidas: Compreender o processo de certificacdo e aplica-lo
em produtos e cadeias de suprimento.

Atividades Praticas:
* Auditorias simuladas
* Preparacdo para certificagbes

e Analise de estudos de caso

u ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

O Componente Curricular 1: Tipos de Certifica¢des (15 horas)

@— Capitulo 1.1. Certificacio Organica

* Principios e critérios
* Processo de certificagcdo
* Beneficios para produtores e consumidores

0— Capitulo 1.2. Certificacao Social

¢ Aspectos trabalhistas
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* Responsabilidade social

* Impacto nas comunidades

:0— Capitulo 1.3. Certificacdo Ecol6gica
P Critérios ambientais
* Praticas sustentaveis
* Certificagbes reconhecidas internacionalmente

0— Capitulo 1.4. Certificacdes de Origem
P Protecdo de indicagbes geograficas

* Valoriza¢do de produtos regionais

« Beneficios para a economia local

O Componente Curricular 2: Requisitos para Certificacao (15 horas)

0— Capitulo 2.1. Preparacao para a Certificacao
Lo Avaliagdo inicial

* Adequacdes necessarias

* Planejamento do processo

:0— Capitulo 2.2. Documentacao e Procedimentos

* Elabora¢do de manuais
* Controle de registros
 Atendimento a requisitos especificos

0— Capitulo 2.3. Treinamento e Capacita¢do

* Qualificagdo de pessoal
* Conscientizacdo da equipe
* Educacdo continuada

:0— Capitulo 2.4. Monitoramento e Avaliacdo

* Auditorias internas
e Acompanhamento continuo
* Melhoria continua

° Componente Curricular 3: Auditorias e Processos de Certificacao (15 horas)

@— Capitulo 3.1. Tipos de Auditorias

* Auditorias de primeira, segunda e terceira parte
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* Auditorias de certificacdo e de manutengao
* Visao geral do processo de auditoria

@— Capitulo 3.2. Procedimentos de Auditoria

* Planejamento de auditorias
* Execucdo de auditorias
* Relatdrios e comunicagdo

0— Capitulo 3.3. Gestdo de Nao-Conformidades

* |dentificacdo e registro
* Acoes corretivas
 Ac¢des preventivas

é— Capitulo 3.4. Certificacdo de Cadeias de Suprimento

* Rastreabilidade
* Integridade da cadeia de suprimentos
* CertificagOes especificas para fornecedores

° Componente Curricular 4: Processos de Certificacdo em Bioeconomia (15 horas)

é— Capitulo 4.1. Aplicacdes em Cadeias Produtivas

* Setores especificos da bioeconomia
* Experiéncias de certificacdo bem-sucedidas
* Desafios e oportunidades

0— Capitulo 4.2. Impacto das Certificagdes na Comercializacao
© < Aumentoda competitividade

* Acesso a mercados diferenciados

* Valorizagao da marca

é— Capitulo 4.3. Casos de Estudo

P, Exemplos de produtos certificados na bioeconomia
* Li¢des aprendidas

* Tendéncias futuras
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GESTAO AMBIENTAL

Ementa: Neste médulo, serdo abordadas as estratégias de avaliagdo e redugao dosimpactos
ambientais na bioeconomia, com enfoque especial em questdes relacionadas ao Cédigo Flores-
tal, Cadastro Ambiental Rural (CAR) e outras legisla¢des pertinentes. Os alunos explorardo os
principios fundamentais do desenvolvimento sustentavel e aprenderdo a aplica-los na gestao
e operacdo de atividades bioecondmicas. Serao discutidas as ferramentas e metodologias
para avaliar o impacto ambiental de diferentes processos produtivos, incluindo andlises de
ciclo de vida, avalia¢bes de pegada ecoldgica e outras técnicas de mensuragdo. Além disso,
serdo examinadas as diretrizes e regulamentacdes estabelecidas pelo Cédigo Florestal e
pelo CAR, destacando-se os requisitos para regularizacao ambiental, conservacao de dreas
protegidas, uso sustentavel dos recursos naturais e compensagao ambiental. Os alunos serdo
desafiados a propor solu¢des inovadoras e sustentaveis para mitigar osimpactos ambientais
das atividades bioeconémicas, promovendo a conservacao da biodiversidade, arestauragao
de ecossistemas degradados e o uso responsavel dos recursos naturais.

|1

Capacidades Técnicas Pretendidas: Implementar praticas de gestdo ambiental respon-
savel na producado bioecondmica.

Atividades Praticas:
¢ Avaliacdo de impacto ambiental
* Desenvolvimento de planos de gestao ambiental

* Visitas a dreas de conservacao

a ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

O Componente Curricular 1: Introdu¢do a Gestao Ambiental (20 horas)

:0— Capitulo 1.1.Principios da Gestao Ambiental

* Conceitos e definicdes
* Evolucdo histérica da gestao ambiental
* Relagdo com a bioeconomia

0— Capitulo 1.2. Legislagao Ambiental Aplicada a Bioeconomia

* Codigo Florestal
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* Cadastro Ambiental Rural (CAR)
* Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

@— Capitulo 1.3. Instrumentos de Gestio Ambiental

¢ Licenciamento ambiental
e Zoneamento ambiental
* Planos de manejo

@— Capitulo 1.4. Desenvolvimento Sustentavel

* Principios e indicadores
* Avaliacao de sustentabilidade
* Integragao com a bioeconomia

Q Componente Curricular 2: Avaliacdo de Impacto Ambiental (20 horas)

Q— Capitulo 2.1. Fundamentos da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA)
: * Objetivos e principios

 Etapas do processo de AIA

* Envolvimento de partes interessadas

:0— Capitulo 2.2. Metodologias de Avaliacdo

* Métodos quantitativos e qualitativos
* Ferramentas e indicadores
* Modelagem ambiental

:Q— Capitulo 2.3. Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA)

* Requisitos e elaborac¢ao
* Participacdo publica
* Andlise critica

:Q— Capitulo 2.4. Monitoramento e Auditoria Ambiental

* Sistemas de monitoramento
¢ Auditorias internas e externas
* Feedback e aprimoramento continuo

° Componente Curricular 3: Praticas Sustentaveis na Bioeconomia (20 horas)

:0— Capitulo 3.1. Boas Praticas Ambientais
P Gestdo de residuos

* Eficiéncia energética

* Conservacao da biodiversidade
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0— Capitulo 3.2. Agroecologia e Agricultura Sustentavel
N Principios da agroecologia

* Manejo integrado de pragas (MIP)

e Agricultura de baixo impacto ambiental

@— Capitulo 3.3. Tecnologias Sustentaveis na Producao

* Uso de energias renovaveis
* Tecnologias limpas
* Inovagdes pararedugao de impactos

0— Capitulo 3.4. Educacdo Ambiental e Comunicacao
P Engajamento com a comunidade
 Comunicagado transparente

* Educagdo ambiental como ferramenta de conscientizagao

O Componente Curricular 4: Legislacdo Ambiental Aplicada a Produc¢ao Bioeconémica
(20 horas)

@— Capitulo 4.1. Normativas e Regulamentacoes

* Compliance ambiental
* Penalidades e sancbes

* Incentivos fiscais para praticas sustentaveis

0— Capitulo 4.2. Responsabilidade Socioambiental
© + Dimensdesda responsabilidade
* Relatdrios de sustentabilidade

 Relacionamento com comunidades locais

0— Capitulo 4.3. Ferramentas de Gestao para o Cumprimento da Legislacao
P Sistemas de gestao ambiental (SGA)

* Auditorias de conformidade

* Certificagdes socioambientais
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EMPREENDEDORISMO E ORGANIZACAO DA PRODUCAO

Ementa: Este mddulo explora o desenvolvimento de negécios inovadores e a organizagao eficaz
na produgdo bioecondmica. Os alunos serdo introduzidos aos conceitos-chave de empreende-
dorismo e gestdao empresarial, com foco especifico nas peculiaridades do contexto bioecon6-
mico. Serao discutidas estratégias paraidentificar oportunidades de negécios na bioeconomia,
considerando aspectos como demanda de mercado, viabilidade econdmica e sustentabilidade
ambiental. Serdo abordados casos de sucesso e melhores praticas de empreendedorismo na
produc¢ao de produtos bioecondmicos, incluindo estudos de casos de startups e empresas
consolidadas. Além disso, os alunos aprenderdo sobre os processos de organiza¢ao e gestaode
empreendimentos na drea da bioeconomia, incluindo aspectos como planejamento estratégico,
gestdo de recursos humanos, operagdes e logistica. Serdo exploradas também as ferramentas
e técnicas de marketing e comercializagao especificas para produtos bioeconémicos, visando
acriacao de propostas de valor diferenciadas e a conquista de mercados competitivos. Ao final
do curso, os alunos serao capazes de desenvolver e implementar planos de negdcios sélidos e
sustentaveis para empreendimentos na drea da bioeconomia, alinhados com os principios de
inovacao, eficiéncia e responsabilidade socioambiental.

|1

Capacidades Técnicas Pretendidas: Desenvolver iniciativas empreendedoras, otimizar
processos de producao.

Atividades Praticas:

* Visitastécnicas

* Desenvolvimento de planos de negdcios
* Simula¢des de negdcios

* Visitas a empreendimentos bioeconémicos

u ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

° Componente Curricular 1: Introdu¢do ao Empreendedorismo (20 horas)

0— Capitulo 1.1. Conceitos e Fundamentos do Empreendedorismo

* Defini¢Bes e caracteristicas do empreendedorismo
* Perfil do empreendedor bioecondmico
* Importancia do empreendedorismo na bioeconomia

é— Capitulo 1.2. Identificacdo de Oportunidades de Mercado

L v
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 Andlise de tendéncias e demandas
* Diagnostico de oportunidades na bioeconomia
* Estudos de caso

0— Capitulo 1.3. Metodologias Participativas para Inovacao
Lo Design Thinking

* Brainstorming

* Co-criagao com stakeholders

é— Capitulo 1.4. Ferramentas de Acesso a Recursos

* Captacdo de recursos financeiros
* Parcerias estratégicas
 Crowdfunding na bioeconomia

° Componente Curricular 2: Desenvolvimento de Planos de Negécios (20 horas)

@— Capitulo 2.1. Estrutura de um Plano de Negécios

e Sumario executivo
e Analise de mercado
* Modelo de negécios

é— Capitulo 2.2. Avaliacio de Viabilidade
Lo Analise SWOT

* Projeces financeiras

* Riscos e mitigacao

é— Capitulo 2.3. Marketing e Posicionamento de Produtos Bioeconémicos

* Estratégias de marketing
* Construcdo de marca
» Comunicacdo eficaz

0— Capitulo 2.4. Etica e Sustentabilidade nos Negécios

* Responsabilidade social corporativa
* Certificagbes socioambientais
* Governanca ética

O Componente Curricular 3: Simula¢des de Negécios na Bioeconomia (20 horas)

é— Capitulo 3.1. Estudos de Caso e Simulacdes

* Aplicagdo pratica de conceitos
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¢ Desenvolvimento de cenarios

e Analise de resultados

@— Capitulo 3.2. Jogos de Empreendedorismo

* Simulag¢des interativas
* Tomada de decisdes estratégicas
* Competicbes de negdcios

@— Capitulo 3.3. Feedback e Aprimoramento Continuo

* Avaliagdo de desempenho
* Adaptacdo de estratégias

* Aprendizado com experiéncias

Componente Curricular 4: Visitas a Empreendimentos Bioeconémicos (20 horas)

0— Capitulo 4.1. Tipos de Empreendimentos na Bioeconomia

* Estudo de casos diversos
* Visitas a empresas bioecondmicas

* Benchmarking

0— Capitulo 4.2. Networking e Parcerias

* Constru¢ao de redes de contatos
* Potencial colaborativo
* Desenvolvimento de parcerias estratégicas

0— Capitulo 4.3. Impacto Social e Ambiental

* Avaliagdo do impacto positivo
* Relato de experiéncias
* Integragdo com a comunidade

Componente Curricular 5: Apresentacao de Projetos e Pitch (20 horas)

é— Capitulo 5.1. Técnicas de Apresentacdo

* Estrutura de pitches
* Comunicagao persuasiva

* Preparacdo para apresentacoes

é— Capitulo 5.2. Feedback e Aperfeicoamento

e Analise critica
* Melhoria continua
* Apresentacao final de projetos
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MARKETINGE COMERCIALIZA(;AO

Ementa: Este médulo explora as estratégias avangadas de marketing e comercializagao
aplicadas aos produtos bioecondmicos. Os alunos serdo introduzidos aos conceitos fun-
damentais de marketing e entenderdo como aplica-los no contexto da bioeconomia. Serdo
discutidas estratégias de posicionamento de mercado, segmentacao de clientes e desenvol-
vimento de propostas de valor especificas para produtos bioeconémicos. Além disso, serao
abordadas técnicas de comunicacao e branding adaptadas as caracteristicas dos produtos
provenientes da biodiversidade, considerando aspectos como sustentabilidade, origemres-
ponsdvel eimpacto ambiental positivo. Serdo explorados também os canais de distribuicao
mais eficazes para produtos bioeconémicos, incluindo estratégias de vendas online e offline,
parcerias comerciais e exportagao. Os alunos aprenderdo a utilizar ferramentas de andlise
de mercado e ainterpretar tendéncias do setor, permitindo-lhes identificar oportunidades
de negdcios e antecipar demandas do mercado. Ao final do curso, os alunos estardo aptos a
desenvolver eimplementar planos de marketing e comercializacdo eficazes para produtos
bioecondmicos, alinhados com os principios de sustentabilidade, inovacdo e competitividade.

|1

Capacidades Técnicas Pretendidas: Promover produtos bioeconémicos, atender as
demandas do mercado.

Atividades Praticas:
* Desenvolvimento de estratégias de marketing
* Analise de mercado

* Visitas a feiras e mercados

L v

u ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

° Componente Curricular 1: Identificagdo de Mercados-Alvo (20 horas)

0— Capitulo 1.1. Segmentacao de Mercado

P Defini¢do de publico-alvo
* Segmentacdo demogrdfica, geografica e comportamental
* Identificacdo de nichos de mercado

@— Capitulo 1.2. Anélise de Tendéncias de Consumo
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* Pesquisa de mercado
* Acompanhamento de tendéncias
* Adaptacao de produtos a demanda

0— Capitulo 1.3. Estudos de Caso de Sucesso

* Exemplos praticos de identificacao de mercados-alvo
* Analise de estratégias bem-sucedidas
* Insights para aplicagdo pratica

° Componente Curricular 2: Constru¢ao de Marcas (20 horas)

0— Capitulo 2.1. Branding na Bioeconomia

* Importancia da marca no setor bioeconémico
* Valores e propdsito da marca
* Criagdo de identidade visual

:0— Capitulo 2.2. Gestao de Marca e Reputacao

* Estratégias para construcdo de reputacao
* Monitoramento de imagem

e Gerenciamento de crises

0— Capitulo 2.3. Casos de Branding Sustentavel

* Exemplos de marcas sustentaveis
* Certificagbes socioambientais
* Marketing verde

° Componente Curricular 3: Canais de Distribui¢do (20 horas)

0— Capitulo 3.1. Selecdo de Canais na Bioeconomia

* Escolha de canais adequados
* Distribuicdo direta e indireta
* Parcerias com distribuidores

¢— Capitulo 3.2. Logistica e Armazenagem

* Estratégias logisticas eficientes
* Armazenagem sustentavel

* Logisticareversa

0— Capitulo 3.3. Inova¢des em Canais de Distribuicao

* E-commerce e mercado digital
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e VVendas diretas ao consumidor
* Tendéncias em distribuicdo

° Componente Curricular 4: Estratégias de Promogao (20 horas)

0— Capitulo 4.1. Comunicac¢ao Integrada de Marketing (CIM)

* Planejamento integrado de comunicacao
* Publicidade, relagdes publicas, promocao de vendas e marketing direto
* Mensuracao de resultados

é— Capitulo 4.2. Marketing Digital na Bioeconomia

* Estratégias online
* Redes sociais
* Marketing de conteddo e SEO

@— Capitulo 4.3. Eventos, Feiras e Mercados Sustentéveis

* Participagao em eventos
* Organizagdo de feiras sustentaveis

* Networking no setor bioeconémico

° Componente Curricular 5: Analise de Mercado (20 horas)

O— Capitulo 5.1. Pesquisa de Mercado
© + Métodos de pesquisa

¢ Coleta e andlise de dados

* Interpretacdo de resultados

Q— Capitulo 5.2. Analise da Concorréncia
P Benchmarking competitivo

* Anadlise SWOT concorrencial

* Estratégias de diferenciacao

0— Capitulo 5.3. Adaptacao de Estratégias de Marketing
© « Flexibilidade de estratégias

* Respostas a mudancas no mercado

* Inovacgao continua
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PROJETO DE BIOECONOMIA SUSTENTAVEL

Ementa: Neste mddulo, os alunos serdo desafiados a desenvolver projetos praticos que
aplicam os conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Eles terdo a oportunidade de
integrar teoria e pratica, trabalhando em equipes para conceber e implementar iniciativas
concretas relacionadas a bioeconomia. Os projetos podem abranger diversas dreas, desde
aprodugdo sustentavel de alimentos até a valorizagao de recursos naturais, passando pelo
desenvolvimento de produtos ecoldgicos e praticas de gestdo ambiental. Os alunos serdo
incentivados a identificar problemas reais e buscar solu¢des inovadoras, considerando
aspectos como viabilidade econdmica, impacto ambiental e beneficios sociais. Eles irdo
aprender a elaborar planos de acdo, definir metas e indicadores de desempenho, eimplemen-
tar estratégias de monitoramento e avaliacao. Ao final do médulo, os alunos apresentarao
seus projetos para avaliagdo e feedback, consolidando assim sua capacidade de aplicar os
conceitos e técnicas aprendidos na pratica, contribuindo para o avanco da bioeconomia de
forma sustentdvel e responsavel.

|1 Capacidades Técnicas Pretendidas: Aplicar conhecimento interdisciplinar na criacdo
' de projetos sustentaveis.

{1” Atividades Praticas:
* Elaborag¢ao de projetos

* Apresentacdo e discussao em grupo

U ESTRUTURA DO CONTEUDO PROGRAMATICO:

a Componente Curricular 1: Desenvolvimento de Projetos Bioecondmicos Sustentdveis
(20 horas)

Q:— Capitulo 1.1. Identificacdo de Oportunidades

* Andlise de lacunas no mercado
¢ |dentificacdo de demandas ndo atendidas
* Avaliacdo de tendéncias

0— Capitulo 1.2. Viabilidade Técnica e Econémica

v
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* Avaliagdo da viabilidade de produgdo
* Projecdes econbmicas
* Andlise de riscos

Q— Capitulo 1.3. Planejamento Estratégico
P Defini¢do de objetivos

* Estratégias de alcance

* Metodologias participativas

a Componente Curricular 2: Apresentacao de Propostas (20 horas)

@— Capitulo 2.1. Comunicacao Eficaz em Projetos Sustentaveis

* Técnicas de apresentacao
* Elabora¢do de relatérios e documentos
* Storytelling aplicado a projetos bioeconémicos

0— Capitulo 2.2. Negociacdo e Parcerias
P Estratégias de negociacdo
* Identificacdo de potenciais parceiros
* Construcao de acordos sustentdveis

@— Capitulo 2.3. Etica e Responsabilidade Social

* Consideracdes éticas em projetos
* Responsabilidade social corporativa
* Impacto socioambiental

° Componente Curricular 3: Implementacdo e Avalia¢do de Projetos (20 horas)

0— Capitulo 3.1. Gerenciamento de Projetos

* Metodologias ageis
* Ferramentas de gerenciamento
* Monitoramento de projetos

@— Capitulo 3.2. Avaliacao de Impacto

* Indicadores de sustentabilidade
* Avaliagdo de impacto ambiental e social
* Feedback e adaptagdo continua

0— Capitulo 3.3. Apresentacao Final dos Projetos

* Elaborag¢do de apresentacdes
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* SessOes de defesa de projetos
* Feedback de colegas e instrutores

O Componente Curricular 4: Discussao de Casos Praticos (20 horas)

0— Capitulo 4.1. Estudo de Casos de Projetos Bem-Sucedidos
P Andlise de projetos reais

* |dentificacdo de boas praticas

* Licdes aprendidas

0— Capitulo 4.2. Desafios e Solu¢des em Projetos Sustentaveis
P Abordagem de desafios comuns

* Busca por solu¢des inovadoras

* Adaptacdo a contextos especificos

0— Capitulo 4.3. Feedback e Aprimoramento
P Feedback pds-implantacao
 Aprendizado continuo

* Melhorias e ajustes em projetos existentes
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SESSAO3 Componentes Curriculo Bioeconomia

% Detalhamento Estrutura Curricular

Componentes

COMPONENTE 1:

Fundamentos
da Bioeconomia

15 horas

COMPONENTE 2:

Desafios
Ambientais da
Bioeconomia

15 horas

COMPONENTE 3:
Economia
Circular

10 horas

COMPONENTE 4:

Panoramada
Bioeconomia no
Brasil

10 horas

Capitulos

» Capitulo 1.1
Introducdoa

Bioeconomia
7 horas

P Capitulo1.2:
Bioeconomia e
Sustentabilidade
8 horas

Defini¢do e Evolucdo Historica: 3 horas
Fundamentos Eticos e Filoséficos: 2 horas

Interconexao com Outras Disciplinas: 2 horas

Relacdo entre Bioeconomia e Praticas Sustentaveis: 3 horas

Desafios e Oportunidades na Promogao da Sustentabilidade:
3horas

Estudo de Casos de Sucesso: 2 horas

P Capitulo 2.1:
Identificacdo e Analise
dos Desafios Ambientais
7 horas

P Capitulo 2.2:
Solucdes Sustentaveis
8horas

Principais Ameacas ao Meio Ambiente: 3 horas
Impactos da A¢do Humana nos Ecossistemas: 2 horas

Avaliacdo de Riscos Ambientais: 2 horas

Tecnologias Inovadoras para a Mitigacao de Impacto: 3 horas
Estratégias de Adaptacao: 3 horas

Experiéncias Internacionais Bem-Sucedidas: 2 horas

» Capitulo 3.1:
Principios da Economia
Circular
5horas

P Capitulo 3.2:
Estudo de Casos
de Sucesso
5horas

Conceitos e Pilares Fundamentais: 2 horas
Ciclos de Vida de Produtos: 2 horas

Economia de Compartilhamento: 1hora

Exemplos Préticos de Implementacdo Bem-Sucedida: 2 horas
Avaliacao de Beneficios Econdmicos e Ambientais: 2 horas

Desenvolvimento de Modelos de Negdcios Circulares: 1hora

» Capitulo 4.1:
Relevancia EconOmica
5horas

Contribui¢des da Bioeconomia para o PIB: 2 horas
Setores Estratégicos e Emergentes: 2 horas

Perspectivas de Crescimento: 1hora
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Componentes

COMPONENTE 5:
Biodiversidade
e Ecossistemas

10 horas

Capitulos

P Capitulo 4.2:
Desafios e

Oportunidades
5horas

Barreiras Regulatdrias e Legislativas: 2 horas
Incentivos Fiscais e Financiamento: 2 horas

Casos de Empreendimentos da bioeconomia Brasileiros:
Thora

» Capitulo 5.1:
Importanciada
Biodiversidade
5horas

P Capitulo5.2:
Estratégias de
Conservacgao
5horas

Servigos Ecossistémicos Proporcionados pela Biodiversidade:
2 horas

Conservagao de Espécies Ameacadas: 1,5 horas

Contribuicao da Biodiversidade para a Qualidade de Vida
Humana: 1,5 horas

Manejo Sustentavel de Recursos Naturais: 2 horas
Areas de Conservacdo e Preservacdo: 1,5 horas

Casos Praticos de Projetos de Sucesso: 1,5 horas

Componentes

COMPONENTE 1:

Automatizacao
na Bioeconomia

15 horas

COMPONENTE 2:

Tecnologias
Sustentaveis de
Producdo

15 horas

Capitulos

» Capitulo1.1:
Automacao de
Processos
7 horas

P Capitulo1.2:
Monitoramento
Ambiental
8horas

Uso de Tecnologias para Otimizacdo de Processos Produtivos:
3horas

Robética e Inteligéncia Artificial na Agricultura e Pecuaria: 2
horas

Exemplos de Implementagao Bem-Sucedida: 2 horas

Sensores e Dispositivos de Monitoramento: 3 horas
Uso de Dados para Tomada de Decisdes Sustentaveis: 3 horas

Casos Praticos de Monitoramento Ambiental: 2 horas

» Capitulo 2.1:

Agricultura Sustentavel
8 horas

P Capitulo 2.2:
Pecudria de Baixo

Impacto Ambiental
7 horas

Praticas Agricolas Conservacionistas: 3 horas
Agricultura de Precisdo: 3 horas

Métodos Agroecoldgicos: 2 horas

Sistemas Integrados de Producdo: 2,5 horas
Bem-Estar Animal e Sustentabilidade: 2 horas

Experiéncias Internacionais de Sucesso: 2,5 horas
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Componentes Capitulos

P Capitulo 3.1: * Conceitos e Aplica¢des na Bioeconomia: 2 horas
I;ﬂglztslca Reversa * Reciclagem e Reutilizagdo de Residuos: 3 horas
COMPONENTE 3: » Estudo de Casos de Logistica Reversa: 2 horas
Logisticapa
Cadeiada
Bioeconomia P Capitulo 3.2: * Otimiza¢ao de Transporte e Armazenamento: 3 horas
15 horas Gestao fie Cadeias * Praticas de Gestao Eficiente: 3 horas
de Suprimentos
Sustentaveis * Desafios e Solugbes na Gestdo de Cadeias Sustentaveis: 2
8horas horas
P Capitulo 4.1: * Fontes de Energia Limpa: 2,5 horas
Panor.ama Atuallde. » Desenvolvimento de Tecnologias Inovadoras: 2 horas
; Energias Renovaveis -7
SeialelE itz horas ¢ Desafios e Oportunidades na Transicao Energética: 2,5 horas
Energias
Renovaveis na
Bioeconomia P Capitulo 4.2: * Uso de Energias Renovaveis na Producdo e Processamento: 3
15 horas Aplica¢des na horas

e * Exemplos Préticos de Bioenergia: 2,5 horas

Avaliagao de Pegada de Carbono: 2,5 horas

Componentes Capitulos
P Capitulo 1.1: * Avaliacdo de Politicas Governamentais Relacionadas a
Analise Criticade Bioeconomia: 3 horas
Politicas Atuais « Identificacdo de Lacunas e Areas de Melhoria: 2 horas
COMPONENTE 1: 7horas ] ,
Politicas * Estudo de Casos de Implementa¢do Bem-Sucedida: 2 horas
Publicas paraa  -----------mommm o oo
Bioeconomia p
P Capitulo1.2: . . .
15 horas Desenvolvimento Acesso a Oportunidades na Bioeconomia: 3 horas
Sustentavel e Inclusao * Equidade de Género e Inclusdo Social: 2,5 horas
Social * Experiéncias de Inclusdo Bem-Sucedidas: 2,5 horas
8 horas
COMPONENTE 2: .
Instrumentos P Capitulo21: * Andlise de Politicas de Incentivo: 3 horas
. s Incentivos Fiscais e ) ) . ) .
:? Incentlv? a Financeiros * Financiamento para Empreendimentos da bioeconomia: 3 horas
loeconomia 8horas  Estudo de Casos de Sucesso: 2 horas
15 horas
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Componentes

COMPONENTE 3:

Gestao
Socioambiental
na Praitica

15 horas

COMPONENTE 4:
Comunicagao
e Engajamento
Social

15 horas

Capitulos

P Capitulo 2.2:
Parcerias Publico-
Privadas
7 horas

Colaboragao entre Setor Publico e Privado: 2,5 horas
Modelos de Parcerias Eficientes: 2,5 horas

Beneficios e Desafios na Implementacdo de Parcerias: 2 horas

P> Capitulo 3.1: Avaliacao de
Impacto Socioambiental
8 horas

P Capitulo 3.2:
Praticas de

Responsabilidade Social
7 horas

Métodos de Avaliagcao de Impacto: 3 horas
Monitoramento e Mitigacdo de Impactos: 3 horas

Experiéncias Praticas de Avaliagdo: 2 horas

Engajamento Comunitario: 2,5 horas
Projetos de Desenvolvimento Local: 2,5 horas

Casos de Sucesso em Responsabilidade Social Corporativa: 2
horas

P Capitulo 4.1:
Estratégias de
Comunicagao
7 horas

P Capitulo 4.2:
Participacao Comunitaria
8horas

Comunicagdo Eficaz de Praticas Sustentdveis: 3 horas
Engajamento de Stakeholders: 2 horas

Construcdo de Imagem Positiva: 2 horas

Importancia da Participacdo nas Decisdes: 2,5 horas
Estratégias para Envolvimento da Comunidade: 3 horas

Experiéncias Praticas de Participacdo Comunitdria: 2,5 hora

MODULO 4: Manejo de Florestas ndo Madeireiro

Componentes

COMPONENTE 1:
Estratégias
de Manejo
Sustentavel

20 horas

Capitulos

» Capitulo1.1:
Principios do Manejo de

Florestas Ndo Madeireiras

7 horas

P Capitulo1.2:
Técnicas de Coleta

Sustentavel
7 horas

Conceitos Fundamentais do Manejo Sustentdvel: 3 horas

* Integra¢ao Comunitaria no Processo de Manejo: 2 horas

Abordagens Eticas e Responsaveis: 2 horas
Praticas Sustentdveis de Coleta: 3 horas

Métodos de Identificagdo e Selecdo de Produtos: 2 horas

Reduc¢do de Impactos Ambientais na Coleta: 2 horas
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Componentes

COMPONENTE 2:

Produtos Nao
Madeireiros

40 horas

COMPONENTE 3:

Desenvolvimento
Comunitario

30 horas

Capitulos

P Capitulo1.3:
Estratégias parao
Desenvolvimento

Envolvimento das Comunidades no Manejo: 2 horas

Beneficios Sociais e Econdmicos do Manejo Sustentavel: 2
horas

Comunitario
6 horas Parcerias e Colaboragbes: 2 horas
» Capitulo 2.1: Identificacdo e Classificagao de Produtos: 4 horas

Diversidade de Produtos
Nao Madeireiros
10 horas

P Capitulo 2.2:
Tecnologias Aplicadas a
Producdo
10 horas

P Capitulo 2.3:
Cadeias Produtivas
Sustentdveis
10 horas

P Capitulo 2.4:
Desenvolvimento de

Projetos Extrativistas
10 horas

Potencial Econoémico e Cultural dos Produtos: 3 horas

Exemplos Préticos de Diferentes Regides: 3 horas

Inovagdes Tecnoldgicas no Manejo de Produtos Nao
Madeireiros: 4 horas

Ferramentas e Equipamentos Especificos: 3 horas

Desenvolvimento de Tecnologias Adaptadas a Contextos
Locais: 3 horas

Integracdo Vertical e Horizontal nas Cadeias Produtivas: 3
horas

Estratégias para Agregar Valor aos Produtos: 4 horas

Certificagbes e Selos de Qualidade: 3 horas

Elaboracdo de Projetos Sustentaveis: 4 horas
Gestdo Comunitaria de Recursos Naturais: 3 horas

Apoio Governamental e Ndo Governamental: 3 horas

P Capitulo 3.1:
Participacdo Comunitaria
10 horas

P Capitulo 3.2:
Educacdo Ambiental e
Capacita¢do
10 horas

» Capitulo 3.3:
Empreendedorismo
Comunitario
10 horas

Importancia da Participacdo Ativa das Comunidades: 4 horas
Processos Decisérios Coletivos: 3 horas

Empoderamento Comunitdrio: 3 horas

Estratégias Educacionais para Comunidades Locais: 4 horas
Capacitagdo Técnica e Prética: 3 horas

Sensibilizagdo Ambiental: 3 horas

Estimulo ao Empreendedorismo Local: 4 horas

Estratégias para o Desenvolvimento Econémico Sustentavel:
3horas

Conexao com Mercados e Oportunidades: 3 horas
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MODULO 5: Sistemas Iptegrados (S!st.emas Agroflorestais,
ILPF e Agricultura Ecoldgica)
Componentes Capitulos
» Capitulo1.1: Conceitos Basicos e Historico: 3 horas
Fyndamentos dos . Vantagens e Desafios dos SAF: 4 horas
Sistemas Agroflorestais
(SAF) Integra¢ao de Espécies Florestais, Agricolas e Pecuarias: 3
10 horas horas
P Capitulo1.2: Escolha de Espécies Adequadas: 4 horas
PIanejamentONe Desenho e Layout do Sistema: 3 horas
Implementacgao de SAF
COMPONENTE 1: 10 horas Aspectos Técnicos de Implantacdo: 3 horas
sistem;as ===
Agroflorestais
40 horas > Capitulo1.3: Préticas de Manejo para Maximizar Beneficios: 4 horas
21:2%? Sustentavel Interacdo entre os Componentes do Sistema: 3 horas
10 horas Rotacdo de Culturas e Diversificagdo: 3 horas
» Capitulo 1.4: Ferramentas de Avaliagao de Desempenho Ambiental: 4
Avaliacdo de Impacto horas
eIndicadores de . . A
- Indicadores Socioecondmicos: 3 horas
Sustentabilidade
10 horas Monitoramento e Adaptacao do Sistema: 3 horas
P Capitulo 2.1: Principios e Conceitos e Fundamentos da Integracdo: 4 horas
Objetivos da ILPF Beneficios Ambientais e Econdmicos: 4 horas
10 horas
Varia¢des de Modelos de Integragao: 2 horas
P Capitulo 2.2: Escolha de Culturas e Espécies Animais Compativeis: 4 horas
COMPONENTE 2: Zlea;l;jtaeﬁzr;tlts:/lanejo Rotacdo e Sucessao de Culturas: 3 horas
Integracao 10 horas Uso Eficiente de Recursos: 3 horas
Lavoura- ===~
Pecudria-
Floresta (ILPF) » Capitulo 2.3: Manejo Integrado de Pragas e Doengas: 4 horas
40 horas Aspectos Tecnicos e Interacao entre Componentes do Sistema: 3 horas

Desafios da ILPF

10 horas Adaptacao as Condi¢des Locais: 3 horas

» Capitulo 2.4: Experiéncias Praticas de Implementacdo: 4 horas
Casos de Sucessoe Resultados Econdmicos e Ambientais: 3 horas
Estudos de Caso
10 horas Licdes Aprendidas: 3 horas

83



Componentes Capitulos

P Capitulo 3.1:
Principios Basicos da
Agricultura Ecolégica
10 horas

P Capitulo 3.2:
Praticas de Cultivo
Ecoldgico

COMPONENTE 3: 10 horas

Agricultura
Ecoldgica
40 horas

» Capitulo 3.3:
Certificagdes e
Comercializagdo de

Produtos Organicos
10 horas

P Capitulo 3.4:
Agricultura Ecoldgica e

Seguranga Alimentar
10 horas

Manejo do Solo e Conservacao: 4 horas
Adubacdo Organica: 3 horas

Controle Biologico de Pragas: 3 horas

Rotagdo de Culturas e Consorcios: 4 horas
Uso de Cobertura Vegetal: 3 horas

Sistemas de Irrigagao Sustentaveis: 3 horas

Processo de Certificagdo: 4 horas
Acesso a Mercados e Estratégias de Comercializacdo: 3 horas

Vantagens e Desafios da Producdo Ecoldgica: 3 horas

Contribuicdes para a Seguranga Alimentar: 4 horas
Importancia da Diversidade de Culturas: 3 horas

Experiéncias Globais de Sucesso: 3 horas

MODULO 6: Bioquimica

Componentes Capitulos

» Capitulo1.1:
Conceitos Fundamentais

em Biotecnologia
5horas

P Capitulo1.2:
Desenvolvimentos Recentes
em Biotecnologia
5horas

COMPONENTE 3:
Biotecnologia

15 horas

P Capitulo1.3:
Aspectos Eticos e Legais
em Biotecnologia
5horas

* Defini¢des e Abordagens: 2 horas
* Aplica¢des na Bioeconomia: 2 horas

« Etica e Seguranca em Biotecnologia: 1 hora

* Nanobiotecnologia: 2 horas
e Terapia Génica: 1,5 horas

* Biotecnologia Ambiental: 1,5 horas

* Regulamentaces Internacionais: 2 horas
* Biosseguranca: 1,5 horas

¢ Impacto Social e Ambiental: 1,5 horas
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Componentes

COMPONENTE 2:
Bioprocessos

15 horas

COMPONENTE 3:
Producdo de
Bioenergia

15 horas

COMPONENTE 4:

Desenvolvimento
de Produtos
Biodegradaveis

15 horas

Capitulos

» Capitulo 2.1:

Principios de Bioprocessos
4 horas

P Capitulo 2.2:

Producdo de Bioprodutos
4 horas

Metabolismo Microbiano: 1,5 horas

Cinética de Processos Bioldgicos: 1hora

Controle de Processos Biotecnoldgicos: 1,5 horas

Biorremediag¢ao: 1hora
Produg¢do de Enzimas: 1,5 horas

Biossurfactantes e Biopolimeros: 1,5 horas

» Capitulo 2.3: e Préticas Sustentdveis: 1hora
Tc:ecnologlas Limpas em * Reducgdo de Residuos: 1hora
Bioprocessos
3 horas ¢ Reciclagem de Subprodutos: 1hora
P Capitulo 2.4: * Estudos de Caso em Aplicacdo Pratica: 2 horas
C?SOS de Sucesso em * Resultados Econémicos e Ambientais: 1hora
Bioprocessos
4 horas ¢ Desafios Superados: 1hora
P Capitulo 3.1: e Biocombustiveis Liquidos e Sélidos: 1,5 horas
Fontes de Bioenergia * Biogas e Biometano: 1hora
4 horas
 Energia a partir de Biomassa: 1,5 horas
» Capitulo 3.2: * Fermentacdo: 1,5 horas
Processos deProdugdo de * Gasificagdo: 1hora
Bioenergia
4 horas e Pirdlise: 1,5 horas
P Capitulo 3.3: * Sustentabilidade: 1hora

Desafios e Oportunidades
em Bioenergia

Competicdo com Alimentos: 1hora

3horas * Inovagdes Tecnoldgicas: 1Thora
» Capitulo 3.4: e Pesquisa e Desenvolvimento: 1,5 horas

P'erspectl-vas Futuras da * Tecnologias Emergentes: 1hora

Bioenergia

4 horas * Contribui¢des para a Matriz Energética Global: 1,5 horas
P Capitulo 4.1: * Polimeros Biodegraddveis: 1,5 horas

Materiais Biodegradaveis
4 horas
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Componentes Capitulos

P Capitulo 4.2:
Processos de Producao de
Produtos Biodegradaveis
4 horas

P Capitulo 4.3:
Impacto Ambiental e
Sustentabilidade
3horas

» Capitulo 4.4:
Inova¢des em Produtos
Biodegradaveis
4 horas

* Sintese de Materiais Biodegradaveis: 1,5 horas
* Caracterizacdo e Testes de Qualidade: 1hora
¢ Ciclo de Vida do Produto: 1,5 horas

* Avaliagdo do Ciclode Vida: 1hora
» Comparagao com Materiais Convencionais: 1hora

* Estratégias para Reducdo de Residuos: 1hora

* Novos Materiais e Aplicagbes: 1,5 horas
¢ Tendéncias de Mercado: 1hora

e Estudos de Caso de Sucesso: 1,5 horas

MODULO 7: Técnicas Avancadas em Bioeconomia

Componentes Capitulos
» Capitulo1.1:
Introducdo ao Manejo
Sustentdvel de Sementes
e Améndoas
5horas
e P Capitulo1.2:
X : Técnicas Avancadas de
Manejo, Secagem
Secageme 5 horas
Desidratacao
de Sementes
e Améndoas P Capitulo1.3:
Extrativistas Desidratagdo:
20 horas Processos e Aplicacdes
5horas
P Capitulo1.4:
Boas Praticas e Controle
de Qualidade
5horas

* Conceitos Fundamentais de Manejo Extrativista: 2 horas

Identificagdo e Selecao de Sementes e Améndoas: 1 horas

Praticas de Coleta Sustentavel: 2 horas

Métodos de Secagem e Suas Aplicagdes: 1,5 horas
Controle de Umidade e Temperatura: 1,5 horas

Equipamentos Modernos de Secagem: 2 horas

Técnicas de Desidrata¢do: 2 horas

Influéncia da Desidratagdo na Qualidade do Produto: 1,5

horas

Aplicacdes Praticas em Produtos Extrativistas: 1,5 horas

Normas e Regulamentagdes: 1,5 horas
Procedimentos de Controle de Qualidade: 2 horas

Rastreabilidade e Certificagdo: 1,5 horas

() X3
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Componentes Capitulos

» Capitulo 2:1: N o .
Fundamentos do Extragao de Principios Ativos: 1,5 horas
Processamento de * Solventes e Métodos de Extracdo: 2 horas
Extratos ¢ Tecnologias Emergentes: 1,5 horas
5horas
P Capitulo2.2: * Extragdo por Destilagdo: 2 horas
COMPONENTE 2: Produg.a © de Oleos * Métodos de Prensagem: 1,5 horas
Processamento Essenciais o o
de Extratos, 5horas * Utilizacdo e Aplica¢des: 1,5 horas
01e0S ESS@NCIalS -
BEEIED P Capitulo 2.3: Seivas: ¢ Coleta Sustentdvel de Seivas: 1,5 horas
20 horas 30—
gﬁfrgi e Transformagao e Processamento para Aproveitamento em Produtos: 2 horas
* Aplica¢des na Industria da bioeconomia: 1,5 horas
» Capitulo 2.4: e Analises Laboratoriais: 2 horas
Controle de Qual~|dade * Padrdes de Qualidade: 1,5 horas
e Regulamentagao
5horas * Legislacdo e Normativas: 1,5 horas
P Capitulo 3.1: ) * Origens e Propriedades: 1,5 horas
Introdu.gaq a0s Oleos * Beneficios e Aplicagdes na Bioeconomia: 1hora
Vegetais Fixos
4 horas ¢ Sustentabilidade na Produgdo: 1,5 horas
» Capitulo 3.2: * Prensagem a Frio e a Quente: 2 horas
Processos de Extracdo * Extragdo por Solvente: 2 horas
COMPONENTE 3: 6 horas
Extragdo de * Novas Abordagens Tecnoldgicas: 2 horas
OlE0S VEGERANS -
Fixos . I N )
P Capitulo 3.3: * Filtragdo e Purificacdo de Impurezas: 2 horas
20 horas i ificac3
Refino e Purificacao e Tecnologias de Refino: 2 horas
5horas
* Garantia de Qualidade: 1hora
» Capitulo 3.4: * Normativas de Producdo Sustentavel: 2 horas
Boas Pr? ticas de. N ¢ Certificagdao Organica: 1,5 horas
Producdo e Certificacao
5horas * Rastreabilidade e Transparéncia: 1,5 horas

COMPONENTE 4: Capitulo 41:
P Capitulo * Escolha de Variedades Adequadas: 1,5 horas

Manejoe Selecdo e Manejo
Processamento de Frutas para * Técnicas de Colheita e Pés-Colheita: 1,5 horas
deFrutas Secas Processamento * Boas Préticas de Manejo: 2 horas

20 horas 5 horas



Componentes

COMPONENTE 5:
Manejo e
Processamento
de Carne

20 horas

COMPONENTE 6:

Processamento
da Madeira

20 horas

Capitulos

P Capitulo 4.2:
Técnicas de Desidratacao
de Frutas

Secagem ao Sol e Artificial: 2 horas

* Liofilizagdo e Outras Tecnologias: 1,5 horas

Sustentavel de Florestas
5 horas

» Capitulo 6.2:
Processos de
Transformacdo da
Madeira
5horas

5horas Preservacao de Nutrientes: 1,5 horas
P Capitulo 4.3: Producdo de Snacks e Produtos Derivados: 2 horas
Processamento e Valor Embalagens Sustentdveis: 1,5 horas
Agregado
5horas Estratégias de Mercado: 1,5 horas
» Capitulo 4.4: Critérios de Selecdo e Classifica¢do: 2 horas
Control.e deﬂQuaIIdade € Andlises Sensoriais e Fisico-Quimicas: 1,5 horas
Padronizacao
5horas Certificagao de Produtos: 1,5 horas
» Capitulo 5.1: Praticas Eticas de Criac&o: 2 horas
Prmapu‘zs do Man<.ejo . Bem-Estar Animal e Sustentabilidade: 1,5 horas
Sustentavel de Animais
5horas Escolha de Racas Adaptadas: 1,5 horas
» Capitulo 5.2: Abate Humanitario: 2 horas
:Lc:)c;:samento deCarne Tecnologias de Processamento: 1,5 horas
Aproveitamento Integral do Animal: 1,5 horas
» Capitulo 5.3: Embutidos e Charcutaria: 2 horas
Produtos Derivados e Embalagens Sustentaveis: 1,5 horas
Valor Agregado
5horas Estratégias de Mercado: 1,5 horas
» Capitulo 5.4: Normas de Seguranca Alimentar: 2 horas
Con.t roleﬂde Qualidade e Certificagao de Produtos: 1,5 horas
Legislacao
5horas Rastreabilidade e Transparéncia: 1,5 horas
P Capitulo 6.1: Principios de Manejo Florestal: 2 horas
Sele¢cdo e Manejo

Cadeia de Custddia e Certificagdo: 1,5 horas

Aspectos Legais e Regulatdrios: 1,5 horas

Serraria e Beneficiamento: 2 horas
Técnicas de Secagem: 1,5 horas

Tratamentos Preservativos: 1,5 horas
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Componentes

Capitulos

» Capitulo 6.3:
Produtos de Madeira na
Bioeconomia
5horas

P Capitulo 6.4:
Controle de Qualidade e
Sustentabilidade
5horas

Moveis Sustentaveis: 2 horas
Construcao Civil e Bioarquitetura: 1,5 horas

Inovagdes em Produtos Derivados: 1,5 horas

Ensaios de Qualidade e Durabilidade: 2 horas
Certificagdao de Produtos Florestais: 1,5 horas

Responsabilidade Socioambiental: 1,5 horas

Componentes Capitulos
P Capitulo1.1: Principios e Critérios: 1,5 horas
Certificacéo Organica Processo de Certificagdo: 1,5 horas
4 horas
Beneficios para Produtores e Consumidores: 1hora
P Capitulo1.2: Aspectos Trabalhistas: 1hora
?(’Zﬁtr;:;cagao Social Responsabilidade Social: 1hora
COMPONENTE 1: Impacto nas Comunidades: 1hora
Fundamentos
da Bioeconomia
15 horas P Capitulo1.3: Critérios Ambientais: 1,5 horas
Certificacao Ecoldgica Praticas Sustentaveis: 1,5 horas
4 horas
Certificagdes Reconhecidas Internacionalmente: 1 hora
» Capitulo 1.4: Protecdo de Indica¢des Geograficas: 1,5 horas
gﬁ:crlzlcagoes de Origem Valoriza¢do de Produtos Regionais: 1hora
Beneficios para a Economia Local: 1,5 horas
P Capitulo 2.1: Avaliagdo Inicial: 1,5 horas
Prep'a.r agaoparaa Adequacgdes Necessarias: 1,5 horas
Certificacdo
COMPONENTE 2: 4horas Planejamento do Processo: 1 hora
Requisiteospara
Certificacdo
15 horas » Capitulo 2.2: Elaborac&o de Manuais: 1,5 horas
Documg ntacaoe Controle de Registros: 1,5 horas
Procedimentos
4 horas Atendimento a Requisitos Especificos: 1hora



Componentes

COMPONENTE 3:
Auditorias e
Processos de
Certificacdo

15 horas

COMPONENTE 4:

Processos de
Certificacdoem
Bioeconomia

15 horas

Capitulos

P Capitulo 2.3: Treinamento

Qualificagdo de Pessoal: 1hora

e Capacitacao ot —
3 horas Conscientiza¢do da Equipe: 1hora
Educacado Continuada: 1hora
P Capitulo 2.4: Auditorias Internas: 1,5 horas
Mon]to[amento € Acompanhamento Continuo: 1hora
Avaliagdo
4 horas Melhoria Continua: 1,5 horas
» Capitulo 3.1: Auditorias de Primeira, Segunda e Terceira Parte: 2 horas
I'lf’:rzsde Auditorias Auditorias de Certificacdo e de Manutencdo: 1 hora
Visao Geral do Processo de Auditoria: 1hora
P Capitulo 3.2: Planejamento de Auditorias: 1,5 horas
Proc.edl!'nentos de Execucado de Auditorias: 1,5 horas
Auditoria
4 horas Relatérios e Comunicagao: 1hora
» Capitulo 3.3: Identificacdo e Registro: 1hora
Gestdo de Nao- x .
. Ac0es Corretivas: 1hora
Conformidades ¢
3horas Acdes Preventivas: 1hora
P Capitulo 3.4: Rastreabilidade: 1,5 horas
Certlflc?gao de Cadeias Integridade da Cadeia de Suprimentos: 1hora
de Suprimento
4 horas CertificagOes Especificas para Fornecedores: 1,5 horas
P Capitulo 4.1: Setores Especificos da Bioeconomia: 2 horas

Aplicagbes em Cadeias
Produtivas
6 horas

P Capitulo 4.2:
Impacto das Certificagdes

na Comercializagao
5 horas

P Capitulo 4.3:

Casos de Estudo
4 horas

Experiéncias de Certificagdo Bem-sucedidas: 2 horas

Desafios e Oportunidades: 2 horas

Aumento da Competitividade: 2 horas
Acesso a Mercados Diferenciados: 1,5 horas

Valoriza¢do da Marca: 1,5 horas

Exemplos de Produtos Certificados na Bioeconomia: 2 horas
Licdes Aprendidas: 1hora

Tendéncias Futuras: 1hora
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MODULO 9: Gestdo Ambiental

Componentes

COMPONENTE1:

Introducao

aGestao

Ambiental
20 horas

COMPONENTE 2:
Avaliacdode
impacto (AlA)

20 horas

Capitulos

» Capitulo1.1:
Principios da Gestao
Ambiental
5horas

P Capitulo1.2:
Legislacdo Ambiental
Aplicada a Bioeconomia
5horas

Conceitos e Defini¢des: 1,5 horas
Evolucdo Histérica da Gestao Ambiental: 1,5 horas

Relagdo com a Bioeconomia: 2 horas

Cédigo Florestal: 2 horas
Cadastro Ambiental Rural (CAR): 1,5 horas

Pagamento por Servicos Ambientais (PSA): 1,5 horas

P Capitulo1.3: Licenciamento Ambiental: 2 horas
Instrymentos de Gestdo Zoneamento Ambiental: 1,5 horas
Ambiental
5horas Planos de Manejo: 1,5 horas

» Capitulo 1.4: Principios e Indicadores: 2 horas
Desenvcflwmento Avaliacdo de Sustentabilidade: 1,5 horas
Sustentdvel
5horas Integragdo com a Bioeconomia: 1,5 horas
Capitulo 2.1: . S

> Capitu Objetivos e Principios da AlA: 1,5 horas
Fundamentos da
Avaliacao de Impacto Etapas do Processo de AlA: 1,5 horas
Ambiental (AIA) Envolvimento de Partes Interessadas: 2 horas
5horas

P Capitulo 2.2: Métodos Quantitativos e Qualitativos: 2 horas
Metgdoﬂloglas de Ferramentas e Indicadores: 1,5 horas
Avaliacao
5horas Modelagem Ambiental: 1,5 horas

» Capitulo 2.3:
Estudos de Impacto Requisitos e Elaboragdo do EIA/RIMA: 2 horas
Ambiental (EIA) e e

L. Participacao Publica: 1,5 horas

Relatérios de Impacto pas
Ambiental (RIMA) Andlise Critica do EIA/RIMA: 1,5 horas
5horas

P Capitulo 2.4: Sistemas de Monitoramento: 2 horas
r:;f:rri:\rzi?;?eital Auditorias Internas e Externas: 1,5 horas
5horas Feedback e Aprimoramento Continuo: 1,5 horas
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Componentes

COMPONENTE 3:
Praticas
sustentaveis na
bioeconomia

20 horas

COMPONENTE 4:
Requisitos para
certificacdo

15 horas

Capitulos

P Capitulo3.1:
Boas Praticas Ambientais
5 horas

P Capitulo 3.2:
Agroecologia e
Agricultura Sustentavel
5horas

P Capitulo 3.3:
Tecnologias Sustentaveis
na Producao
5horas

P Capitulo 3.4:
Educacdo Ambiental e
Comunica¢ao
5 horas

Gestao de Residuos: 2 horas
Eficiéncia Energética: 1,5 horas

Conservacao da Biodiversidade: 1,5 horas

Principios da Agroecologia: 1,5 horas
Manejo Integrado de Pragas (MIP): 1,5 horas
Agricultura de Baixo Impacto Ambiental: 2 horas

Uso de Energias Renovaveis: 2 horas
Tecnologias Limpas: 1,5 horas

Inovagdes para Reducdo de Impactos: 1,5 horas

Engajamento com a Comunidade: 2 horas
Comunicag¢ao Transparente: 1,5 horas

Educagdo Ambiental como Ferramenta de Conscientizagdo:
1,5 horas

P Capitulo 4.1:
Normativas e
Regulamentagdes
7 horas

» Capitulo 4.2:
Responsabilidade
Socioambiental
6 horas

» Capitulo 4.3: Ferramentas
de Gestao parao
Cumprimento da
Legislacao
7 horas

Compliance Ambiental: 2,5 horas
Penalidades e San¢Ges: 2 horas

Incentivos Fiscais para Praticas Sustentdveis: 2,5 horas

Dimensdes da Responsabilidade Socioambiental: 2 horas
Relatérios de Sustentabilidade: 2 horas

Relacionamento com Comunidades Locais: 2 horas

¢ Sistemas de Gestao Ambiental (SGA): 3 horas

Auditorias de Conformidade: 2 horas

Certificagdes Socioambientais: 2 horas
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Componentes

COMPONENTE 1:

Introducdo ao
Empreendedorismo

20 horas

COMPONENTE 2:

Desenvolvimento
dePlanosde
Negdcios

20 horas

Capitulos

» Capitulo1.1:
Conceitos e Fundamentos

do Empreendedorismo
5horas

P Capitulo 1.2: Identificagdo
de Oportunidades de
Mercado
5horas

P Capitulo 1.3: Metodologias

Defini¢des e Caracteristicas do Empreendedorismo: 2
horas

Perfil do Empreendedor da bioeconomia: 1,5 horas

Importancia do Empreendedorismo na Bioeconomia: 1,5
horas

Andlise de Tendéncias e Demandas: 2 horas
Diagndstico de Oportunidades na Bioeconomia: 2 horas

Estudos de Caso: 1hora

Design Thinking: 2 horas

Partlcuzatlvas para * Brainstorming: 1,5 horas

Inovagao

5horas * Co-criacdo com Stakeholders: 1,5 horas
» Capitulo1.4: * Captag¢do de Recursos Financeiros: 2 horas

Ferramentas de Acesso * Parcerias Estratégicas: 1,5 horas

a Recursos

5horas * Crowdfunding na Bioeconomia: 1,5 horas
P Capitulo 2.1: e Sumario Executivo: 1,5 horas

Estrutu[a.de um Plano e Analise de Mercado: 2 horas

de Negdcios

5horas * Modelo de Negdcios: 1,5 horas
P Capitulo 2.2: e Andlise SWOT: 1,5 horas

Avaliagdo de Viabilidade
5 horas

P Capitulo 2.3:
Marketing e
Posicionamento de
Produtos Bioecondmicos
5horas

P Capitulo 2.4:
Etica e Sustentabilidade
nos Negdcios
5horas

Projec¢des Financeiras: 2 horas

- Riscos e Mitigagdo: 1,5 horas

Estratégias de Marketing: 2 horas
Construcdo de Marca: 1,5 horas

Comunicagdo Eficaz: 1,5 horas

Responsabilidade Social Corporativa: 2 horas
Certifica¢des Socioambientais: 1,5 horas

Governanga Etica: 1,5 horas
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Componentes

COMPONENTE 3:

Simulagoes de
Negécios na
Bioeconomia

20 horas

COMPONENTE 4:
Visitasa
Empreendimentos
Bioecondmicos

10 horas

COMPONENTE 5:
Apresentacao de
Projetos e Pitch

10 horas

Capitulos

P Capitulo 3:1:
Estudos de Casoe
Simulag¢des
7 horas

P Capitulo 3.2:
Jogos de
Empreendedorismo
7 horas

» Capitulo 3.3:
Feedback e

Aprimoramento Continuo
6 horas

Aplicacdo Pratica de Conceitos: 2 horas
Desenvolvimento de Cendrios: 3 horas

Andlise de Resultados: 2 horas

Simula¢des Interativas: 3 horas
Tomada de Decisdes Estratégicas: 2 horas

Competicdes de Negocios: 2 horas

Avaliacdo de Desempenho: 2 horas
Adaptacao de Estratégias: 2 horas

Aprendizado com Experiéncias: 2 horas

» Capitulo 4.1:
Tipos de Empreendimentos
na Bioeconomia
4 horas

P Capitulo 4.2:
}Networking e Parcerias
3horas

P Capitulo 4.3:

Impacto Social e Ambiental
3horas

Estudo de Casos Diversos: 2 horas
Visitas a Empresas Bioecondmicas: 1hora

Benchmarking: 1hora

Constru¢do de Redes de Contatos: 1hora
Potencial Colaborativo: 1hora

Desenvolvimento de Parcerias Estratégicas: 1hora

Avaliagao do Impacto Positivo: 1hora
Relato de Experiéncias: 1hora

Integragdo com a Comunidade: 1hora

P Capitulo 5.1:

Técnicas de Apresentacao
5 horas

» Capitulo5.2:
Feedback e
Aperfeicoamento
5horas

Estrutura de Pitches: 3 horas

Comunicagao Persuasiva e Storytelling: 2 horas

Andlise Critica e Melhoria Continua: 2 horas

Apresentacdo Final de Projetos: 3 horas
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MODULO 11: Marketing e Comercializacdo

Componentes

COMPONENTE 1:

Identificacao de
Mercados-Alvo

20 horas

COMPONENTE 2:
Construcao de
Marcas

20 horas

COMPONENTE 3:
Canaisde
distribuicao

10 horas

Capitulos

» Capitulo1.1:

Segmentacao de Mercado
8horas

P Capitulo1.2:
Analise de Tendéncias
de Consumo
7 horas

» Capitulo1.3:
Estudos de Caso de

Sucesso
5 horas

Defini¢do de Publico-Alvo: 2 horas

Segmentacdo Demografica, Geogréficae
Comportamental: 3 horas

Identificacdo de Nichos de Mercado: 3 horas

Pesquisa de Mercado: 3 horas
Acompanhamento de Tendéncias: 2 horas

Adaptacao de Produtos a Demanda: 2 horas

Exemplos Préticos de Identificacdo de Mercados-Alvo: 2
horas

Analise de Estratégias Bem-Sucedidas: 2 horas

Insights para Aplicacdo Pratica: 1hora

» Capitulo 2.1:
Branding na Bioeconomia
8 horas

Importancia da Marca no Setor Bioecondémico: 2 horas
- Valores e Propdsito da Marca: 3 horas

- Criacdo de Identidade Visual: 3 horas

P Capitulo 2.2: Estratégias para Constru¢ao de Reputacdo: 3 horas
Gestdo d..e Marca e Monitoramento de Imagem: 2 horas
Reputacdo
7 horas Gerenciamento de Crises: 2 horas

P Capitulo 2.3: Exemplos de Marcas Sustentdveis: 2 horas
Casos d? Branding Certificagbes Socioambientais: 2 horas
Sustentavel
5horas Marketing Verde: 1hora

» Capitulo 3.1: Escolha de Canais Adequados: 1,5 horas

Sele¢do de Canais na
Bioeconomia
4 horas

» Capitulo 3.2:

Logistica e Armazenagem
3horas

Distribui¢do Direta e Indireta: 1hora

Parcerias com Distribuidores: 1,5 horas
Estratégias Logisticas Eficientes: 1hora

Armazenagem Sustentavel: 1hora

Logistica Reversa: 1hora
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Componentes

COMPONENTE 4:
Estratégias de
Promocao

10 horas

COMPONENTE 5:
Andlisede
Mercado

20 horas

Capitulos

» Capitulo 3.3:
Inovagdes em Canais de
Distribuicao
3 horas

E-commerce e Mercado Digital: 1Thora
Vendas Diretas ao Consumidor: 1hora

Tendéncias em Distribui¢ao: 1hora

P Capitulo 4.1:
Comunicac¢ao Integrada de

Marketing (CIM)
4 horas

P Capitulo 4.2:
Marketing Digital na
Bioeconomia
3 horas

» Capitulo 4.3:
Eventos, Feiras e Mercados
Sustentaveis
3horas

Planejamento Integrado de Comunicacdo: 1,5 horas

Publicidade, Rela¢des Publicas, Promoc¢do de Vendas e

Marketing Direto: 1,5 horas

Mensuracdo de Resultados: 1hora

Estratégias Online: 1hora
Redes Sociais: 1hora
Marketing de Conteldo e SEO: 1hora

Participagdo em Eventos: 1hora
Organizag¢ao de Feiras Sustentdveis: 1hora

Networking no Setor Bioecondmico: 1hora

» Capitulo5.1:
Pesquisa de Mercado
8 horas

» Capitulo 5.2:
Analise da Concorréncia
7 horas

» Capitulo5.3:
Adaptacao de Estratégias
de Marketing
5horas

Métodos de Pesquisa: 3 horas
Coleta e Andlise de Dados: 3 horas

Interpretagao de Resultados: 2 horas

Benchmarking Competitivo: 2,5 horas
Andlise SWOT Concorrencial: 2,5 horas

Estratégias de Diferenciacao: 2 horas

Flexibilidade de Estratégias: 2 horas
Respostas a Mudancas no Mercado: 1,5 horas

Inovagao Continua: 1,5 horas
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MODULO 12: Projeto de Bioeconomia Sustentavel

Componentes

COMPONENTE 1:

Desenvolvimento

de Projetos
Bioeconémicos
Sustentaveis

20 horas

COMPONENTE 2:

Apresentacao

de Propostas
20 horas

COMPONENTE 3:
Implementacao
e Avaliacdode
Projetos

20 horas

Capitulos

» Capitulo1.1:
Identificagcdo de
Oportunidades
7 horas

P Capitulo1.2:
Viabilidade Técnica e
Economica
7 horas

» Capitulo1.3:
Planejamento Estratégico
6 horas

Anadlise de Lacunas no Mercado: 2,5 horas
Identificacdo de Demandas Ndo Atendidas: 2 horas

Avaliagdo de Tendéncias: 2,5 horas

Avaliagdo da Viabilidade de Producdo: 3 horas
Proje¢des Econdmicas: 2 horas

Andlise de Riscos: 2 horas

Defini¢do de Objetivos: 2 horas
Estratégias de Alcance: 2 horas

Metodologias Participativas: 2 horas

» Capitulo 2.1:
Comunicacao Eficazem

Projetos Sustentdveis
7 horas

» Capitulo 2.2:

Negociacdo e Parcerias
7 horas

» Capitulo 2.3:
Etica e Responsabilidade
Social
6 horas

Técnicas de Apresentacdo: 2,5 horas
Elaboragao de Relatorios e Documentos: 2 horas

Storytelling Aplicado a Projetos Bioeconémicos: 2,5 horas

Estratégias de Negociagao: 2,5 horas
Identificacdo de Potenciais Parceiros: 2 horas

Construgdo de Acordos Sustentaveis: 2,5 horas

Consideracdes Eticas em Projetos: 2 horas
Responsabilidade Social Corporativa: 2 horas

Impacto Socioambiental: 2 horas

» Capitulo3.1:

Gerenciamento de Projetos
7 horas

» Capitulo 3.2:

Avaliagdo de Impacto
7 horas

Metodologias Ageis: 2,5 horas

e Ferramentas de Gerenciamento: 2 horas

Monitoramento de Projetos: 2,5 horas

Indicadores de Sustentabilidade: 2,5 horas
Avaliacdo de Impacto Ambiental e Social: 2,5 horas

Feedback e Adaptacdo Continua: 2 horas
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Componentes

COMPONENTE 4:

Discussio de
Casos Préiticos

20 horas

Capitulos

» Capitulo 3.3: Elaboragao de Apresentagdes: 2 horas
Apr.esentagao Final dos Sessdes de Defesa de Projetos: 2 horas
Projetos
6 horas Feedback de Colegas e Instrutores: 2 horas

P Capitulo 4.1: Andlise de Projetos Reais: 3 horas
Estudo de Casos de

Projetos Bem-Sucedidos
7 horas

P Capitulo 4.2:
Desafios e Solu¢des em

Projetos Sustentaveis
7 horas

» Capitulo 4.3:
Feedback e
Aprimoramento
6 horas

Identificacdo de Boas Praticas: 2 horas

Licdes Aprendidas: 2 horas

Abordagem de Desafios Comuns: 2,5 horas
Busca por Solug¢des Inovadoras: 2 horas

Adaptacdo a Contextos Especificos: 2,5 horas

Feedback Pés-Implantagao: 2 horas
Aprendizado Continuo: 2 horas

Melhorias e Ajustes em Projetos Existentes: 2 horas
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% Complemento Componentes

MODULO 1: Introducdo a Bioeconomia e Sustentabilidade

N
AR
(c
N Carga horaria: 60 horas

Apresentacao:

O mddulo “Introducdo a Bioeconomia e Sustentabilidade” proporciona aos alunos uma base sélida para
compreender os principios fundamentais da bioeconomia e sua intersecdo com a sustentabilidade
ambiental, econdmica e social. Durante este mddulo, os estudantes serdo apresentados aos conceitos
essenciais da bioeconomia, que abrange a utilizagdo sustentavel de recursos bioldgicos para a produ¢ado
de alimentos, energia, materiais e servicos.

A bioeconomia, como campo multidisciplinar, engloba aspectos da biologia, ecologia, economia, ciéncia
dos materiais e engenharia, oferecendo uma visdo integrada das intera¢des entre os sistemas biologicos e
aeconomia humana. Os alunos terao a oportunidade de explorar as diversas dimensdes da bioeconomia,
desde a producao agricola e florestal até a biotecnologia e a economia circular.

Além disso, o médulo abordara os principios da sustentabilidade e sua importancia na bioeconomia. Os
alunos serdo incentivados a refletir sobre os desafios e oportunidades associados a adog¢do de praticas
sustentdveis na producao e consumo de recursos bioldgicos. Serdo discutidos temas como conservagao
dabiodiversidade, uso eficiente de recursos naturais, mitigacdo das mudancas climaticas e inclusdo social
nas cadeias produtivas.

Ao longo do médulo, serao apresentados estudos de caso e exemplos praticos que ilustram como a bio-
economia pode contribuir para o desenvolvimento sustentdvel, a redu¢do da pobreza e a melhoria da
gualidade de vida das comunidades. Os alunos serdo desafiados a pensar criticamente sobre os impactos
das atividades humanas no meio ambiente e a explorar solu¢des inovadoras para promover uma bioeco-
nomia mais sustentavel e resiliente.

Por meio de palestras, leituras, discussdes em grupo e atividades praticas, os alunos desenvolverdo uma
compreensdo abrangente dos principios e praticas da bioeconomia sustentdvel. Ao final do médulo, es-
pera-se que os estudantes estejam aptos a analisar questdes complexas relacionadas a bioeconomiaea
propor solugdes criativas e vidveis para os desafios enfrentados pela sociedade no século XXI.

Interseccdes com ODSs
1 Erradicagdo da pobreza 1 Cidades e comunidades sustentaveis
2 Fome zero e agricultura sustentdvel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
8 Trabalho decente e crescimento econémico 17 Parcerias e meios de implementacao
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Contexto da Bioeconomia

O Médulo Tintitulado “Introducdo a bioeconomia e a sustentabilidade” se insere no contexto mais amplo
da bioeconomia a partir daintersecao com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamen-
tais para a constru¢ao de novos mundos possiveis. Ademais, possui rela¢des diretas e indiretas com os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcabougos normativos regulamentadores da
bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N° 12.044, de 5 de junho de 2024, com destaque para a
relagdo com as seguintes diretrizes: estimulo as atividades econdmicas e produtivas que promovam o uso
sustentdvel, a conservacdo, a regeneracao e a valorizagdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémi-
cos; estimulo a agricultura regenerativa, a restauragao produtiva, a recuperacao de vegetag¢ao nativa, ao
manejo e a producdo florestal sustentaveis, em especial de sistemas alimentares saudaveis; e formacao
e capacitagao profissional, promoc¢do do empreendedorismo e gera¢ao de novos empregos para os dife-
rentes segmentos da bioeconomia.

Intersecces com os eixos estruturantes

" CIENTIFICA CRIATNOS | SOCIOCULTURAL | EMPREENDEDORISMO
EMIFLGGO1 EMIFLGGO04 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO02 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGG09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO5 EMIFMATO08 EMIFMAT11
EMIFMATO03 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO4 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO2 EMIFCNTO5 EMIFCNTO8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO06 EMIFCNTO09 EMIFCNT12

EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAO05 EMIFCHSAO08 EMIFCHSA11
EMIFCHSAO03 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTPT
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12
Legenda:

Azul: pouca interseccdo com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo
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Fundamentos da Bioeconomia Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Professor (a) com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;
* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Geografia, Engenharia Florestal e/ou Biologia;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na area da bioeconomia e/ou areas
correlatas; e, preferencialmente, pds-graduagdo na area de formacao e/ou dreas afins.

EMENTA

Este componente oferece uma abordagem introdutdria aos principios fundamentais da bioeconomia e sua
relevancia para a sustentabilidade, com foco na conservacdo da biodiversidade. Os tépicos incluem a defini-
cao e evolucdo histdrica da bioeconomia, seus fundamentos éticos e filosdficos, bem como sua interconexao
com outras disciplinas. Além disso, serdo exploradas as rela¢gdes entre bioeconomia e praticas sustentaveis,
identificando desafios e oportunidades por meio de estudos de casos de sucesso. As capacidades técnicas
pretendidas envolvem o desenvolvimento da compreensao dos alicerces da bioeconomia e a identificacdo
de oportunidades para praticas sustentaveis.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender o conceito de bioeconomia e suas diferentes defini¢des, com foco na intersec¢ao entre a
economia e o uso sustentavel dos recursos bioldgicos;

* Conhecer os fundamentos éticos e filoséficos acerca da bioeconomia;

* Entender as diferentes perspectivas de bioeconomia: biotecnoldgica, biorrecursos e bioecoldgica.
* Compreender arelacdo entre a bioeconomia e as praticas sustentaveis;

¢ Identificar os desafios e oportunidades na promocdo da sustentabilidade;

* Entender casos reais e bem-sucedidos de iniciativas em bioeconomia, incluindo empresas, projetos co-
munitdrios e politicas publicas

 Compreender como diferentes disciplinas contribuem para o desenvolvimento de solu¢des bioecondmicas
inovadoras;

» Compreender praticas sustentaveis adotadas no contexto da bioeconomia, como a economia circular, o
manejo sustentavel de recursos naturais e a agroecologia.

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
e Conceito de bioeconomia

* Interse¢ao entre a economia e o uso sustentavel dos recursos biologicos




* Perspectivas de bioeconomia

* Principios éticos norteadores

* Progresso econdmico e conservagao ambiental

* Asnuances do conflito entre desenvolvimento econdmico e conservagao ambiental
* Ainterdisciplinaridade da bioeconomia

* O papel daciéncia e tecnologia na promocao da bioeconomia

* Solugdes bioeconémicas inovadoras

* Economia circular

* Manejo sustentavel de recursos naturais

* Agroecologia

* Principais desafios enfrentados na implementacao de praticas bioecondmicas sustentaveis
* Politicas publicas, financiamento e mudancas climaticas

* Geragdo de empregos

* Inovacdo tecnoldgica

* Estratégias globais para a promocao da bioeconomia sustentavel

* Estratégias de marketing sustentdvel

* Novas praticas bioeconémicas

'& INTERSECQéES COM HABILIDADES DA FORMAQAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Realizar um debate sobre as mudancas histéricas na exploragao de recursos naturais, comparando praticas
tradicionais com abordagens modernas da bioeconomia;

* Elaborarum painel de discussdo para a exposicdo de perspectivas sobre questdes éticas da bioeconomia,
e propor solucdes baseadas nos fundamentos filosdficos estudados;

* Apresentar um estudo rapido de exemplos reais de como um territério pode contribuir para o avanco da
bioeconomia;

* Apresentar uma pratica sustentavel de bioeconomia, destacando seus impactos positivos para a socie-
dade e para o ambiente;

 Construir uma Analise SWOT de um setor especifico da bioeconomia e apresentar conclusoes;

* Selecionar um caso de sucesso na bioeconomia e redigir um relatério destacando os principais pontos de
aprendizagem e possiveis aplica¢des em suas realidades locais.

Z AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

: Excelente : Bom : Satisfatério :

Docente
Compreende o conceito e a evolugdo histdrica

da bioeconomia

Estudante
Docente
Entende os fundamentos éticos e filosoficos
relacionados a bioeconomia Estudante
Docente
Estabelece conexdo com outras dreas do
conhecimento Estudante
Docente
Compreende a relagdo entre bioeconomia e
At ntavel
praticas sustentaveis Estudante
Docente
Identifica os desafios e oportunidades na
romoca ntabili
promogao da sustentabilidade Estudante
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3] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

LIMA, Richardson Silva. Et al. Breve Panorama da Bioeconomia no Brasil. In. TORRES, D. A. P. Org. BIOECONOMIA:
Oportunidades para o setor agropecuario e para o Brasil. Brasilia: Embrapa, 2022. p. 65-114.

GONCALVES, AnaCarolinaNogueira.Etal. BIOECONOMIA:UmEnsaio Tedricosobreasdimensdesdas abordagens conceituais
daspartesinteressadas.IV Encontrointernacional de Gestao, Desenvolvimento e Inovagéo. Edi¢ao on-line. p.1-22,2020.
Disponivel em: https://periodicos.ufms.br/index.php/EIGEDIN/article/download/11720/8199/. Acesso em> 19/11/2024.

MEJIAS, Rafael Gouveia. Bioeconomia e suas aplicagdes. Revista Tandé - Ciéncias e Humanidades. S30 Bernardo
do Campo, v. 2, n. 3, p. 105-121, jul/2019. Disponivel em: https://periodicos.ufabc.edu.br/index.php/iande/article/
view/87/72. Acesso em> 19/11/2024.

Nobre, C.A. et al. Bioeconomia. In. Nova Economia da Amazonia. S3o Paulo: WRI Brasil. Relatério. Disponivel online em:
www.wribrasil.org. br/nova-economia-da-amazonia. Acesso em: 19/11/2024. https://doi.org/10.46830/wrirpt.22.00034

COMPLEMENTAR

PAMPLONA, Leandro; SALARINI, Julio; KADRI, Nabil. Potencial da bioeconomia para o desenvolvimento sustentavel
da Amazonia e possibilidades para atuagao do BNDES. Revista BNDES, Rio de Janeiro, v. 28, n. 56, p. 55-86, dez. 2021.
Disponivelem: https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/22024/1/02-BNDES-Revista56-PotencialBioeconomia.
pdf. Acesso em> 19/11/2024.

INSTITUTO ESCOLHAS. Como a bioeconomia pode combater a pobreza na Amazoénia? Sumario Executivo. Sdo
Paulo, 2023.

Desafios Ambientais da Bioeconomia Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;

* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Geografia, Engenharia Florestal, Rela¢des Internacionais e/ou
Biologia;

* Experiénciacomprovada naministra¢do de, no minimo, 2 (dois) cursos na area da bioeconomia e/ou areas
correlatas; e, preferencialmente, pds-graduagdo na area de formagao e/ou dreas afins.
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EMENTA

Analise das principais ameacas ao meio ambiente em nivel global e local, como mudancas climaticas, des-
matamento, perda da biodiversidade, poluicdo do solo e da agua. Discussao sobre as atividades humanas
relacionadas a bioeconomia que podem causar impactos negativos, como a exploracao intensiva de recursos
naturais e praticas agricolas insustentdveis. Reflexdo sobre os limites ecoldgicos e a capacidade de resiliéncia
dos ecossistemas frente a exploragdo econémica.

Estudo dosimpactos da agdo humana nos ecossistemas, com foco em altera¢des da biodiversidade, degra-
dacdo dos solos, contaminagao de recursos hidricos e mudancas nos ciclos naturais. Avaliacdo das praticas
econdmicas que mais afetam os ecossistemas, como a monocultura, mineragao e exploracao de recursos
florestais. Reflexao sobre a necessidade de estratégias de produ¢ao mais alinhadas a conservagao ambiental.

Introducdo aos conceitos de risco e impacto ambiental no contexto da bioeconomia. Métodos e ferramentas
para avaliacdo de riscos ambientais, incluindo matrizes de risco, analises de impacto e monitoramento de
indicadores ecoldgicos. Discussdo sobre a importancia da avaliagao de riscos na tomada de decisdes para
praticas sustentdveis na bioeconomia.

Apresentacao de tecnologias inovadoras aplicadas na bioeconomia para a mitigacdo deimpactos ambientais,
como agricultura de precisao, sistemas agroflorestais, biorremediacdo e uso de biofertilizantes. Discussao
sobre o papel da biotecnologia e da economia circular nareducdo dos residuos e no uso eficiente de recursos.
Estudo de exemplos praticos da aplicacdo dessas tecnologias em diferentes setores, como a agricultura e
aindustria de bioprodutos.

Estudo das estratégias de adaptacdo utilizadas na bioeconomia para responder a desafios ambientais, como
variagdes climaticas, escassez de recursos hidricos e mudancgas no uso da terra. Abordagem das praticas
agroecoldgicas, restauracdo de ecossistemas, manejo florestal sustentdvel e cultivo de espécies nativas
como solu¢des adaptativas. Andlise das vantagens das estratégias de adaptacao emrelacdo as tradicionais,
como a resiliéncia dos sistemas produtivos.

Apresentacdo de casos de sucesso internacionais na promoc¢do da bioeconomia sustentavel, como a agri-
cultura organica na Europa, manejo florestal sustentavel em paises nérdicos e programas de biotecnologia
verde na Asia. Andlise dos fatores que contribuiram para o sucesso dessas iniciativas, incluindo politicas
publicas, inovagao tecnoldgica, educa¢ao ambiental e participagao comunitaria. Reflexao sobre como essas
experiéncias podem inspirar e ser adaptadas para os contextos locais.

{ﬁ}' COMPETENCIAS E HABILIDADES
« Compreender as principais ameagas ao meio ambiente em nivel global e local;
* Avaliar as praticas econdmicas que mais afetam os ecossistemas;
* Entender os conceitos de risco e impacto ambiental no contexto da bioeconomia;
» Compreender diferentes métodos e ferramentas para avaliagdo de riscos ambientais;

* Entender as principais tecnologias inovadoras aplicadas na bioeconomia para a mitigagdo de impactos
ambientais;
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» Compreender e avaliar as estratégias de adaptacao utilizadas na bioeconomia para responder a desafios
ambientais;

* Analisar as vantagens das estratégias de adaptagao em relacdo as tradicionais;

* Entender o papel da biotecnologia e da economia circular na redu¢do dos residuos e no uso eficiente de
recursos;

¢ Identificar e analisar casos de sucesso internacionais na promogao da bioeconomia sustentavel.

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Conceito de desafios ambientais

* ldentificagdo e Andlise dos Desafios Ambientais

* Principais Ameagas ao Meio Ambiente

* OsImpactos da A¢do Humana nos Ecossistemas

* Avaliacdo de Riscos Ambientais

* Tecnologias Inovadoras para a Mitigagao de Impacto

* Estratégias de Adaptacao

e Experiéncias Internacionais Bem-Sucedidas

* Mudancas climdticas e desmatamento

* Perdada biodiversidade

* Polui¢do do solo e da dgua

* Exploracdo intensiva de recursos naturais e praticas agricolas insustentaveis
* Limites ecoldgicos e a capacidade de resiliéncia dos ecossistemas
* Matrizes derisco e andlises de impacto

* Monitoramento de indicadores ecoldgicos

* Politicas publicas e inovacao tecnoldgica

* Educacdo ambiental e participagdo comunitaria
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e
Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG103 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG104 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG202 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG204 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG302 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG303 EM13MAT312 EM13CNT208
EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Apresentar um breve relatério sobre uma ameaga ambiental especifica (como desmatamento na Amazo6-
nia ou poluicdo hidrica causada por atividades industriais), destacando os impactos para a bioeconomia

* Analisar um caso de impacto ambiental relacionado a bioeconomia (por exemplo, monocultura de soja
ou mineragdo em dreas de floresta)

* Identificar os principais efeitos nos ecossistemas e sugerindo possiveis estratégias para mitigar esses
impactos

* Realizar um exercicio de analise de risco ambiental: em grupos, escolherdo um projeto ficticio de bioeco-
nomia (por exemplo, cultivo de plantas medicinais em uma area de floresta) e utilizardo uma matriz de
risco para avaliar possiveis impactos e propor medidas de mitigacdo

* Pesquisar uma tecnologiainovadora (por exemplo, biorremediagao, agrofloresta, bioplasticos) e apresentar
um pequeno semindrio explicando seu funcionamento e impactos positivos na mitigagao dos desafios
ambientais

* Selecionar um cenario (por exemplo, seca em regido agricola ou desmatamento em areas de floresta) e
elaborar um plano de adaptagao baseado em praticas sustentdveis, considerando os aspectos sociais,
ambientais e econdmicos

* Escolher um exemplo internacional apresentado e, em duplas, preparar um relatdrio critico que analise
como essa experiéncia poderia ser adaptada e aplicada em um contexto local ou regional no Brasil.
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 AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a)

; : i .. i Precisa
: Excelente : Bom : Satisfatorio :

Melhorar

Docente
Compreende as principais ameagas ao meio

ambiente em nivel global e local

Estudante
Docente
Avalia com coeréncia as praticas econémicas
ue mais afetam os ecossistemas
q Estudante
Docente
Compreende os conceitos de risco e impacto
ambiental no contexto da bioeconomia
Estudante
S Docente
Compreende e operacionaliza diferentes
métodos e ferramentas para avaliagdo de :
riscos ambientais :  Estudante
Identifica e analisa criteriosamente as Docente
principais tecnologias inovadoras aplicadas :
na bioeconomia para a mitigagao de impactos  :
ambientais :  Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

VIEIRA, Ima Célia Guimaraes. Desafios para o enfrentamento da crise ambiental da Amazdnia. Ciéncia & Cultura.
vol. 75, n. 4, S3o Paulo, out./dez. 2023. Disponivel em: http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.php?script=sci
arttext&pid=S0009-67252023000400002. Acesso em: 19/11/2024.

WILLERDING, André Luis. Estratégias para o desenvolvimento da bioeconomia no estado do Amazonas. Estudos
Avancado, n 34, v. 98, jan-abr/2020. https://doi.org/101590/s0103-4014.2020.3498.010

COMPLEMENTAR

FELIN, Bruno. FELTRAN-BARBIERI, Rafael. Que bioeconomia é essa? WRI BRASIL, on-line, out/2024. Disponivel em:
https://www.wribrasil.org.br/biblioteca/tags/que-bioeconomia-e-essa-30068. Acesso em: 19/11/2024.

BRASIL. G20 chega a consenso e estabelece principios de Alto Nivel sobre Bioeconomia. Disponivel em: https://
www.goVv.br/secom/pt-br/assuntos/noticias/2024/09/g20-chega-a-consenso-e-estabelece-principios-de-alto-nivel-

sobre-bioeconomia. Acesso em: 19/11/2024
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Economia Circular Carga horaria: 10 horas

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;
* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Geografia, Engenharia Florestal e/ou Biologia;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “economia circular” e/
ou temas correlatos; e, preferencialmente, pds-graduagdo na drea de formagao e/ou dreas afins.

EMENTA

Introducado ao conceito de economia circular, destacando a transicao da economia linear (extrair, produzir,
descartar) para um modelo circular que visa minimizar residuos e valorizar os recursos. Discussao sobre os
trés pilares fundamentais da economia circular: reducao, reutilizagdo e reciclagem de materiais. Exploragao
dos principios-chave, como design para a durabilidade, reutilizacdo, reparabilidade, remanufatura, reciclagem
e regenerac¢do. Andlise dos beneficios da economia circular para o meio ambiente, sociedade e economia,
como a reducdo da pressao sobre recursos naturais e a criagdo de empregos verdes.

Introducdo ao conceito de ciclo de vida dos produtos, desde a extragdo de matérias-primas, producao,
distribuicdo, uso, até o descarte e a reciclagem. Discussao sobre a importancia do design sustentavel e da
escolha de materiais na maximizagao do ciclo de vida dos produtos. Explorac¢do dos conceitos de “do berco
ao ber¢o” (cradle-to-cradle) e andlise de como a reciclagem e a reutilizagdo de materiais contribuem para a
economia circular.

Exploragdo do conceito de economia de compartilhamento como parte integrante da economia circular,
promovendo o uso compartilhado de bens e recursos para maximizar sua utilizagdo. Andlise de modelos de
negdcios baseados na economia de compartilhamento, como aluguel de ferramentas, caronas compartilhadas,
e plataformas de troca e reutilizagdo de bens. Reflexdo sobre os beneficios econdmicos e sociais da economia
de compartilhamento, como a reducao do consumo de recursos e a promocao da colaboragdo comunitaria.

Apresentacao de casos reais de empresas e iniciativas que implementaram com sucesso praticas de econo-
mia circular, como industrias que utilizam residuos como matéria-prima, marcas de moda que promovem a
reutilizacdo ereciclagem, e programas de logistica reversa. Andlise dos fatores-chave que levaram ao sucesso
dessas iniciativas, incluindo inovacao, politicas publicas de incentivo e engajamento dos consumidores.

Andlise dos beneficios econdmicos e ambientais da economia circular, como a redug¢ao de custos de produ-
¢ao, geragao de empregos verdes, diminui¢do da emissao de carbono e conservagao de recursos naturais.
Estudo de metodologias para avaliar oimpacto econdmico e ambiental de praticas circulares, como analise
do ciclo de vida e calculo da pegada ecoldgica. Discussao sobre como medir e comunicar os beneficios das
praticas circulares para empresas, consumidores e formuladores de politicas.

Introducao aos elementos de um modelo de negdcio circular, incluindo design de produtos sustentaveis,
ciclo de vida prolongado, logistica reversa e geracdo de valor a partir de residuos. Estudo de modelos de
negdcio como produto, como servico (PSS), remanufatura, reutilizagdo e reciclagem. Reflexdo sobre como
as empresas podem inovar em seus modelos de negdcio para incorporar os principios da economia circular.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o conceito de economia circular

* Entender os trés pilares fundamentais da economia circular

» Compreender os beneficios da economia circular para o meio ambiente

e Entender o ciclo de vida dos produtos

* Compreender o conceito de economia de compartilhamento como parte integrante da economia circular
* |dentificar os fatores-chave que levaram ao sucesso das praticas de economia circular

* Entender as metodologias de avaliagdo do impacto econdmico e ambiental de praticas circulares

* Compreender os elementos de um modelo de negdcio circular

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Principios da Economia Circular
* Conceitos e Pilares Fundamentais
* Ciclos de Vida de Produtos
* Economia de Compartilhamento
* Exemplos Praticos de Implementacao Bem-Sucedida
¢ Avaliacdo de Beneficios Econdmicos e Ambientais
* Desenvolvimento de Modelos de Negécios Circulares
* Reducao, reutilizacdo e reciclagem de materiais
* Beneficios da economia circular para o meio ambiente
* Criacdo de empregos verdes
* Conceitos de “do berco ao ber¢o” (cradle-to-cradle)
* Modelos de negdcios baseados na economia de compartilhamento
* Plataformas de troca e reutilizagao de bens
* Incentivo e engajamento dos consumidores
* Diminui¢dao da emissao de carbono
* Andlise do ciclo de vida e calculo da pegada ecoldgica

* Design de produtos sustentdveis
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Linguagens e suas

Tecnologias

Matematica e suas
Tecnologias

&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias

Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas

EM13LGG103 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG104 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG202 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG204 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG302 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG303 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Identificar e analisar um produto comum (como uma garrafa plastica ou um smartphone) sob a perspectiva
da economia linear e circular, propondo estratégias para torna-lo parte de um ciclo circular

* Realizar uma atividade pratica de “Mapeamento do Ciclo de Vida” para um produto escolhido, identificando
todas as etapas do ciclo de vida, os materiais envolvidos e possiveis estratégias para estender a vida util
do produto e reduzir seu impacto ambiental

* Criar um esbo¢o de um modelo de negdcio baseado na economia de compartilhamento, considerando
um produto ou servico especifico, e apresentar sua proposta para a turma

* Elaborar um cartaz ou infogréfico que destaque as principais estratégias adotadas, os beneficios alcan-
¢ados e os desafios superados

* Realizar uma avaliagao qualitativa dos potenciais beneficios econémicos e ambientais dessa pratica

* Descrever as estratégias para implementacao dos principios da economia circular

Z AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades : Observador(a) : : 5 : Precisa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio : Melhorar

Docente
Compreende o conceito de economia

circular Estudante

m




Docente
Entende os trés pilares fundamentais da

economia circular

Estudante
Docente
Compreende os beneficios da economia
circular para o meio ambiente Estudante
Docente
Entende o ciclo de vida dos produtos
Estudante
Compreende as metodologias de avaliagio Docente
do impacto econémico e ambiental de :
préticas circulares ! Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

OLIVEIRA, Adna Carolina Vale. SILVA, Aline de Souza. MOREIRA, icaro Thiago Andrade. Economia circular: conceitos
e contribui¢des na gestdo de residuos urbanos. Revista de Desenvolvimento Econdmico - RDE - Ano XXI-V.3-N.
44 - Dezembro de 2019 - Salvador, BA — p. 273 —289. Disponivel em: https://revistas.unifacs.br/index.php/rde/article/
viewFile/6386/4005. Acesso em: 19/11/2024.

SANTOS, Andreia Brasil. Et al. A relevancia da bioeconomia para o desenvolvimento regional: estudo de caso emuma
empresa de biocosméticos do Amazonas. IGEPEC, Toledo, v. 25, p. 91-108, 2020. Edi¢ao Especial: 58° CONGRESSO DA
SOBER. ISSN: 1679-415XA. Disponivel em: https://e-revista.unioeste.br/index.php/gepec/article/view/26305. Acesso
em: 19/11/2024.

COMPLEMENTAR

PARLAMENTO EUROPEU. Economia circular: defini¢do, importancia e beneficios. 2022. Disponivel em: https://
www.europarl.europa.eu/topics/pt/article/20151201STO05603/economia-circular-definicao-importancia-e-
beneficios#:~:text=A%20economia%20circular%20%C3%A9%20um,a%20compr%C3%A1%2Dl0s%200utra%20
vez. Acesso em: 19/11/2024.

BLUESTONE. Economia circular: entenda o conceito e sua importancia. Nov/2023. Disponivel em: https://blog.
bluest.one/economia-circular/?gad source=1&qgclid=CjOKCQiAi G5BhDXARISAN55X7q-bCseXDKY51Y66Cif

wP4YaoQhOm57dU-5y8qq2TBIv4EsZZAbEsaArXKEALw wcB. Acesso em: 19/11/2024.
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Panorama da Bioeconomia no Brasil Carga horaria: 10 horas

PERFIL DOCENTE
* Professor (a) com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;
* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Geografia, Engenharia Florestal e/ou Biologia;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica da bioeconomia; e,
preferencialmente, pds-graduagdo na drea de formacao e/ou areas afins.

EMENTA

Analise da participagao da bioeconomia no Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro, destacando setores-chave
como agricultura, florestas, biotecnologia, farmacéutico e alimentos. Explora¢ao de indicadores economi-
cos relacionados a bioeconomia, como geracdao de empregos, valor agregado aos produtos bioldgicos e
exportacdes. Discussao sobre aimportancia da bioeconomia na diversificagdo da economia brasileira e na
reduc¢do da dependéncia de setores tradicionais.

Identificacdo e andlise dos setores estratégicos da bioeconomia brasileira, como a agroindustria, a producdo
florestal, a industria de biocombustiveis, a biotecnologia e a producao de alimentos organicos. Discussdo
sobre setores emergentes da bioeconomia, incluindo a producao de biomateriais, biocosméticos, nutra-
céuticos e produtos de base florestal. Reflexdo sobre o papel da biodiversidade brasileira como diferencial
competitivo no mercado global.

Andlise das tendéncias globais e nacionais que influenciam o crescimento da bioeconomia, incluindo inovagao
tecnoldgica, demanda por produtos sustentaveis e politicas ambientais. Discussao sobre as perspectivas de
crescimento da bioeconomia no Brasil nos préximos anos, considerando o potencial de desenvolvimento de
novas cadeias produtivas. Reflexao sobre o papel das estratégias governamentais e das parcerias publico-
-privadas na promocao do crescimento da bioeconomia.

Discussao sobre as principais barreiras regulatdrias enfrentadas pela bioeconomia no Brasil, incluindo legis-
lagdo ambiental, propriedade intelectual, acesso a biodiversidade e processos de licenciamento. Analise das
politicas publicas e marcos regulatdérios que impactam a bioeconomia, como a Lei de Biodiversidade (Lei n°
13123/2015) e a Politica Nacional de Biotecnologia. Reflexdo sobre a necessidade de um ambiente regulatério
que incentive a inovagao e o uso sustentavel dos recursos bioldgicos.

Apresentacao dos principais incentivos fiscais e linhas de financiamento disponiveis para empreendimentos na
bioeconomia brasileira, como o Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Agroindustria (Pronaf) e o Fundo Na-
cional do Meio Ambiente (FNMA). Andlise das oportunidades de financiamento para ainovagao na bioeconomia,
incluindo recursos provenientes de bancos publicos, agéncias de fomento e fundos de investimento. Reflexao
sobreaimportancia do apoio financeiro efiscal para o desenvolvimento e expansao de projetos de bioeconomia.

Apresentacao de casos de sucesso de empreendimentos da bioeconomia brasileiros em diferentes setores,
como a producao de cosméticos naturais, a agroindustria sustentdvel, a geracao de bioenergia e o manejo
florestal. Andlise dos fatores que contribuiram para o sucesso desses empreendimentos, incluindo inovacdo,
estratégias de mercado, gestao eficiente e parcerias. Reflexao sobre como esses casos podem inspirar e
orientar novos projetos e iniciativas na bioeconomia brasileira.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender as contribui¢des da bioeconomia para o Produto Interno Bruto
* Analisar os setores estratégicos da bioeconomia brasileira
» Compreender as tendéncias globais e nacionais que influenciam o crescimento da bioeconomia

* Entender o papel das estratégias governamentais e das parcerias publico-privadas na promog¢ao do
crescimento da bioeconomia

* Identificar as principais barreiras regulatdrias enfrentadas pela bioeconomia no Brasil

» Compreender os principais incentivos fiscais e linhas de financiamento disponiveis para empreendimentos
na bioeconomia brasileira

* Entender os fatores-chave que contribuem para o sucesso dos empreendimentos da bioeconomia

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* As contribui¢es da Bioeconomia para o PIB

 Aimportancia da bioeconomia na diversificacdo da economia brasileira

* Setores estratégicos da bioeconomia brasileira

* Producao de biomateriais, biocosméticos, nutracéuticos e produtos de base florestal
* Tendéncias globais e nacionais que influenciam o crescimento da bioeconomia

* Inovagao tecnoldgica

* O papel das estratégias governamentais e das parcerias publico-privadas

* Principais barreiras regulatérias enfrentadas pela bioeconomia no Brasil

* Politicas publicas e marcos regulatérios

* Incentivos fiscais e linhas de financiamento disponiveis

* Casos de sucesso de empreendimentos da bioeconomia brasileiros
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'$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e
Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG103 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG104 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG202 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG204 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG302 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG303 EM13MAT312 EM13CNT208
EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Pesquisar os principais setores da bioeconomia em uma regido especifica do Brasil e apresentar um re-
latério com os dados econémicos relacionados a participacao desses setores no PIB regional e nacional

* Selecionar um setor emergente da bioeconomia no Brasil e realizar um mapeamento das oportunidades
e desafios para esse setor

* Desenvolver um infografico destacando as perspectivas de crescimento da bioeconomia brasileira, in-
cluindo setores promissores e fatores que impulsionam esse crescimento

* Escolher umaspecto regulatério e elaborar um resumo dos principais desafios enfrentados por empresas
dos setores da bioeconomia em relacao a esse aspecto, propondo sugestdes para supera-los

 Simular uma proposta de projeto de bioeconomia e pesquisar as possiveis fontes de financiamento e
incentivos fiscais que poderiam ser acessados para viabilizar o projeto. Apresentar os resultados em sala

* Escolher um dos casos apresentados e elaborar um resumo critico destacando as estratégias utilizadas
pelo empreendimento para superar desafios e alcancar o sucesso
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 AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) :

i : i ... ... i Precisa
: Excelente : Bom : Satisfatorio :

Melhorar

o Docente
Compreende as contribui¢des da

bioeconomia para o Produto Interno Bruto

Estudante
Entende as tendéncias globais e nacionais :  Docente
queinfluenciam o crescimento da :
bioeconomia {  Estudante
Identifica e compreende o papel das :  Docente
estratégias governamentais e das :
parcerias publico-privadas na promocdo do :
crescimento da bioeconomia :  Estudante
Compreende e analisa as principais barreiras Docente
regulatdrias enfrentadas pela bioeconomia :
no Brasil :  Estudante
Compreende os principais incentivos fiscais i Docente
e linhas de financiamento disponiveis para :
empreendimentos na bioeconomia brasileira  :  Estudante
Identifica e entende os fatores-chave :  Docente
gue contribuem para o sucesso dos :
empreendimentos da bioeconomia ! Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

SILVA, Guidborgongne Carneiro Nunes. SILVA, Adriana Ferreira. Discusses sobre bioeconomia no Brasil: uma andlise
da produgado cientifica sobre o tema. Revista de Economia e Agronegécio - REA v. 21, n. 3, p. 1-21, 2023. Disponivel
em: https://periodicos.ufv.br/rea/article/download/16573/10030/88206. Acesso em: 19 nov. 2024.

DIAS, R.F.;de CARVALHO, C. A. A. Bioeconomia no Brasil e no Mundo: Panorama Atual e Perspectivas. Revista Virtual
de Quimica. Rio de Janeiro, v.9, n.1, p. 410-430, 2017. Disponivel em: http://static.sites.sbqg.org.br/rva.sbg.org.br/pdf/
vInla23.pdf. Acesso em: 19 nov. 2024.

COMPLEMENTAR

EMBRAPA. Bioeconomia: a ciéncia do futuro no presente. 2023. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-
de-publicacoes/-/publicacao/busca/bioeconomia. Acesso em: 19 nov. 2024.
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Biodiversidade e Ecossistemas Carga horaria: 10 horas

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a biodiversidade e
ecossistemas;

* Graduado (a) em Biologia, Agronomia e/ou Engenharia Florestal;

* Experiéncia comprovada na ministragcao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “biodiversidade e
ecossistemas” e/ou temas correlatos; e, preferencialmente, pds-graduacao na drea de formacao e/ou
areas afins.

EMENTA

Introduc¢do aos conceitos de biodiversidade e servicos ecossistémicos, incluindo provisao de alimentos,
medicamentos, fibras, regula¢ao do clima, polinizagdo e purificagdo da agua. Discussao sobre como a biodi-
versidade mantém afuncionalidade dos ecossistemas e sustenta a produgdo agricola, apesca, aindustriaea
saude humana. Estudo de exemplos praticos, como o papel das abelhas na polinizagdo de culturas agricolas
e aimportancia das florestas tropicais na regulagao do clima.

Apresentacdo das principais ameacas a biodiversidade, como desmatamento, mudanca climtica, introdugao
de espécies exdticas e polui¢do. Estudo das espécies ameagadas no Brasil, com foco em espécies-chave que
desempenham papel fundamental na manutencao dos ecossistemas. Discussao sobre estratégias de con-
servacao de espécies, incluindo bancos genéticos, criacao de corredores ecoldgicos e manejo sustentavel.

Andlise da relagdo entre a biodiversidade e a saide humana, incluindo o fornecimento de medicamentos
naturais, alimentos nutritivos e oportunidades para o ecoturismo. Reflexao sobre a importancia da biodi-
versidade para a seguranca alimentar, cultural e socioecondmica das comunidades locais. Discussao sobre
como a perda de biodiversidade pode impactar negativamente a qualidade de vida humana e os meios de
subsisténcia.

Estudo das préticas de manejo sustentdvel, incluindo o manejo florestal, a pesca sustentdvel, a agricultura
agroecoldgica e a exploracao responsavel de recursos naturais. Discussao sobre os principios do manejo
sustentdvel: conservagao, uso racional dos recursos, respeito aos ciclos naturais e inclusdo das comunida-
des locais. Analise do papel do manejo sustentavel no apoio a bioeconomia, promovendo a conservacao da
biodiversidade e a geracdo de renda.

Introducdo aos conceitos de dreas de conservacao e preservagao, COmo parques nacionais, reservas extra-
tivistas, areas de protecdao permanente (APP) e reservas particulares do patriménio natural (RPPN). Apre-
sentag¢do do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC). Estudo das fun¢des dessas areas na
conservacao da biodiversidade, na regulagao do clima e na provisao de servigos ecossistémicos. Reflexao
sobre os desafios da criacdo e manutencao dessas areas, incluindo o envolvimento das comunidades locais
e a pressao por atividades econdmicas.
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Apresentacao de casos praticos de sucesso na conservacao da biodiversidade e no manejo sustentdvel de
recursos naturais, como projetos comunitarios de manejo florestal, turismo ecoldgico e produgao organica.
Andlise dos fatores que contribuiram para o sucesso desses projetos, incluindo o envolvimento das comuni-
dades locais, 0 uso de tecnologias sustentaveis e a integracao com politicas publicas. Reflexao sobre como
esses casos podem inspirar e orientar novas iniciativas de conservagao e uso sustentavel.

{% COMPETENCIAS E HABILIDADES
» Compreender os conceitos de biodiversidade e servigos ecossistémicos
* Entender as principais ameacas a biodiversidade

* ldentificar as espécies ameacadas no Brasil, com foco em espécies-chave que desempenham papel fun-
damental na manutencdo dos ecossistemas

* Compreender as estratégias de conservacdo da biodiversidade
* Entender os principios do manejo sustentavel
» Compreender os conceitos de areas de conservacao e preservagao

* Identificar os desafios da criacdo e manutenc¢do dessas areas

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Introducdo aos conceitos de biodiversidade e servigos ecossistémicos
* Aimportancia da biodiversidade
 Conservacao de espécies ameacadas
* Servicos ecossistémicos proporcionados pela biodiversidade
* Contribuicao da biodiversidade para a qualidade de vida humana
* Manejo Sustentavel de Recursos Naturais
* Areas de Conservacdo e Preservacdo
 Casos Praticos de Projetos de Sucesso
* Abiodiversidade e a seguranca alimentar

* Osimpactos da perda da biodiversidade
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e
Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG103 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG104 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG202 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG204 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG302 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG303 EM13MAT312 EM13CNT208
EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Realizar um mapeamento dos principais servicos ecossistémicos fornecidos por um bioma brasileiro
(por exemplo, Amazdnia, Cerrado) e apresentar as inter-relacdes entre esses servicos e as atividades da
bioeconomia na regiao;

* Selecionar uma espécie ameacada no Brasil e elaborar um breve relatério destacando seu papel no ecos-
sistema, os motivos da ameaca e as estratégias que podem ser utilizadas para sua conservacao;

* Elaborar um cartaz ou infografico destacando como a biodiversidade de uma regido especifica contribui
para a qualidade de vida das comunidades locais e a economia regional. Os cartazes devem ser apresen-
tados em sala;

* Elaborar um plano de manejo sustentdvel para um recurso natural especifico, considerando aspectos
como conservacao, produg¢do e envolvimento comunitario;

* Escolher uma drea de conservacdo no Brasil e elaborar um pequeno relatério destacando seus objetivos,
importancia para a conservacao da biodiversidade e a relagdo com a bioeconomia regional;

* Selecionar casos praticos apresentados e desenvolver um plano simplificado para implementar uma ini-
ciativa semelhante em sua regiao, destacando os objetivos, estratégias e desafios esperados;

* Analisar um processo produtivo (como irrigagao agricola ou processamento de alimentos) e propor uma
estratégia de automacao, destacando os beneficios em termos de eficiéncia e sustentabilidade. As pro-
postas devem ser apresentadas e discutidas em sala.

Z AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : " Precisa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
; : : : Melhorar
. - . Docente
Compreende os conceitos de biodiversidade
€ servicos ecossistémicos
¢ Estudante
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o . Docente
Entende as principais ameacas a

biodiversidade

Estudante
Identifica as espécies ameagadas no :  Docente
Brasil, com foco em espécies-chave que :
desempenham papel fundamental na :
manutencdo dos ecossistemas :  Estudante
. Docente
Compreende as estratégias de conservagao
da biodiversidade
Estudante
Docente
Entende os principios do manejo sustentavel
Estudante
) Docente
Compreender os conceitos de areas de
conservagao e preservagao
Estudante
N ] ) Docente
Identifica os desafios da criacdo e
manutengdo dessas areas
Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

MADEIRQS, Rodrigo. Desafios a gestdo sustentdvel da biodiversidade no Brasil. Floresta e Ambiente, V13, n.2, p.
01- 10, 2006. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/floram/a/FO9H7Yn5gKJky3ZsPV8rJFkL/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 19 nov. 2024.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Estratégia de Biodiversidade e Ecossistemas. Brasilia, 2019. Disponivel em: https://
antigo.mma.gov.br/clima/adaptacao/plano-nacional-de-adaptacao.html. Acesso em: 19 nov. 2024.

COMPLEMENTAR

NASCIMENTO, Larissa Aine. MOTOKANE, Marcelo Tadeu. A recontextualizagao do discurso sobre biodiversidade em
um curso de formacdo para professores de ciéncias. Ensaio » Pesquisa em Educacao e Ciéncias, Belo Horizonte, v.
25,2023. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/epec/a/bRd6vGrifZVBDDKBRDDFLRy/?format=pdf&lang=pt Acesso
em: 19 nov. 2024.
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?ﬂﬁlﬂ MODULO 2: Tecnologia para Produco, Logistica e Gestdo
.

Carga horaria: 60 horas

Apresentacao:

Na bioeconomia contemporanea, a tecnologia é um elemento central que impulsiona a eficiéncia e a sus-
tentabilidade em todas as etapas do processo produtivo, da logistica a gestdo dos recursos bioldgicos.
A aplicagdo de tecnologias inovadoras, como sistemas de informagao, automacao, sensores e andlise de
dados, desempenha um papel crucial na otimizagao dos processos de producdo. Ao integrar essas fer-
ramentas avang¢adas, as empresas bioecondmicas podem alcancar maior precisao, agilidade e controle
sobre suas operagdes, resultando em uma producdo mais eficiente e sustentavel.

Além disso, a tecnologia também é fundamental na gestao dalogistica, permitindo uma distribui¢do mais
eficaz dos produtos bioecondmicos. Por meio de sistemas de rastreamento e monitoramento avangados,
é possivel acompanhar o fluxo de matérias-primas e produtos acabados ao longo de toda a cadeia de
suprimentos. Isso ndo s6 aumenta a transparéncia e a confiabilidade, mas também facilita a identificacdo
e correcao de possiveis problemas ou gargalos logisticos.

No ambito da gestdo, a tecnologia desempenha um papel crucial na garantia da qualidade e na conformi-
dade comos padrdes regulatdrios. Aimplementacao de sistemas de controle de qualidade automatizados
e analises preditivas permite uma avaliagdo mais precisa dos produtos bioecondmicos, reduzindo o risco
defalhas e aumentando asatisfagao do cliente. Além disso, a tecnologia facilita a gestao de dados e infor-
magdes, proporcionando insights valiosos para a tomada de decisdes estratégicas e o desenvolvimento
de novas oportunidades de negdcios.

Em suma, a tecnologia é um pilar fundamental para o avanco e a sustentabilidade da bioeconomia, ca-
pacitando as empresas a alcancarem niveis mais altos de eficiéncia, qualidade e inovagao. Ao adotar e
integrar tecnologias de ponta em todas as suas operagdes, o setor bioecondmico estd preparado para
enfrentar os desafios do futuro e aproveitar as oportunidades emergentes em um mundo cada vez mais
orientado pela bioeconomia.

Intersec¢des com ODSs
2 Fome zero e agricultura sustentdvel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
8 Trabalho decente e crescimento econémico 17 Parcerias e meios de implementacao

9 Industria, inovacdo e infraestrutura

Contexto da Bioeconomia

O Mddulo 2 intitulado “Tecnologia para produgao, logistica e gestao” se insere no contexto mais amplo da
bioeconomia a partir daintersecao com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais
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para a constru¢do de novas conjecturas socioecondmicas e ambientais. Ademais, possui relagdes diretas
e indiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcabougos normativos
regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N°12.044, de 5 de junho de 2024,
com destaque para arelagao com as seguintes diretrizes: promocao da bioindustrializa¢cdo em consonancia
com a politica industrial; expansao e melhoria do ambiente de inovacdo baseado nos ativos da biodiver-
sidade, na producado agricola e florestal e nas capacidades industriais instaladas para o desenvolvimento
de produtos de alto valor agregado, no adensamento tecnoldgico e em negécios adequados a diferentes
escalas e modelos produtivos; e avaliacdo dos riscos, das oportunidades e dos impactos do desenvolvi-
mento cientifico e tecnoldgico e das atividades produtivas da bioeconomia

Intersecces com os eixos estruturantes

INVESTIGACAO PROCESSOS MEDIACAO E INTERVENGCAO

CIENTIFICA CRIATIVOS SOCIOCULTURAL S e
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGOS8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGGO9 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO08 EMIFMAT11
EMIFMATO3 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO4 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO2 EMIFCNTO5 EMIFCNTO8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6 EMIFCNTO09 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAOQ5 EMIFCHSAO08 EMIFCHSAT
EMIFCHSAO03 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTP11
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12
Legenda:

Azul: pouca interseccdo com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo
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Automatiza¢do na Bioeconomia Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia, e
dominio do tema “automatizacao aplicada a bioeconomia”;

* Graduado (a) em Economia, Administracdo, Agronomia e/ou Engenharia Florestal;

* Experiéncia comprovada na ministragcao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “bioeconomia” e/ou
temas correlatos; e, preferencialmente, pds-graduagao na drea de formacao e/ou dreas afins.

EMENTA

Introdugdo a automacdo na bioeconomia: conceitos, importancia e beneficios da otimizacao de processos
produtivos em setores como agricultura, agroindustria, silvicultura e pecudria. Estudo das tecnologias mais
utilizadas na automacao de processos produtivos, como sistemas de controle automatico, esteiras transpor-
tadoras, sistemas deirrigacdo automatizados, cdmaras de secagem e processamento de alimentos. Discussao
sobre a eficiéncia e a sustentabilidade que a automagao pode trazer para o uso de recursos, incluindo agua,
energia e insumos agricolas.

Exploracdo do uso de robdtica e inteligéncia artificial (IA) em atividades agricolas e pecuarias, incluindo
robos para plantio, colheita, pulverizagao, e drones para monitoramento de planta¢ées e manejo de reba-
nhos. Discussao sobre a aplicacdo dalA em analise de dados, predi¢do de safras, identificacdo de doengas e
otimizacdo do uso deinsumos. Andlise dos beneficios da robética e IA na agricultura de precisao, permitindo
uma producao mais sustentdvel e eficiente.

Apresentacdo de casos praticos de automagao bem-sucedida na bioeconomia brasileira e internacional, como
fazendas inteligentes, estufas automatizadas, produ¢do automatizada de alimentos e manejo florestal com
robética. Andlise dos fatores-chave que levaram ao sucesso dessas implementacdes, incluindo inovagao,
planejamento e capacitacao técnica. Reflexdo sobre como esses exemplos podem servir deinspiracao para
aadoc¢do de tecnologias de automacdo em diferentes setores da bioeconomia.

Estudo dos diferentes tipos de sensores e dispositivos utilizados no monitoramento ambiental, incluindo
sensores de umidade, temperatura, qualidade do ar, pH do solo, niveis de dgua e sensores de biomassa.
Exploragao do funcionamento e aplica¢des dos dispositivos de monitoramento, como esta¢gdes meteorold-
gicas automaticas, satélites de monitoramento ambiental e sistemas de sensoriamento remoto. Discussao
sobre a importancia do monitoramento em tempo real para a tomada de decisdes sustentaveis, visando a
conservacgao de recursos naturais e o aumento da eficiéncia produtiva.

Introducdo ao uso de dados obtidos por sensores e sistemas de monitoramento para a tomada de decisdes
em processos produtivos e conservagdo ambiental. Estudo de ferramentas e softwares de andlise de dados,
como sistemas de informacao geogrdfica (SIG), que auxiliam na interpretacdao dos dados ambientais para
otimizagao de praticas agricolas e manejo de recursos naturais. Analise daimportancia do uso de dados para
prever eventos climaticos, ajustar praticas produtivas e minimizar impactos ambientais.
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Apresentacdo de casos praticos de monitoramento ambiental em diferentes contextos da bioeconomia,
como o uso de sensores em planta¢des para controle de irrigacdo, monitoramento da qualidade do soloem
areas de manejo florestal e controle da qualidade da dgua em piscicultura. Andlise dos resultados e impactos
positivos dessas praticas, como a melhoria da produtividade, a redu¢do do uso de recursos e a minimizagao
deimpactos ambientais. Reflexdo sobre as possibilidades de replicar esses sistemas de monitoramento em
outros cenarios e setores da bioeconomia.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender a automagao de processos no ambito da bioconomia

* Identificar as tecnologias mais utilizadas na automacao de processos produtivos

* Entender a eficiéncia e a sustentabilidade que a automagao pode trazer para o uso de recursos

* Compreender o uso de robética e inteligéncia artificial (IA) em atividades agricolas e pecuarias

¢ Identificar casos praticos de automagao bem-sucedida na bioeconomia brasileira e internacional
* Entender os diferentes tipos de sensores e dispositivos utilizados no monitoramento ambiental

* Compreender aimportancia do uso de dados para prever eventos climaticos, ajustar praticas produtivas
e minimizar impactos ambientais

I@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Introdugdo a automagao na bioeconomia

* Uso de Tecnologias para Otimizagao de Processos Produtivos
* Sistemas de Controle Automatico

* Robdtica e Inteligéncia Artificial na Agricultura e Pecuaria

* Beneficios darobdtica e IA na agricultura de precisao

* Exemplos de Implementa¢ao Bem-Sucedida

* Sensores e Dispositivos de Monitoramento

* Adocdo de Tecnologias de Automacao

* Uso de Dados para Tomada de Decisdes Sustentdveis

¢ Casos Praticos de Monitoramento Ambiental
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e
Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG202 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG204 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG302 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG303 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG603 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13MAT312 EM13CNT208

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Analisar um processo produtivo (como irrigagdo agricola ou processamento de alimentos) e propor uma
estratégia de automacdo, destacando os beneficios em termos de eficiéncia e sustentabilidade. As pro-
postas devem ser apresentadas e discutidas em sala;

* Pesquisar e selecionar uma tecnologia de robética ou IA aplicada a agricultura ou pecudria (como drones
para monitoramento de plantios ou robés de ordenha) e preparar uma breve apresenta¢ado destacando
seu funcionamento, beneficios e possiveis desafios na sua implementacao;

* Escolher um exemplo de implementacao bem-sucedida apresentado e desenvolver um plano de como
adaptar eimplementar uma tecnologia similar em um cendrio especifico (como uma fazendalocalouuma
pequenaindustria). O plano deve incluir etapas deimplementacao, custos estimados e beneficios esperados;

* Simular a criagdo de um sistema de monitoramento ambiental para uma determinada atividade (como
cultivo em estufa ou produgdo agroflorestal), escolhendo os tipos de sensores necessarios e definindo os
parametros a serem monitorados. A proposta deve ser apresentada e justificada em sala;

* Analisar um conjunto ficticio de dados ambientais (como temperatura, umidade do solo e precipita¢do)
e propor estratégias de manejo (como ajustes de irrigagao) para otimizar a produgao agricola de forma
sustentdvel. As propostas devem ser discutidas em sala;

* Selecionar um dos casos praticos apresentados e desenvolver um plano simplificado para implementar
umsistema de monitoramento ambiental similar em um cenario de produgao da bioeconomia destacando
os objetivos, equipamentos necessarios e possiveis desafios.

Z AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : ST
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : : : Melhorar
B Docente
Compreende a automacdo de processos no
ambito da bioconomia
Estudante

125




. . N Docente
Identifica as tecnologias mais utilizadas na

automacao de processos produtivos

Estudante
Entende a eficiéncia e a sustentabilidade Docente
que a automacdo pode trazer para o uso de :
recursos :  Estudante
Compreende o uso de robdtica e inteligéncia Docente
artificial (IA) em atividades agricolas e :
pecudrias :  Estudante
Identifica casos praticos de automagdao i Docente
bem-sucedida na bioeconomia brasileira e :
internacional i Estudante
Entende os diferentes tipos de sensores e i Docente
dispositivos utilizados no monitoramento :
ambiental i Estudante
Compreende aimportancia do uso de dados ! Docente
para prever eventos climaticos, ajustar :
praticas produtivas e minimizar impactos

Estudante

ambientais
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Tecnologias Sustentaveis de Producao Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia, com
énfase em tecnologias sustentaveis de producdo;

* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Geografia, Engenharia Florestal e/ou Biologia;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “tecnologias susten-
taveis de produ¢do” e/ou temas correlatos; e, preferencialmente, pds-graduagdo na area de formagao e/
ou areas afins.

EMENTA

Introducdo as praticas agricolas conservacionistas, como plantio direto, rotagao de culturas, consorciagao
de cultivos e manejo integrado de pragas (MIP). Andlise de técnicas para conservacdo do solo e da agua,
como o uso de cobertura vegetal e terraceamento, e areducdo do uso de agroquimicos. Discussao sobre 0s
beneficios dessas praticas para a manutencdo da fertilidade do solo, a reducdo da erosdo e o aumento da
resiliéncia das planta¢des as mudancas climaticas.

Conceitos de agricultura de precisao, envolvendo o uso de tecnologias como sistemas de posicionamento
global (GPS), drones, sensores de solo e aplicativos de monitoramento para otimizar a aplicagao deinsumos
agricolas. Estudo do uso de dados para a tomada de decisdes no campo, incluindo o manejo de nutrientes,
controle de irrigagdo, plantio seletivo e colheita. Discussao sobre os beneficios da agricultura de precisao
para a eficiéncia produtiva, a redu¢do de custos e a minimiza¢do do impacto ambiental.

Introducdo aos métodos agroecoldgicos, com foco em praticas que promovem a biodiversidade, areciclagem
de nutrientes, a conservagao do solo e aintegragao entre agricultura e pecuaria. Discussao sobre os principios
da agroecologia, como a valoriza¢do do conhecimento tradicional, a resiliéncia dos sistemas produtivos e a
promocao da justica social. Estudo de técnicas agroecoldgicas, incluindo sistemas agroflorestais, compos-
tagem, adubacdo verde, consdrcios de culturas e controle bioldgico de pragas.

Introdu¢do aos sistemas integrados de produc¢do, como integragao lavoura-pecudria-floresta (ILPF), que
combinam atividades agricolas, pecuarias e florestais em uma mesma area, otimizando o uso da terra e os
recursos naturais. Estudo dos beneficios desses sistemas para a recuperagao de dreas degradadas, a diver-
sificagdo de producdo, a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e a melhoria do bem-estar animal.
Analise de técnicas aplicadas nesses sistemas, como a rota¢ao de pastagens, o manejo de arvores em areas
de pastagem e o cultivo de forrageiras melhoradas.

Conceitos de bem-estar animal, incluindo a importancia de ambientes adequados, alimenta¢do balance-
ada, sauide animal e manejo respeitoso para a qualidade do produto final e a sustentabilidade do sistema
produtivo. Discussao sobre como praticas de manejo sustentavel, como pastoreio rotacionado, alimentacado
alternativa e reducao do uso de medicamentos, contribuem para a redu¢do do impacto ambiental da pe-
cuaria. Estudo de indicadores de bem-estar animal e sua relacdo com a produtividade e a sustentabilidade
da atividade pecuaria.
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Apresentacao de experiéncias internacionais de sucesso em pecuadria sustentdvel, como as praticas de ma-
nejo emfazendas organicas na Europa, sistemas de pastoreio regenerativo na Austrdlia e producdo de carne
de baixo carbono na América do Norte. Analise dos fatores que contribuiram para o sucesso desses casos,
incluindo inovagao tecnoldgica, politicas publicas, certificagdes ambientais e engajamento dos consumidores.
Reflexdo sobre como essas praticas podem ser adaptadas e aplicadas no contexto da pecudria brasileira.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender as praticas agricolas conservacionistas, como plantio direto, rotagao de culturas, consor-
ciacao de cultivos e manejo integrado de pragas (MIP)

* Entender os conceitos de agricultura de precisao, envolvendo o uso de tecnologias como sistemas de
posicionamento global (GPS), drones, sensores de solo e aplicativos de monitoramento para otimizar a
aplicacdo de insumos agricolas

» Compreender os beneficios da agricultura de precisao para a eficiéncia produtiva, a reducao de custos e
aminimizagdo do impacto ambiental

* Entender os principios da agroecologia, como a valorizagao do conhecimento tradicional, a resiliéncia dos
sistemas produtivos e a promocao da justica social

» Compreender os sistemas integrados de producdo, com destaque para a integra¢ao lavoura-pecuaria-
-floresta (ILPF)

* Entender osindicadores de bem-estar animal e sua relagdo com a produtividade e a sustentabilidade da
atividade pecudria

* Identificar e analisar os fatores que contribuiram para as experiéncias de sucesso voltadas a pecudria sus-
tentdvel

[C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

Agricultura Sustentavel

* Praticas Agricolas Conservacionistas
* Agricultura de Precisao

* Métodos Agroecoldgicos

* Pecuaria de Baixo Impacto Ambiental
* Sistemas Integrados de Produc¢ao

* Bem-Estar Animal e Sustentabilidade

* Experiéncias Internacionais de Sucesso
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* Tomadas de Decisao no Campo

* Uso de tecnologias na otimizagao da aplicagao de insumos agricolas
* Valorizagdao do conhecimento tradicional

* Resiliéncia dos sistemas produtivos

* Promocdo dajustica social

* Indicadores de bem-estar animal

* Politicas publicas e certificagdes ambientais

$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Selecionar uma técnica de agricultura conservacionista (como rotacao de culturas ou plantio direto) e ela-
borar um plano simplificado para implementa-la em uma area agricola especifica, destacando as etapas,
0S recursos necessarios e os beneficios esperados. O plano deve ser apresentado e discutido em sala;

* Analisar um conjunto ficticio de dados de monitoramento agricola (como umidade do solo, indices de ve-
getacdo) e propor um plano de manejo para otimizar a produgao, utilizando ferramentas de agricultura de
precisdo (por exemplo, ajuste da irriga¢do ou adubacao). Os planos devem ser discutidos em sala;

* Selecionar um método agroecoldgico (como consorcio de culturas ou adubagao verde) e criar um esquema
detalhado de suaimplementagdo em uma drea agricola, destacando os recursos necessarios, os beneficios
ecoldgicos e as possiveis limitacdes;

* Desenvolver um plano simplificado de implementacao de um sistema integrado de producdo (como ILPF)
para uma propriedade ruralficticia, considerando os elementos a seremintegrados, o manejo e os beneficios
esperados. O plano devera ser apresentado em sala;




* Criarum checklist de boas praticas de bem-estar animal para uma propriedade de pecudria, considerando
fatores como manejo, alimentacao, alojamento e saude. O checklist deve ser apresentado e discutido em

sala;

* Escolher uma experiéncia internacional apresentada e elaborar um plano de adaptacdo para uma pro-
priedade rural no Brasil, destacando as praticas a serem implementadas, os recursos necessarios e 0s
beneficios esperados. O plano deve ser apresentado em sala.

/ AVALIACAO

Competéncias/habilidades

i Observador(a) :

: Excelente : Bom

Niveis
Precisa

: Satisfatorio :
: ¢ Melhorar

Compreende as praticas agricolas conser- Docente
vacionistas, como plantio direto, rotagdo de

culturas, consorciacao de cultivos e manejo

integrado de pragas (MIP) Estudante
Entende os conceitos de agricultura de

precisao, envolvendo o uso de tecnologias Docente
como sistemas de posicionamento global

(GPS), drones, sensores de solo e aplicativos de

monitoramento para otimizar a aplicagdo de Estudante
insumos agricolas

Compreende os beneficios da agricultura Docente
de precisdo para a eficiéncia produtiva, a

reducdo de custos e a minimizagdo do impacto

ambiental Estudante
Entende os principios da agroecologia, como Docente
a valorizagdo do conhecimento tradicional,

aresiliéncia dos sistemas produtivos e a

promoc&o da justica social Estudante
Compreende os sistemas integrados de Docente
producdo, com destaque para a integragao
lavoura-pecudria-floresta (ILPF) Estudante
Entende os indicadores de bem-estar animal e Docente
sua relacdo com a produtividade e a sustenta-

bilidade da atividade pecudria Estudante
Identifica e analisa os fatores que contribuiram Docente
para as experiéncias de sucesso voltadas a

pecudria sustentavel Estudante
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Logistica na Cadeia da Bioeconomia Carga horéria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;
* Graduado (a) em Logistica e/ou Administracao;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “logistica” e/ou temas
correlatos; e, preferencialmente, pés-graduacdo na drea de formacdo e/ou areas afins.

EMENTA

Introducao a logistica reversa e sua importancia na bioeconomia, com foco na redugao de residuos, rea-
proveitamento de materiais e promoc¢ao da economia circular. Estudo dos principios da logistica reversa,
incluindo coleta, triagem, processamento e reintroducao de residuos no ciclo produtivo. Exploracdo das di-
ferentes aplica¢des dalogistica reversa na bioeconomia, como areutilizagdo de residuos agricolas, o retorno
de embalagens de bioplasticos e o reaproveitamento de subprodutos da agroindustria.

Estudo dos processos de reciclagem e reutilizacdo de residuos em cadeias produtivas da bioeconomia,
incluindo compostagem, produc¢ao de biogas, reciclagem de bioplasticos e reutilizagao de residuos organi-
cos em adubos. Andlise das tecnologias e métodos utilizados na reciclagem de materiais bioldgicos e suas
vantagens ambientais e econémicas. Discussao sobre a importancia da reciclagem e da reutilizacdo para
promover a economia circular e reduzir a pressao sobre os recursos naturais.



https://www.scielo.br/j/ea/a/3RNnxCZQTvWPQZ5kYYnKp6C/?format=pdf&lang=pt
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Apresentacao de casos praticos de logistica reversaem empresas e cadeias produtivas da bioeconomia, como
programas de retorno de embalagens, compostagem comunitaria e reciclagem de bioplasticos. Analise dos
fatores que levaram ao sucesso dessas iniciativas, incluindo a colaboracdo entre produtores, consumidores e
recicladores, e o uso de tecnologias adequadas. Reflexao sobre como esses casos podem inspirar e orientar
novas praticas de logistica reversa em diferentes setores.

Introducdo as estratégias de otimiza¢do de transporte e armazenamento na cadeia de suprimentos susten-
tavel, como rotas de transporte eficientes, consolidacdo de cargas, e armazenamento em condicbes ade-
quadas para reduzir perdas e desperdicios. Analise do uso de tecnologias, como sistemas de rastreamento,
monitoramento em tempo real e logistica colaborativa, para otimizar processos logisticos. Discussdo sobre a
importancia daredug¢ao das emissdes de carbono e do consumo de energia no transporte e armazenamento
de produtos da bioeconomia.

Estudo das praticas de gestao eficiente em cadeias de suprimentos sustentaveis, como a adoc¢ao de sistemas
de informacdo para monitorar fluxos de materiais, controle de inventario, e planejamento de produgao e
distribuicdo. Analise do conceito de “supply chain verde”, que envolve a integra¢do de praticas sustentaveis
em todas as etapas da cadeia de suprimentos, desde a produgao até a entrega ao consumidor final. Discus-
sao sobre o papel da transparéncia, rastreabilidade e certificagdes (como organicos e fair trade) na gestao
eficiente e na comunica¢do com os consumidores.

Identificagao dos principais desafios na gestdo de cadeias de suprimentos sustentaveis, como os altos cus-
tos de transporte, a logistica em dreas remotas, a variabilidade na producao e as exigéncias regulatdrias.
Discussao de soluc¢bes inovadoras para superar esses desafios, incluindo a logistica colaborativa, a adocao
de tecnologias digitais (como blockchain para rastreabilidade) e a formacdo de parcerias estratégicas. Re-
flexao sobre o papel dos consumidores, das politicas publicas e das certifica¢des na promocdo de cadeias
de suprimentos sustentaveis.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender aimportancia da logistica reversa para a bioeconomia

* Entender os processos de reciclagem e reutilizagao de residuos em cadeias produtivas da bioeconomia
* Identificar os fatores que levaram ao sucesso de algumas iniciativas de logistica reversa

* Compreender o uso de tecnologias na otimiza¢ao de processos logisticos

* Entender aimportancia da redu¢do das emissdes de carbono e do consumo de energia no transporte e
armazenamento de produtos da bioeconomia

* Compreender o papel da transparéncia, rastreabilidade e certificagdes (como organicos e fair trade) na
gestdo eficiente e na comunica¢do com os consumidores

* Identificar os principais desafios na gestao de cadeias de suprimentos sustentdveis

* Criar solu¢des inovadoras para superar esses desafios, incluindo a logistica colaborativa, a adocdo de
tecnologias digitais e a formagao de parcerias estratégicas
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Logistica Reversa

* Conceitos e Aplica¢des na Bioeconomia

* Reciclagem e Reutilizagdo de Residuos

* Promocdo da Economia Circular

* Estudo de Casos de Logistica Reversa

* Otimizagdo de Transporte e Armazenamento
* Praticas de Gestao Eficiente

* Programas de Retorno de Embalagens

* Compostagem Comunitdria

* Reciclagem de Bioplasticos

* Estratégias de otimizacdo de transporte

* Armazenamento na cadeia de suprimentos sustentavel
* Novas Praticas de Logistica Reversa

* Reducdo das Emissdes de Carbono

* Desafios e Solu¢des na Gestao de Cadeias Sustentaveis

'&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Linguagens e suas

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208
EM13LGG302
EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Identificar um exemplo de produto ou residuo da bioeconomia (como embalagens de bioplasticos ou
residuos agricolas) e propor um esquema de logistica reversa para esse material, destacando etapas de
coleta, processamento e reutilizacdo. Os esquemas serdo apresentados em sala;

Criar um plano simplificado de reciclagem para um residuo especifico da bioeconomia (como restos de
alimentos ou residuos de biomassa), incluindo as etapas do processo, as tecnologias envolvidas e os be-
neficios esperados. O plano sera apresentado e discutido em sala;

Escolher um caso de logistica reversa apresentado e desenvolver um plano adaptado para suaimplemen-
tacdo em um contexto local (como uma cooperativa agricola ou uma pequena industria de alimentos),
destacando etapas, parceiros envolvidos e impactos esperados;

Desenvolver um plano de logistica para o transporte e armazenamento de um produto da bioeconomia
(como frutas, graos ou produtos florestais), incluindo a escolha das rotas, meios de transporte, condi¢oes
de armazenamento e estratégias para minimizar impactos ambientais;

Criar um plano de gestao eficiente para a cadeia de suprimentos de um produto da bioeconomia, con-
siderando etapas como produgao, armazenamento, transporte, rastreabilidade e comunica¢do com o
consumidor. O plano serd apresentado e discutido em sala;

Escolher um desafio logistico comum na cadeia de suprimentos da bioeconomia (como transporte em
areas remotas) e propor uma solucao detalhada para enfrenta-lo, destacando os beneficios, os custos
envolvidos e os parceiros necessarios.

2 AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a) =
] Melhorar

: Excelente : Bom : Satisfatério :

Docente

Compreende aimportancia da logistica
reversa para a bioeconomia

Estudante
Entende os processos de reciclagem e Docente
reutiliza¢do de residuos em cadeias produtivas
da bioeconomia Estudante
. Docente
Identifica os fatores que levaram ao sucesso de
algumas iniciativas de logistica reversa
Estudante
Docente
Compreende o uso de tecnologias na
otimizagao de processos logisticos
Estudante
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Entende aimportancia da redu¢do das :  Docente
emissdes de carbono e do consumo de energia

no transporte e armazenamento de produtos :
da bioeconomia Estudante

Compreende o papel da transparéncia, Docente
rastreabilidade e certificagdes (como :

organicos e fair trade) na gestdo eficienteena
comunicagao com os consumidores : Estudante

Identifica os principais desafios na gestdo de Docente

cadeias de suprimentos sustentdveis e cria so-

lucBes inovadoras para superar esses desafios
§ P P Estudante
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Energias Renovaveis na Bioeconomia Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Professor (a) com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;
* Graduado (a) em Quimica, Economia, Agronomia e/ou Biologia;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “energias renovaveis”
e/ou temas correlatos; e, preferencialmente, p6s-graduacdo na drea de formacgdo e/ou areas afins.

EMENTA

Introducao as fontes de energia limpa, como energia solar, edlica, hidrelétrica, biomassa e biogas, e seu
papel na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa. Andlise das caracteristicas de cada fonte renova-
vel, incluindo disponibilidade, eficiéncia, impactos ambientais e viabilidade econémica. Discussao sobre as
vantagens e desvantagens das diferentes fontes em relagdo a sustentabilidade, biodiversidade e potencial
de aplicacdo em diferentes setores.

Estudo das tecnologias inovadoras em energias renovaveis, como painéis solares de alta eficiéncia, turbinas
edlicas de ultima geracao, biodigestores e sistemas de producdo de biocombustiveis avancados. Discussao
sobre como a inovagao tecnoldgica tem potencializado a eficiéncia das fontes renovaveis, reduzido custos e
ampliado sua aplicacao em diversos setores da bioeconomia. Exploragado de casos de aplicacdo de tecnologias
inovadoras em energias renovaveis na industria, agricultura, e no processamento de produtos da bioeconomia.

Identificagao dos principais desafios na transicao para uma matriz energética mais sustentavel, como
custos de implementacdo, infraestrutura, legislagao e aceitagao social. Discussao sobre as oportunidades
que a transicao energética traz para a bioeconomia, incluindo a geragao de empregos verdes, a redu¢do da
dependéncia de combustiveis fosseis e a conservacdo dos recursos naturais. Andlise das politicas publicas
e incentivos para a promogao das energias renovaveis no Brasil e no mundo.

Estudo do uso de energias renovaveis em processos produtivos da bioeconomia, incluindo o aquecimento
solar para secagem de produtos agricolas, sistemas fotovoltaicos em areas rurais e biogds para geracdo de
energia nas agroindustrias. Andlise de como a utilizacdo de fontes renovaveis pode aumentar a eficiénciae a
sustentabilidade das cadeias produtivas da bioeconomia. Discussao sobre as tecnologias de armazenamento
de energia, como baterias, que permitem a utiliza¢do continua de fontes renovaveis.

Apresentacdo de exemplos praticos de produgao e uso de bioenergia, como biocombustiveis (etanol, biodie-
sel), biogds e biomassa (pellets, briquetes) em setores como agricultura, transporte e geragdo de eletricidade.
Estudo dos processos de producdo de bioenergia, incluindo a coleta de residuos agricolas, afermentacdo para
producado de etanol, e a conversao de biomassa em energia térmica e elétrica. Analise dosimpactos positivos
da bioenergia na redu¢ao da pegada de carbono e na promogao de cadeias produtivas mais sustentaveis.

Introducdo ao conceito de pegada de carbono e suaimportancia para medir o impacto ambiental das ativi-
dades produtivas. Estudo de metodologias para calcular a pegada de carbono, considerando as emissdes
de gases de efeito estufa associadas a producdo, transporte e uso de energia. Discussao sobre como o uso
de energias renovaveis pode contribuir para a reducao da pegada de carbono na bioeconomia e promover
praticas mais sustentdveis.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o panorama atual das energias renovaveis

* |dentificar e analisar as caracteristicas de cada fonte renovavel, incluindo disponibilidade, eficiéncia, im-
pactos ambientais e viabilidade econdmica

* Entender asvantagens e desvantagens das diferentes fontes emrelacdo a sustentabilidade, biodiversidade
e potencial de aplicagdo em diferentes setores

» Compreender as tecnologias inovadoras em energias renovaveis, como painéis solares de alta eficiéncia,
turbinas edlicas de ultima geragao, biodigestores e sistemas de producao de biocombustiveis avancados

* Identificar os principais desafios na transicdo para uma matriz energética mais sustentdvel

 Entender as politicas publicas existentes e os incentivos para a promoc¢do das energias renovaveis no
Brasil e no mundo

» Compreender os dosimpactos positivos da bioenergia na redu¢do da pegada de carbono e na promocao
de cadeias produtivas mais sustentaveis

 Entenderarelagdo entre o uso de energias renovaveis e areducao da pegada de carbono na bioeconomia

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* O Panorama Atual de Energias Renovaveis

* Fontes de Energia Limpa

* Desenvolvimento de Tecnologias Inovadoras

* Reducdo das Emissdes de Gases de Efeito Estufa

* Eficiéncia das Fontes Renovaveis

* Matrizes Energéticas Sustentaveis

* Desafios e Oportunidades na Transicao Energética

* Aplicagbes na Bioeconomia

* Usode Energias Renovaveis na Produgdo e Processamento
* Exemplos Praticos de Bioenergia

* Avaliacdo de Pegada de Carbono
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$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Selecionar umafonte de energialimpa e elaborar um cartaz ou infografico destacando suas caracteristicas,
aplicacdes, beneficios e desafios, que serd apresentado e discutido em sala;

* Pesquisar umatecnologiainovadora em energias renovaveis (como biodigestores, painéis solares bifaciais
etc.) e preparar uma breve apresentacdo destacando seu funcionamento, vantagens e aplicabilidade na
bioeconomia;

* Desenvolver um plano de acdo para promover atransi¢do energéticaem uma cadeia produtiva especifica
dabioeconomia (como a agroindustria ou o manejo florestal), identificando os desafios, as oportunidades
e as estratégias de implementacao;

¢ Elaborar um plano de implementacdo de uma fonte de energia renovavel (como energia solar ou biogas)
em uma pequena propriedade rural ou industria da bioeconomia, destacando as etapas, os custos e os
beneficios esperados;

* Escolher umexemplo de bioenergia (como biogds ou biodiesel) e preparar um breve relatério que destaque
o processo de produgao, 0s insumos necessarios, os beneficios ambientais e os desafios daimplementacao.
O relatdrio sera apresentado e discutido em salg;

* Calcular a pegada de carbono de um processo produtivo ficticio da bioeconomia (como a producao de
biocombustiveis ou a agricultura), utilizando dados fornecidos. Em seguida, deverao propor estratégias
para reduzir as emissdes através do uso de energias renovaveis.
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 AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades :Observador(a): : : g .
: 1 . et .. * Precisa
: . Excelente : Bom : Satisfatorio :
: [ : : . Melhorar
°  Docente : : :
Compreende o panorama atual das energias . . . . .
renovaveis : : : : :
. Estudante - : : :
Identifica e analisa as caracteristicasdecada  :  Docente  : : : :
fonte renovavel, incluindo disponibilidade, . . . . .
eficiéncia, impactos ambientais e viabilidade : : : :
econOmica . Estudante : : :
Entende as vantagens e desvantagens °  Docente : : : :
das diferentes fontes emrelagdo a . . . . .
sustentabilidade, biodiversidade e potencial : : : : :
de aplicacdo em diferentes setores . Estudante : : :
Compreende as tecnologias inovadoras em °  Docente : : : :
energias renovaveis, como painéis solares : : : : :
de alta eficiéncia, turbinas edlicas de Ultima : : : : :
geragdo, biodigestores e sistemas de produgdo - : : : :
de biocombustiveis avancados : Estudante : : :
°  Docente : : : :
Identifica os principais desafios na transicdo . . . . .
para uma matriz energética mais sustentavel : : : :
. Estudante : : :
" . . °  Docente : : : :
Entende as politicas publicas existentes e : : : : :
os incentivos para a promogao das energias : + + + +
renovaveis no Brasil e no mundo . . . . .
. Estudante - : : :
Compreende os dos impactos positivos da °  Docente : : : :
bioenergia na reducdo da pegada de carbono  : . . . .
e na promogao de cadeias produtivas mais : : : : :
sustentaveis . Estudante : : :
N . °  Docente : : : :
Entende arelacdo entre o uso de energias : : : : :
renovaveis e a reducdo da pegada de carbono : : : :
na bioeconomia : : : : :
:  Estudante : : :

I
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MODULO 3: Politicas Publicas e Gestdo Socioambiental

Carga horaria: 60 horas

Apresentacao:

Este modulo insere-se no contexto mais amplo da bioeconomia, abordando aintersecdo entre o desenvol-
vimento de habilidades e competéncias essenciais para a constru¢ao de novas politicas publicas e arqué-
tipos de gestao socioambiental. A bioeconomia, que integra o uso sustentdvel dos recursos biolégicos e a
inovacdo tecnoldgica, encontra uma base sélida em politicas publicas bem estruturadas que promovem
asustentabilidade e a equidade social.

OMdbdulo 3explora as relagdes diretas e indiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
e os arcabougos normativos que regulamentam a bioeconomia brasileira, exemplificados pelo Decreto
N°12.044, de 5 de junho de 2024.Além disso, enfatiza a formagado e capacitagdo profissional, a promocdo
do empreendedorismo e a geragao de novos empregos nos diversos segmentos da bioeconomia. Outro
ponto central do médulo é o respeito aos direitos dos povos indigenas e das comunidades tradicionais,
promovendo a autodeterminagdo e o uso e gestao tradicional de seus territorios. Assim, o Médulo 3busca
fornecer uma compreensdo abrangente e integrada de como politicas publicas efetivas e uma gestao
socioambiental responsavel podem impulsionar a bioeconomia, contribuindo para o desenvolvimento
sustentdvel e ajustica social.

Intersec¢des com ODSs
8 Trabalho decente e crescimento econémico 16 Paz, justica e instituicdes eficazes
10 Redugdo das desigualdades 17 Parcerias e meios de implementacao

1 Cidades e comunidades sustentaveis

Contexto da Bioeconomia

O Mddulo 3intitulado “Politicas publicas e gestao socioambiental” se insere no contexto mais amplo da
bioeconomia a partir daintersecao com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais
para a construcdo de novas politicas publicas e arquétipos de gestdo socioambiental. Ademais, possui
relagbes diretas e indiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e com os arcabougos
normativos regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N° 12.044, de 5 de
junho de 2024, com destaque para a relacdo com as seguintes diretrizes: articulagdo e cooperag¢ao entre
os entes federativos e entre os setores publico, privado e académico e a sociedade civil; formacdo e capa-
citagdo profissional, promog¢do do empreendedorismo e geragdo de novos empregos para os diferentes
segmentos da bioeconomia; e respeito aos direitos de povos indigenas e de comunidades tradicionais a
autodeterminacdo e ao uso e a gestdo tradicional de seus territérios.
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Interseccdes com os eixos estruturantes
wETeIho  oceieos  MEDACIOENTERVENGAO  yprgeuosooniso
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO02 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGM
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGGO9 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO5 EMIFMATO8 EMIFMAT1
EMIFMATO03 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO04 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO2 EMIFCNTO5 EMIFCNTO8 EMIFCNTT1
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6 EMIFCNTO09 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAO7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAO05 EMIFCHSAO08 EMIFCHSAT1
EMIFCHSAO3 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTP
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12
Legenda:
Azul: pouca interseccao com o eixo
Amarelo: média intersecgao com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo

Carga horaria: 15 horas

Politicas Publicas para a Bioeconomia

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas a politicas publicas
e/ou bioeconomia;

* Graduado (a) em Rela¢des Internacionais, Economia, Administragdo, Geografia, Engenharia Florestal,
Direito e/ou Biologia;
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* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “politicas publicas” e/
ou temas correlatos; e, preferencialmente, pos-graduagao na area de formagao e/ou areas afins.

EMENTA

Estudo das principais politicas publicas e programas governamentais no Brasil que afetam a bioeconomia,
incluindo politicas ambientais, de ciéncia e tecnologia, agricolas, florestais e de energia renovavel. Analise
das diretrizes da Politica Nacional de Biodiversidade, da Politica Nacional de Recursos Hidricos, e da Lei de
Acesso a Biodiversidade (Lei n® 13:123/2015), Estratégia Nacional de Bioeconomia (Decreto N° 12.044, DE 5
DE JUNHO DE 202). Discussao sobre aimportancia das politicas publicas para promover o desenvolvimento
da bioeconomia, incentivar a inovagao e proteger os recursos naturais.

Discussao sobre as lacunas existentes nas politicas publicas relacionadas a bioeconomia, como falta de in-
centivosfiscais, barreiras regulatdrias, e auséncia de apoio técnico e financeiro para pequenos produtores e
comunidades tradicionais. Estudo da necessidade de integrar diferentes politicas setoriais (ambientais,
agri- colas, industriais, de ciéncia e tecnologia) para criar um ambiente propicio ao desenvolvimento sus-
tentavel da bioeconomia. Reflexao sobre as areas prioritarias para melhorias nas politicas, como incentivo
a pesquisa e desenvolvimento, fortalecimento da agricultura familiar e conservacdo dos ecossistemas.

Apresentacdo de casos de sucesso de implementacdo de politicas publicas que promoveram a bioeconomia
em diferentes contextos, como o desenvolvimento de cadeias produtivas sustentdveis, a conservacdo de
recursos naturais e a geracdo de empregos verdes. Andlise dos fatores que contribuiram para o sucesso
dessas politicas, incluindo engajamento comunitario, incentivos econdmicos, parcerias publico-privadas e
apoio técnico. Reflexdo sobre como esses casos podem inspirar e orientar a formulacdo de novas politicas
e a melhoria das existentes.

Discussao sobre o papel das politicas publicas na criagdo de oportunidades para diferentes grupos sociais
na bioeconomia, incluindo pequenos agricultores, povos tradicionais, jovens e mulheres. Analise dos ins-
trumentos de apoio, como créditos rurais, assisténcia técnica, capacitacao profissional e incentivos fiscais,
para promover a participacao desses grupos em atividades da bioeconomia. Reflexdo sobre a necessidade
de promover ainclusao econémica e social como um pilar do desenvolvimento sustentavel na bioeconomia.

Estudo das politicas publicas e iniciativas que promovem a equidade de género e a inclusao social na bio-
economia, destacando a importancia da participagao de mulheres, jovens e comunidades tradicionais nas
atividades produtivas e de conservacdo. Discussdo sobre os beneficios dainclusao social para a sustentabi-
lidade da bioeconomia, incluindo a diversificacao de perspectivas, o fortalecimento das redes comunitdrias
eavalorizagdo do conhecimento tradicional. Reflexdo sobre os desafios enfrentados por grupos sociais para
acessar e se beneficiar das atividades da bioeconomia.

Apresentacado de experiéncias nacionais e internacionais bem-sucedidas de inclusao social na bioecono-
mia, como projetos de agricultura familiar sustentdvel, cooperativas de produgao organica e iniciativas de
manejo florestal comunitdrio. Analise dos fatores que levaram ao sucesso dessas experiéncias, incluindo a
participagdo ativa das comunidades, o apoio técnico e financeiro, e a criacdo de mercados justos e acessiveis.
Discussao sobre a replicabilidade dessas experiéncias em diferentes contextos, considerando as especifici-
dades culturais, econOmicas e ambientais.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender as principais politicas publicas e programas governamentais no Brasil que afetam a bioe-
conomia

* Entender aimportancia das politicas publicas para promover o desenvolvimento da bioeconomia, incen-
tivar ainovagao e proteger os recursos naturais

* |dentificar as areas prioritdrias para melhorias nas politicas, como incentivo a pesquisa e desenvolvimento,
fortalecimento da agricultura familiar e conservagao dos ecossistemas

» Compreender o papel das politicas publicas na criacdo de oportunidades para diferentes grupos sociais
na bioeconomia, incluindo pequenos agricultores, povos tradicionais, jovens e mulheres

* Identificar as lacunas existentes nas politicas publicas relacionadas a bioeconomia, como falta de incen-
tivos fiscais, barreiras regulatdrias, e auséncia de apoio técnico e financeiro para pequenos produtores e
comunidades tradicionais

* Entender os fatores que levaram ao sucesso de empreendimentos na area da bioeconomia, para fins de
replicabilidade

[C, OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Andlise Critica de Politicas Atuais
* Avaliagdo de Politicas Governamentais Relacionadas a Bioeconomia
« ldentificacdo de Lacunas e Areas de Melhoria
* Barreiras Regulatérias
* Estudo de Casos de Implementac¢ao Bem-Sucedida
* Instrumentos de Apoio a Bioeconomia
* Desenvolvimento Sustentavel e Inclusdo Social
e Acesso as Oportunidades na Bioeconomia
* Equidade de Género e Inclusao Social
* Experiéncias de Inclusdo Bem-Sucedidas
* Fortalecimento das Redes Comunitdrias

* Valorizagdo do Conhecimento Tradicional
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Selecionar uma politica ou programa governamental relacionado a bioeconomia e preparar um breve
relatdrio analisando seus objetivos, impactos positivos e desafios na implementacdo. Os relatérios serdo
apresentados e discutidos em sala;

* ldentificar uma lacuna ou drea de melhoria em uma politica publica existente e propor solu¢des praticas
para enfrentd-la, destacando os beneficios e os passos necessarios para aimplementagao da proposta;

* Escolherum caso deimplementacao bem-sucedida e desenvolver uma proposta de como adaptd-lo para
outro contexto ou regido, considerando os desafios locais e as estratégias necessdrias para o sucesso;

* Pesquisar um programa ou projeto que promova o acesso de comunidades locais ou grupos vulneraveis a
bioeconomia e preparar um resumo destacando os objetivos, as estratégias e os resultados alcancados;

* Criarum plano de a¢do para promover ainclusao de mulheres e grupos vulneraveis em uma cadeia produtiva
da bioeconomia (como a producdo agricola sustentdvel ou a coleta de produtos florestais), identificando
as estratégias, parcerias e indicadores de sucesso;

* Desenvolver uma proposta de projeto para promover ainclusdo social em uma atividade da bioeconomia,
destacando os objetivos, as estratégias de a¢ao, os parceiros envolvidos e os indicadores para medir 0s
resultados.
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 AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : R —
M E 9 9 . 7 . g reCIsa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : : : ¢ Melhorar
o i Docente
Compreende as principais politicas publicas : : : : :
e programas governamentais no Brasil que : : : : :
afetam a bioeconomia : : : : :
¢ Estudante : : : :
Entende aimportancia das politicas publicas i Docente :
para promover o desenvolvimento da : : : : :

bioeconomia, incentivar ainovagdo e proteger
0s recursos naturais

Estudante

Identifica as areas prioritarias para melhorias
nas politicas, como incentivo a pesquisa

e desenvolvimento, fortalecimento da
agricultura familiar e conservacdo dos
ecossistemas

Docente

Estudante

Compreende o papel das politicas publicas
na criagao de oportunidades para diferentes
grupos sociais na bioeconomia, incluindo
pequenos agricultores, povos tradicionais,
jovens e mulheres

Docente

eececcecscsecserecccscsccsccccatoccscsscscsseserecsesccsecscsectoscscesone

Estudante

eeccccecscsccsefecccsccccscccccfocccccscsccscsctocsccccsccccsscfoccsccscnse

eecccsecscsccsetecccsccccsccccsioscccssccccscsctocsccccsccscsccioccscssons

eeccccecscsccsefecccsccccscccccfocccccscsccscsctocsccccsccccsscfoccsccscnse

eeccccecscsccsefecccsccccscccccfocccccscsccscsctocsccccsccccsscfoccsccscnse

Identifica as lacunas existentes nas politicas
publicas relacionadas a bioeconomia,

como falta de incentivos fiscais, barreiras
regulatdrias, e auséncia de apoio técnico

e financeiro para pequenos produtores e
comunidades tradicionais

cecccscscns

Docente

cecccscscnnsl

cecccscscnsl

cecccscscnnsl

cecccscscnnsl

Estudante

Entende os fatores que levaram ao sucesso de
empreendimentos na drea da bioeconomia,
para fins de replicabilidade

eecccscckecccccscccscccccpocnce

Docente

cecccscpecene

beocoe

Estudante

eoeescscscsccshoscsccscccscshocscsccccscccscstoscas

eoeescscscsccshoscsccccccscshocccsccccscccscatoscas

eoeescscscsccshoscsccscccscshocscsccccscccscstoscas

eoeescscscsccshoscsccscccscshocscsccccscccscstoscas
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Instrumentos de Incentivo a Bioeconomia Carga horéria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Professor (a) com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas a bioeconomia;
* Graduado (a) em Economia, Administracao e/ou Direito;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “instrumentos de in-
centivo a bioeconomia” e/ou temas correlatos; e, preferencialmente, pds-graduacao na area de formagao
e/ou dreas afins.

EMENTA

Estudo das principais politicas de incentivo fiscal para a bioeconomia no Brasil, incluindo isen¢des fiscais,
créditos tributarios e subsidios. Analise de programas governamentais, como o Programa de Apoio ao
Desenvolvimento da Agricultura Familiar (Pronaf), a Lei de Incentivo a Inovagao e os Fundos Setoriais, que
promovem o desenvolvimento sustentavel e a inovacdo em atividades da bioeconomia. Discussao sobre
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como os incentivos fiscais e as politicas publicas podem estimular a criacdo e o fortalecimento de cadeias
produtivas sustentaveis na bioeconomia.

Introdugdo as diferentes fontes de financiamento disponiveis para projetos e empreendimentos bioeconémi-
cos, incluindo bancos publicos (BNDES, Banco do Brasil), agéncias de fomento (FINEP, CNPq), fundos setoriais
e investimentos privados. Estudo dos mecanismos de financiamento, como linhas de crédito especificas,
fundos de investimento em biodiversidade e fundos de capital de risco voltados a bioeconomia. Discussdo
sobre os requisitos e processos para acessar financiamentos, enfatizando a importancia da elaborag¢do de
planos de negdcios sélidos e inovadores.

Apresentacao de casos de sucesso de empreendimentos bioeconémicos que se beneficiaram de incentivos
fiscais e financeiros para seu desenvolvimento, como empresas de biotecnologia, cooperativas agricolas
sustentdveis e projetos de manejo florestal. Analise dos fatores que contribuiram para o sucesso desses
empreendimentos, incluindo o acesso a incentivos, a gestao eficiente dos recursos e a inovagao nas ope-
racdes. Reflexdo sobre as licdes aprendidas e os pontos-chave que podem ser aplicados em novos projetos
da bioeconomia.

Introducdo ao conceito de parcerias publico-privadas (PPPs) e seu papel na promo¢do da bioeconomia, com
foco na colaboracdo para o desenvolvimento de projetos sustentaveis, pesquisas eminovacdo e conservagao
ambiental. Discussao sobre os diferentes tipos de parcerias, como contratos de concessao, arranjos coope-
rativos e projetos de pesquisa e desenvolvimento conjuntos. Estudo das dreas em que as PPPs podem ser
mais efetivas na bioeconomia, incluindo infraestrutura sustentdvel, manejo de recursos naturais, e producao
de bioenergia.

Andlise de diferentes modelos de parcerias eficientes na bioeconomia, incluindo concessdes para manejo
florestal, cooperacdo em projetos de energia renovdavel e desenvolvimento de tecnologias verdes. Estudo
das estruturas de contratos, acordos de coopera¢ao e mecanismos de financiamento que facilitam aimple-
mentagao de parcerias bem-sucedidas. Discussao sobre os aspectos legais e requlatorios que impactam as
PPPs e as estratégias para promover a transparéncia e a governanga nesses acordos.

Discussao sobre os beneficios das parcerias publico-privadas para a bioeconomia, como o compartilhamento
de riscos, a mobilizacdo de recursos financeiros e o desenvolvimento de tecnologias inovadoras. Andlise
dos desafios na implementacdo de PPPs, incluindo questdes legais, burocraticas, diferencas de interesses
entre os setores, e a necessidade de garantir transparéncia e eficacia na gestdo dos projetos. Reflexao sobre
estratégias para superar os desafios e fortalecer as PPPs, como a construcdo de relagdes de confianca, a
definicdo clara de metas e responsabilidades, e a inclusdo de mecanismos de avaliagdo continua.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender as principais politicas de incentivo fiscal para a bioeconomia no Brasil

* Entender os mecanismos de financiamento, como linhas de crédito especificas, fundos de investimento
em biodiversidade e fundos de capital de risco voltados a bioeconomia

* Compreender aimportancia da elaboragao de planos de negdcios sélidos e inovadores

* Entender os diferentes tipos de parcerias, como contratos de concessao, arranjos cooperativos e projetos
de pesquisa e desenvolvimento conjuntos
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« Compreender os aspectos legais e regulatérios que impactam as PPPs e as estratégias para promover a
transparéncia e a governanga nesses acordos

e Entender os beneficios das parcerias publico-privadas para a bioeconomia

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* |ncentivos Fiscais e Financeiros

Andlise de Politicas de Incentivo

* Financiamento para Empreendimentos da Bioeconomia

* Estudo de Casos de Sucesso

* Parcerias Publico-Privadas

* Colaboracao entre Setor Publico e Privado

* Modelos de Parcerias Eficientes

* Beneficios e Desafios na Implementacdo de Parcerias

* Fortalecimento das Cadeias Produtivas Sustentaveis na Bioeconomia

* Gestao Eficiente dos Recursos e Inovagdo nas Operacdes

& INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Pesquisar e analisar uma politica ou programa de incentivo fiscal relacionado a bioeconomia (como o Pro-
naf), destacando seus principais aspectos, como requisitos, beneficios, desafios e impactos. Os resultados
serdao apresentados em sala;

Elaborar um esboco de proposta de financiamento para um empreendimento ficticio na drea da bioeco-
nomia (como producdo de biocosméticos ou energia renovavel), destacando os objetivos, o orcamento,
as fontes de financiamento potenciais e os beneficios esperados;

Escolher um caso de sucesso e desenvolver uma andlise critica sobre como os incentivos fiscais e finan-
ceiros contribuiram para o desenvolvimento do empreendimento, destacando as estratégias utilizadas
e os resultados obtidos. A analise serd apresentada em sala;

Desenvolver um plano de parceria publico-privada para um projeto ficticio na drea da bioeconomia (como
um programa de reflorestamento ou um centro de pesquisa em biotecnologia), detalhando os objetivos,
os parceiros envolvidos, os beneficios e os possiveis desafios da implementacdo;

Criar um modelo de contrato simplificado para uma parceria publico-privada em um projeto de bioecono-
mia (como a producao de biofertilizantes ou o manejo sustentavel de areas de conservacao), destacando
as responsabilidades, os mecanismos de financiamento e as estratégias de monitoramento e avaliacao;

Identificar um desafio comum na implementacdo de PPPs na bioeconomia (como questdes legais ou fi-
nanciamento) e propor solu¢des para supera-lo, detalhando os passos necessarios e os atores envolvidos.

Z AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades : Observador(a) : ;

i ! Pprecisa
: Excelente : Bom : Satisfatério :

Melhorar

Docente

Compreende as principais politicas de
incentivo fiscal para a bioeconomia no Brasil

Estudante
Entende os mecanismos de financiamento, Docente
como linhas de crédito especificas, fundos de
investimento em biodiversidade e fundos de
capital de risco voltados a bioeconomia Estudante

Docente

Compreende aimportancia da elaboragao de
planos de negdcios sélidos e inovadores

Estudante
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Entende os diferentes tipos de parcerias, como
contratos de concessao, arranjos cooperativos
e projetos de pesquisa e desenvolvimento
conjuntos

Docente

Estudante
Compreende os aspectos legais e regulatdrios Docente
que impactam as PPPs e as estratégias para
promover a transparéncia e a governanca
nesses acordos Estudante

Docente

Entende os beneficios das parcerias publico-
privadas para a bioeconomia

Estudante

(5Zl] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

FERREIRA, Paulo. Et al. As oportunidades da bioeconomia brasileira. S3o Paulo: Instituto de Engenharia, 2022.

BELEM, A. do S. S. Et al. Gestao do conhecimento para estratégia de inova¢ao em bioeconomia inclusiva na
Amazonia. Brasilia/DF: Embrapa, 2024. p. 40.

COMPLEMENTAR

SIMOES, Aline Furtado. PASTANA, Sheila Tricia Guedes. Amaz6nia: um portfélio de valor para a bioeconomia. Revista
observatorio dela economialatinoamericana, Curitiba, v.22, n.5, p. 01-24.2024. Disponivel em: https://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/doc/1164745/1/AmazoniaPortfolio.pdf. Acesso em: 20/11/2024.
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Manaus/AM: IDESAM, 2022.
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Gestao Socioambiental na Pratica Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas a gestdo socioam-
biental aplicada a bioeconomia;

* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Geografia, Engenharia Florestal e/ou Administracao;

* Experiéncia comprovada naministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “gestao socioambien-
tal” e/ou temas correlatos; e, preferencialmente, p6s-graduacdo na drea de formacgdo e/ou areas afins.

EMENTA

Introdugao aos principais métodos de avaliagao deimpacto socioambiental, incluindo a Avaliacdo de Impacto
Ambiental, Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impacto Ambiental. Discussao sobre os critérios
e indicadores utilizados para avaliar os impactos socioambientais, como uso de recursos naturais, emissao
de poluentes, qualidade da agua e do solo, e bem-estar das comunidades locais. Exploracdo das etapas do
processo de avaliacdo, incluindo identificacdo de impactos, previsdo de efeitos, andlise de alternativas e re-
comendacao de medidas mitigadoras.

Estudo dastécnicas e ferramentas de monitoramento ambiental e social, incluindo sensores paramedi¢do da quali-
dadedoaredaagua, andlisedesolos, e pesquisassocioecondmicasemcomunidadeslocais. Discussaosobreestraté-
gias paraamitigacdo dosimpactos negativos, comoaimplementacdo de sistemas de gestdo ambiental, praticas de
reflorestamento, reducdo deresiduos e programas de educagao ambiental. Reflexdo sobre aimportanciado moni-
toramento continuoedoajuste demedidas mitigadoras paragarantiraeficaciadasagdes degestaosocioambiental.

Apresentacdo de experiéncias praticas de avaliacdo deimpacto socioambiental realizadas por empresas, ONGs
e governos em projetos da bioeconomia, como o manejo florestal, a produ¢do agricola organica e ageragdo de
energiarenovavel. Andlise dos resultados dessas avalia¢des, destacando os impactos identificados, as agdes
mitigadorasimplementadas e os aprendizados obtidos. Reflexao sobre os desafios enfrentados na avaliagdo
deimpacto e as boas praticas adotadas para supera-los.

Estudo das praticas de engajamento comunitdrio no contexto da bioeconomia, incluindo consultas publicas,
participacdo em conselhos, parcerias com organizagdes locais e promocdo da educa¢do ambiental. Discussdo
sobre a importancia do engajamento das comunidades locais para o sucesso de projetos de bioeconomia,
promovendo inclusao, respeito ao conhecimento tradicional e desenvolvimento local sustentavel. Andlise
das estratégias para efetivar a participagdo comunitdria, como a comunicacao transparente, a capacitagdo e
0 apoio a iniciativas comunitarias.

Analise de projetos de desenvolvimento local voltados a bioeconomia, como cooperativas de produtores
rurais, agroindustrias sustentaveis, ecoturismo e programas de manejo de recursos naturais. Estudo das
melhores praticas para promover o desenvolvimento econdmico, social e ambiental nas comunidades locais,
incluindo capacitacao profissional, geragcao de renda e conservagao dos recursos naturais. Reflexdo sobre os
desafios enfrentados naimplementacdo desses projetos e as estratégias para garantir sua sustentabilidade
e impacto positivo.




Apresentacao de casos de sucesso em responsabilidade social corporativa (RSC) no contexto da bioecono-
mia, como empresas que promovem praticas sustentdveis, desenvolvem programas sociais e contribuem
para a conservacao ambiental. Andlise das estratégias adotadas por essas empresas para incorporar a RSC
em seus modelos de negdcio, como certificagdes socioambientais, projetos comunitarios e transparénciana
comunicagao com stakeholders. Reflexao sobre como as préticas de RSC podem agregar valor as empresas
e fortalecer suas relagdes com consumidores, comunidades e parceiros.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender os principais métodos de avaliagao de impacto socioambiental

* Entender os critérios e indicadores utilizados para avaliar os impactos socioambientais

* ldentificar estratégias para a mitigagdo dos impactos negativos

* Compreender os desafios enfrentados na avaliacdo de impacto e as boas praticas adotadas para supera-los
* Entender as praticas de engajamento comunitario no contexto da bioeconomia

* Identificar as melhores praticas para promover o desenvolvimento econdmico, social e ambiental nas
comunidades locais

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Avaliagdo de Impacto Socioambiental

* Métodos de Avaliacdo de Impacto

* Critérios e Indicadores de Avaliacao de Impacto Ambiental

* Relatdrios de Impacto Ambiental

* Monitoramento e Mitigacao de Impactos

* Experiéncias Praticas de Avaliagdo

* Praticas de Responsabilidade Social

* Praticas de Engajamento Comunitario no Contexto da Bioeconomia
* Engajamento Comunitario

* Projetos de Desenvolvimento Local

* Casos de Sucesso em Responsabilidade Social Corporativa
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$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Desenvolver umesboco de Avaliagdo de Impacto Ambiental para um projeto ficticio da bioeconomia (como
uma pequena usina de biogas ou uma plantacgao agroflorestal), identificando os potenciais impactos e
propondo medidas de mitigacao;

* Elaborar um plano de monitoramento para um projeto bioeconémico ficticio (como uma agroindustria ou
uma reserva florestal), destacando os indicadores a serem monitorados, as técnicas a serem utilizadas e
as medidas de mitigacdo que seriam aplicadas em caso de impacto;

* Escolher uma das experiéncias apresentadas e elaborar uma analise critica sobre como a avaliagdo de
impacto foi conduzida, destacando as ferramentas utilizadas, os resultados obtidos e as licdes que podem
ser aplicadas a futuros projetos;

* Criar um plano de engajamento comunitdrio para um projeto ficticio de bioeconomia (como um centro de
processamento de produtos florestais), destacando as estratégias para envolver a comunidade, as ativi-
dades propostas e os beneficios esperados;

* Elaborar uma proposta de projeto de desenvolvimento local baseado na bioeconomia para uma comuni-
dade ficticia, identificando as atividades principais, os recursos necessarios, os parceiros envolvidos e os
beneficios esperados;

* Analisar um caso de sucesso em responsabilidade social corporativa apresentado e desenvolver uma pro-
posta de RSC parauma empresa ficticia da bioeconomia, destacando as agdes a seremimplementadas, os
objetivos e os indicadores de sucesso.
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 AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : S pERE
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : : : Melhorar
Docente
Compreende os principais métodos de
avaliagao de impacto socioambiental
Estudante
Docente
Entende os critérios e indicadores utilizados
para avaliar os impactos socioambientais
Estudante
Docente
Identifica estratégias para a mitigagdo dos
impactos negativos
Estudante
Compreende os desafios enfrentados na Docente
avaliacdo de impacto e as boas praticas
adotadas para supera-los Estudante
Docente
Entende as praticas de engajamento
comunitdrio no contexto da bioeconomia
Estudante
Identifica as melhores praticas para promover Docente
o desenvolvimento econdmico, social e
ambiental nas comunidades locais Estudante

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

ALVES, Célia Regina de Castro. Gestao socioambiental: instrumento para a consolidagao de uma visdo sistémica
nos processos de produgao e consumo sustentaveis - uma andlise no ambito das compras publicas sustentaveis.
Trabalho de Conclusao de Curso—Especializagdo em Gestdo de Politicas Ambientais, Escola Nacional de Administragao

Publica (Enap). Brasilia/DF, p. 30. 2020.

BASTOS, Valéria Pereira. FIGUEIREDO, Fabio Fonseca. NOGUEIRA, Rubens Elias Duarte. Governanca e gestdo
socioambiental no Brasil. O Social em Questao - Ano XXVII - n°59 - Maio a Ago. /2024. Disponivel em: https://www.
maxwell.vrac.puc-rio.br/66379/66379.PDF. Acesso em: 20/11/2024.
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COMPLEMENTAR

CABESTRE, Sonia A.; GRAZIADE, Tania M.; POLESEL FILHO, P. Comunicag¢do estratégica, sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental —um estudo destacando os aspectos tedrico-conceituais e praticos. In: Anais XXXI
Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicagao - Intercom: Natal/RN, 2008.

PAIVA, Francico Cleiton da Silva. GIESTA, Lilian Caporlingua. Gestao socioambiental em micro e pequenas industrias
de Pau dos Ferros-RN. Gestao & Producdo, 26(2), €2984. https://doi.org/101590/0104-530X2984-19.

Comunicagao e Engajamento Social Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas a comunicagao e
engajamento social;

* Graduado (a) em Comunicag¢do Social e/ou Rela¢bes Publicas; e, preferencialmente, pds-graduacao na
area de formacdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “comunicagado e en-
gajamento social” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introducdo aos principios da comunicagao sustentavel, incluindo a importancia de transmitir informacdes
claras e precisas sobre praticas bioecondmicas sustentdveis para diferentes publicos, como comunidades
locais, consumidores, parceiros e 6rgaos reguladores. Estudo das técnicas de comunicagao eficazes, comoo
uso de narrativas envolventes, dados cientificos, relatérios de sustentabilidade, e materiais visuais (infograficos,
videos) parademonstrar os beneficios das praticas sustentaveis. Reflexdo sobre aimportancia de adaptara
linguagem e os meios de comunicagao ao publico-alvo para promover o engajamento e a conscientizagao.

Estudo das estratégias paraidentificar e engajar stakeholders (interessados), incluindo comunidades locais,
organiza¢des governamentais, ONGs, investidores, consumidores e fornecedores. Analise das praticas de
didlogo e consulta que promovem o envolvimento dos stakeholders em processos de decisao, incluindo
reunides, oficinas, questiondrios e plataformas digitais de interagdo. Reflexao sobre os beneficios do en-
gajamento de stakeholders para fortalecer as praticas sustentdveis e aumentar a legitimidade dos projetos
bioeconémicos.

Discussdo sobre aimportancia da constru¢do de umaimagem positiva paraempresas e projetos na bioecono-
mia, destacando praticas éticas, transparéncia, e responsabilidade socioambiental. Estudo das ferramentas
paraaconstru¢ao e gestdo daimagem, como branding sustentdvel, selos e certificagdes ambientais, relatdrios
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de sustentabilidade, e a¢des de responsabilidade social corporativa. Reflexdo sobre como a comunicacdo
eficaz e o engajamento dos stakeholders contribuem para consolidar uma reputacao positiva e agregar valor
aos produtos e servigos da bioeconomia.

Estudo daimportancia da participagdo comunitdria nas decisdes relacionadas a bioeconomia, como projetos
de manejo florestal, producado agricola sustentavel e geracao de bioenergia. Discussao sobre os principios
da participacao, incluindoinclusao, equidade, transparéncia e compartilhamento de informagdes. Reflexao
sobre os beneficios da participagcao comunitaria para o desenvolvimento sustentdvel, a conservagao dos
recursos naturais e a promocdo da justica social.

Andlise das estratégias de envolvimento comunitdrio, incluindo consultas publicas, oficinas participativas,
féruns, conselhos comunitarios, e projetos de educacdo ambiental. Estudo das técnicas de comunicagdo e
facilitacdo que promovem o didlogo e a colaboracdo entre diferentes grupos sociais. Reflexdo sobre a ne-
cessidade de respeitar e valorizar o conhecimento tradicional e a cultura das comunidades na formula¢ao
de projetos bioecondémicos.

Apresentacao de experiéncias praticas de participagao comunitaria em projetos da bioeconomia, como
manejo florestal comunitario, agricultura familiar sustentavel, e conservacdo de dreas naturais. Andlise dos
resultados dessas experiéncias, destacando os impactos sociais, ambientais e econdmicos, e os fatores
que contribuiram para seu sucesso. Reflexdo sobre as licdes aprendidas e como essas préticas podem ser
adaptadas e aplicadas em outros projetos e contextos.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender a importancia de transmitir informacdes claras e precisas sobre praticas bioecondmicas
sustentdveis para diferentes publicos

* Identificar técnicas de comunicacdo eficazes, como o uso de narrativas envolventes, dados cientificos,
relatdrios de sustentabilidade, e materiais visuais (infograficos, videos) para demonstrar os beneficios
das préticas sustentdveis

* Criar estratégias para engajar stakeholders (interessados), incluindo comunidades locais, organiza¢des
governamentais, ONGs, investidores, consumidores e fornecedores

« Compreender as ferramentas para a constru¢do e gestao da imagem, como branding sustentavel, selos
e certificagdes ambientais, relatdrios de sustentabilidade, e agdes de responsabilidade social corporativa

 Entender as estratégias de envolvimento comunitario, incluindo consultas publicas, oficinas participativas,
féruns, conselhos comunitarios, e projetos de educacdo ambiental

* ldentificar técnicas de comunicagao e facilitacdo que promovem o didlogo e a colaboracdo entre diferentes
grupos sociais
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Estratégias de Comunicacdo

Principios da Comunicagao Sustentavel

* Comunicacdo Eficaz de Praticas Sustentaveis

* Engajamento de Stakeholders

* Legitimidade dos Projetos Bioeconémicos

* Constru¢do de Imagem Positiva

* Branding Sustentavel

* Selos e Certificagdes Ambientais

* Participa¢do Comunitdria

* Importancia da Participagao nas Decisdes

* Estratégias para Envolvimento da Comunidade

* Experiéncias Praticas de Participa¢do Comunitaria

$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




=/| PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Desenvolver um plano de comunicag¢ao para divulgar uma pratica sustentavel de um empreendimento
bioecondmico (como agricultura organica ou producdo de biocosméticos), incluindo a definicao do publi-
co-alvo, amensagem central, os meios de comunicac¢do e os materiais a serem utilizados;

* Identificar os principais stakeholders de um projeto ficticio na drea da bioeconomia (como uma cooperativa
agricola ou um centro de producao de biocombustiveis) e criar um plano de engajamento, destacando as
estratégias de comunicagdo e consulta que serdo utilizadas;

* Desenvolver uma estratégia de branding parauma empresaficticia da bioeconomia, incluindo a definicao
de valores, a criacdo de uma narrativa positiva e a identificacdo de selos ou certificagdes relevantes;

* Criarum plano de participagdo comunitdria para um projeto ficticio da bioeconomia (como umainiciativa
de agroecologia ou de ecoturismo), identificando as formas de envolvimento, os espacos de didlogo e os
mecanismos de feedback para os participantes;

* Organizar umroteiro para uma oficina de engajamento comunitdrio, incluindo atividades praticas, materiais
necessarios, temas a serem abordados e estratégias para facilitar a participacao de todos;

* Elaborarum plano paraimplementar uma experiéncia de participagao comunitdriaem um projeto ficticio
(como a implanta¢do de um viveiro comunitdrio de plantas nativas), detalhando as etapas, os recursos
necessarios e os indicadores para avaliar o engajamento e o impacto.

£ AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a)

: Y .. ... : Precisa
: Excelente : Bom : Satisfatério :

Melhorar

Compreende aimportancia de transmitir :  Docente
informacdes claras e precisas sobre praticas

bioeconémicas sustentaveis para diferentes
publicos . Estudante

Identifica técnicas de comunicagdo eficazes,
como o uso de narrativas envolventes, dados
cientificos, relatérios de sustentabilidade,

Docente

e materiais visuais (infograficos, videos)
para demonstrar os beneficios das préticas

.. Estudante
sustentaveis

Cria estratégias para engajar stakeholders Docente
(interessados), incluindo comunidades :

locais, organiza¢bes governamentais, ONGs, :
investidores, consumidores e fornecedores . Estudante
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Compreende as ferramentas paraa {  Docente
constru¢do e gestdo daimagem, como :

branding sustentavel, selos e certificagdes
ambientais, relatérios de sustentabilidade, e :
acbes de responsabilidade social corporativa : Estudante

Entende as estratégias de envolvimento :  Docente
comunitdrio, incluindo consultas publicas, :

oficinas participativas, féruns, conselhos

comunitarios, e projetos de educagao :
ambiental ¢ Estudante

o L Docente
Identifica técnicas de comunicagdo e

facilitagdo que promovem o didlogoea

colaboragdo entre diferentes grupos sociais
Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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FARIAS FILHO. José Rodrigues de. et al. (orgs). Engajamento social [recurso eletrdnico]: contribui¢des para o ensino
de graduacdo. Niterdi: Eduff, 2021. 854 p. —5924.

OLICEIRA JUNIOR, Euripedes Fernandes de. A comunicagao como fator de engajamento no processo deinovagdo nas
organizacdes. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.8, n.4, p.29234-29247, apr., 2022. Disponivel em: https://
ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/download/46866/pdf/117407. Acesso em: 20/11/2024.

COMPLEMENTAR
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MODULO 4: Manejo de Florestas ndo Madeireiro

$ Carga horaria: 90 horas

Apresentacao:

A producdo de recursos nao-madeireiros abrange uma ampla gama de atividades que visam aproveitar
de forma sustentdvel ariqueza da biodiversidade florestal. Além das tradicionais frutas e castanhas, essa
categoria engloba uma variedade de produtos como plantas medicinais, resinas, fibras, 6leos essenciais,
entre outros.

Essadiversificacdo da produgdo florestal ndo-madeireira desempenha um papel crucial na bioeconomia,
contribuindo ndo apenas para a conservacao da biodiversidade, mas também para ageracdoderendaeo
desenvolvimento socioeconémico de comunidades locais. A adocao de estratégias de manejo adequadas é
fundamental para assegurar a sustentabilidade dessas atividades extrativistas. Isso incluiaimplementacdo
de préticas de coleta que respeitem os ciclos naturais de reproducdo das espécies, o estabelecimento de
areas de preservagao e a promocao de técnicas que minimizem os impactos ambientais.

Alémdisso, é essencial garantir aequidade social nas rela¢des de trabalho e a valorizagao do conhecimento
tradicional das comunidades envolvidas na produ¢do ndo-madeireira. A produgao florestal de ndo-madei-
reiros ndo apenas diversifica as fontes de renda, mas também fortalece a relagdo entre as comunidades
e seus ambientes naturais, incentivando a conserva¢ado dos recursos florestais.

Intersec¢des com ODSs
1 Erradicacdo da pobreza 1 Cidades e comunidades sustentaveis
2 Fome zero e agricultura sustentdvel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
8 Trabalho decente e crescimento econémico 17 Parcerias e meios de implementacao

Contexto da Bioeconomia

O Médulo 4 intitulado “Manejo de Florestas Nao Madeireiro” se insere no contexto mais amplo da bioeco-
nomia a partir da interse¢do com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para
a construcdo de novas formas de manejo sustentavel. Ademais, possui rela¢des diretas e indiretas com
0s Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e com os arcabougos normativos regulamentadores
da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N°12.044, de 5 de junho de 2024, com destaque para
arelacao com as seguintes diretrizes: estimulo as atividades econdmicas e produtivas que promovam o
uso sustentdvel, a conservacao, aregeneracao e a valorizagao da biodiversidade e dos servicos ecossisté-
micos; estimulo a agricultura regenerativa, a restauracao produtiva, a recuperacao de vegetacao nativa,
aomanejo e a producdo florestal sustentavel, em especial de sistemas alimentares saudaveis; e formacao
e capacitag¢ao profissional, promog¢ao do empreendedorismo e gera¢ao de novos empregos para os dife-
rentes segmentos da bioeconomia.
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Interseccdes com os eixos estruturantes
" CNTIFICA CRATNOS  SOCIOCULTURAL  EMPREENDEDORISMO
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGG
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGG09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO07 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO08 EMIFMAT11
EMIFMATO3 EMIFMAT06 EMIFMAT09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO04 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5 EMIFCNTO8 EMIFCNTT
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6 EMIFCNTO9 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAO5 EMIFCHSAO8 EMIFCHSAT1
EMIFCHSAO03 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTP
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12
Legenda:
Azul: pouca intersec¢do com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta interseccdo com o eixo

Estratégias de Manejo Sustentavel

Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao manejo sustentavel
de recursos naturais;

* Graduado (a) em Engenharia Florestal; e, preferencialmente, pds-graduacdo na drea de formagdo e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “manejo sustentavel”
e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Introdu¢do ao conceito de manejo sustentavel de produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs), incluindo
a conservagao da biodiversidade e o uso racional dos recursos naturais. Discussao sobre os principios do
manejo sustentavel, como equilibrio entre producdo e conservacao, rotagao de dreas de coleta, e respeito
aos ciclos naturais das espécies. Analise de marcos legais e regulatérios que orientam o manejo de produtos
florestais no Brasil, como a legislagdo sobre o uso sustentavel da biodiversidade e acordos internacionais.

Discussao sobre a integracao das comunidades locais no manejo de PFNMs, valorizando o conhecimento
tradicional e promovendo o empoderamento. Analise de modelos de gestao comunitaria e cooperativismo
para fomentar a participacdo e autonomia das comunidades. Reflexdo sobre os desafios e oportunidades
do envolvimento comunitario, como capacitagao técnica, acesso a recursos e organizacao coletiva.

Introdugdo as praticas éticas no manejo de PFNMs, como respeito aos direitos das comunidades, conservacao
dos ecossistemas e reparticao justa dos beneficios. Discussao sobre abordagens responsaveis, incluindo
coleta seletiva, manuteng¢ao das areas de coleta e monitoramento dos impactos. Estudo das certificacdes
socioambientais, como o selo FSC (Forest Stewardship Council) e Fair Trade, para promocdo de praticas éticas
eresponsaveis.

Estudo das praticas de coleta sustentavel, como extragao seletiva, rotacdo de areas e respeito aos ciclos
naturais das espécies. Discussao sobre o impacto da coleta nos ecossistemas e estratégias para minimizar
danos, garantindo aregeneracao das popula¢des. Reflexao sobre aimportancia do monitoramento da coleta
para garantir a sustentabilidade ao longo do tempo.

Estudo de métodos para identificar e selecionar PFNMs, avaliando qualidade, maturidade, sazonalidade e
potencial de mercado. Discussdo sobre aimportancia do conhecimento tradicional e cientifico para aidenti-
ficacdo de produtos sustentaveis. Reflexao sobre a diversificacdo da coleta para promover a sustentabilidade
do ecossistema.

Andlise de estratégias para reduzir impactos ambientais durante a coleta, como o uso de ferramentas ade-
quadas e a prote¢do das fontes de dgua e solo. Discussao sobre técnicas para minimizar danos ao ambiente,
incluindo o plantio de espécies nativas e arotacdo de dreas de coleta. Importancia do monitoramento continuo
para ajustar praticas conforme as necessidades do ecossistema.

Discussao sobre a importancia do envolvimento das comunidades locais no manejo sustentavel de PFNMs,
promovendo a valoriza¢do do conhecimento tradicional. Estudo de estratégias para fortalecer a participa-
¢ao comunitdria, como cooperativas, conselhos e redes de comercializacdo. Reflexdo sobre os beneficios do
envolvimento comunitdrio para a conservagao dos recursos e 0 empoderamento socioeconémico.

Analise dos beneficios sociais e econdmicos do manejo sustentavel, como gerac¢ao de renda, melhoria da
qualidade de vida e conservagao da culturalocal. Discussao sobre a criacdo de cadeias produtivas sustenta-
veis e ferramentas de comercializagdo justa, como certifica¢cdes e mercados de nicho.

Estudo de parcerias e colaborag¢des entre comunidades, ONGs, setor privado e 6rgaos governamentais como
estratégias para fortalecer o manejo sustentavel. Discussao sobre o papel das parcerias naformacao deredes
de comercializagao, no acesso a recursos e na promo¢ao de boas praticas de manejo.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender os principios do manejo sustentavel, como equilibrio entre producdo e conservacao, rotagao
de dreas de coleta, e respeito aos ciclos naturais das espécies

Identificar marcos legais e regulatérios que orientam o manejo de produtos florestais no Brasil, como a
legislagao sobre o uso sustentavel da biodiversidade e acordos internacionais

Entender os desafios e oportunidades do envolvimento comunitario, como capacitagao técnica, acesso
arecursos e organizagao coletiva

Compreender as praticas éticas no manejo de PFNMs, como respeito aos direitos das comunidades, con-
servacao dos ecossistemas e reparticdo justa dos beneficios

Entender o impacto da coleta nos ecossistemas e estratégias para minimizar danos, garantindo a rege-
neracao das populacdes

Compreender a importancia do conhecimento tradicional e cientifico para a identificacao de produtos
sustentaveis

Entender os beneficios do envolvimento comunitario para a conservagao dos recursos e o empoderamento
socioeconémico

Identificar ferramentas de comercializagdo justa, como certificacdes e mercados de nicho

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Principios do Manejo de Florestas Nao Madeireiras
Conceitos Fundamentais do Manejo Sustentavel
Integragdo Comunitaria no Processo de Manejo
Abordagens Eticas e Responsaveis

Técnicas de Coleta Sustentavel

Praticas Sustentaveis de Coleta

Métodos de Identificagdo e Selecao de Produtos
Reduc¢do de Impactos Ambientais na Coleta
Estratégias para o Desenvolvimento Comunitdrio
Envolvimento das Comunidades no Manejo
Beneficios Sociais e Econdmicos do Manejo Sustentdvel

Parcerias e Colaboracdes
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Elaborar um plano de manejo sustentdvel para um PFNM (como acai ou castanha-do-para), considerando
aspectos como técnicas de coleta, sazonalidade, e métodos de conservacao;

Criar um plano de envolvimento comunitdrio para um projeto de manejo de PFNMs, incluindo estratégias
para capacita¢do e organizagao da comunidade;

Desenvolver um conjunto de diretrizes éticas para um projeto de manejo de PFNMs, destacando as praticas
a serem adotadas e os critérios de certificacao relevantes;

Escolher um PFNM e criar um guia pratico de coleta sustentavel, descrevendo as técnicas e os cuidados a
serem adotados para minimizar os impactos ambientais;

Participar de uma simulag¢ao para identificar e selecionar produtos em uma drea de coleta ficticia, consi-
derando maturidade, qualidade e sazonalidade;

Desenvolver um plano de coleta sustentavel para um PFNM, incluindo medidas para reduzir os impactos
ambientais e estratégias de monitoramento;

Desenvolver um plano de a¢ao para promover o envolvimento comunitario em um projeto de manejo de
PFNMs, incluindo atividades de capacitagao e organizagao;

Criar um plano de negdcios simplificado para a comercializagdo de um PFNM, destacando os beneficios
sociais e econdmicos esperados;

Criar um plano de parceria para um projeto de manejo comunitario, destacando os potenciais parceiros,
objetivos da colaboracdo e beneficios esperados.
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 AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades i Observador(a) : : : : Preci
: E : D emtiessni . Precisa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: 5 : : i Melhorar
Compreende os principios do manejo : Docente :
sustentdvel, como equilibrio entre produgdo : : : : :
e conservacdo, rotacdo de dreas de coleta, e :

respeito aos ciclos naturais das espécies

Estudante

Identifica marcos legais e regulatdrios que
orientam o manejo de produtos florestais
no Brasil, como a legislacdo sobre o uso
sustentdvel da biodiversidade e acordos
internacionais

Docente

Estudante

Entende os desafios e oportunidades do
envolvimento comunitdrio, como capacitagdo
técnica, acesso a recursos e organizagdo
coletiva

Docente

Estudante

Compreende as praticas éticas no manejo de
PFNMs, como respeito aos direitos das comu-
nidades, conservagado dos ecossistemas e
reparticdo justa dos beneficios

eeceefescecccsccserecsccscccccsfoccccssccsccscpeccccssccsccscioscscne

Docente

eeccefescecccsccsetocsccsccccccfoccccscccsccscteccccssccsccscfoccccne

eeccefescecccsccsetocsccsccccccfoccccscccsccscteccccssccsccscfoccccne

eeccofescccccscssctocsccsccccccfoccccscccscccctoccccssccsccccioccccne

eeceetescecccscssetecscesccsccstoscecsscssccsetessccsscssccsctoscsons

ceccspescccccs

Estudante

ceseslescccccs

ceseslescccccs

ceseslescccccs

cecestescccccs

Entende o impacto da coleta nos ecossis-
temas e estratégias para minimizar danos,
garantindo a regeneragao das populac¢bes

Docente

Estudante

eeccefecccsccccscccresccscsccscccfocccccne

eeccefecccsccscsccciosccscsccscccfocccccne

eeccefecccsccscsccciosccscsccscccfocccccne

eeceofecccsccccsccciocccscsccscccfocccccne

eecesgecscsccscsccstosccscsccscsctocccsnne

N . Docente |
Compreende aimportanciado : : : : :
conhecimento tradicional e cientificoparaa ¢ : : : :
identificagdo de produtos sustentaveis

: Estudante : : : :

- . : Docente  : : : :

Entende os beneficios do envolvimento : : : : :
comunitdrio para a conservagdo dos recursos : : : :
e 0 empoderamento socioeconémico
: Estudante : : : :
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» o Docente
Identifica ferramentas de comercializagdo

justa, como certificacdes e mercados de
nicho

Estudante
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LEITE, Bruno. et al. (Orgs). Manejo Sustentavel de Florestas Nativas. Brasilia/DF: Editora IABS: 2017.

SILVA, José Natalino Macedo. Manejo florestal. 3. ed., rev. e aum. Belém/PA; Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnoldgica,
2001.

COMPLEMENTAR

ANACHE, Bernardo. et al. Projeto disseminag¢do e aprimoramento das técnicas de manejo florestal sustentavel:
relatério de avaliagdo. Brasilia/DF: Instituto Floresta Tropical, 2018.

IDAM. Como manejar a floresta: orienta¢des sobre manejo sustentdvel em pequena escala. Cartilha. 2020. Disponivel
em: https://www.idam.am.gov.br/wp-content/uploads/2020/05/CARTILHA-Orienta%C3%A7%C3%B5es-Sobre-
Manejo-Florestal-Sustent%C3%A1vel-de-Pequena.pdf. Acesso em: 19/11/2024.

Produtos Nao Madeireiros Carga horaria: 40 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas aos produtos ndo
madeireiros;

* Graduado (a) em Engenharia Florestal; e, preferencialmente, pds-graduacdo na area de formagdo e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “produtos nao madei-
reiros” e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Introdu¢do aos produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs), incluindo frutos, sementes, resinas, latex, dleos
essenciais, plantas medicinais e fibras. Estudo de critérios de identificacdo e classificagdo de PFNMs, como
origem, caracteristicas bioldgicas, e potencial de uso (alimenticio, medicinal, cosmético, artesanal). Reflexao
sobre aimportancia do conhecimento tradicional e cientifico para aidentificagdo correta e o uso sustentdvel
dos produtos.

Analise do potencial econdmico dos produtos florestais ndo madeireiros em diferentes cadeias produtivas,
como acai, castanha-do-par3, copaiba e andiroba, incluindo gera¢do de renda e desenvolvimento local.
Estudo do valor cultural dos PFNMs para comunidades tradicionais e indigenas, destacando seu papel na
manutencdo de praticas sustentaveis e conhecimento tradicional. Discussdo sobre a valorizagao desses
produtos no mercado, incluindo estratégias de marketing e comércio justo.

Apresentacdo de exemplos praticos de manejo sustentdvel de PFNMs em diferentes biomas brasileiros, como
a coleta de erva-mate no Sul, produtos do babacu no Nordeste, e o extrativismo do acai e da castanha na
Amazonia. Estudo das caracteristicas especificas de cada regido e os fatores que influenciam a produgdo e
comercializacdo dos produtos. Reflexdo sobre a adaptacao das praticas de manejo e coleta de acordo com
as caracteristicas locais, culturais e ambientais.

Estudo de inovac¢des tecnoldgicas aplicadas ao manejo de PFNMs, como sistemas de coleta seletiva, méto-
dos de secagem, extracao de dleos essenciais, e processamento de frutos e sementes. Discussdo sobre a
importancia da inovagdo para aumentar a eficiéncia da produgdo, reduzir o desperdicio e agregar valor aos
produtos. Andlise do impacto positivo das tecnologias para a sustentabilidade, a qualidade dos produtos e
aseguranca do trabalho nas atividades extrativistas.

Introdugao as ferramentas e equipamentos utilizados na coleta, processamento e conserva¢do dos PFNMs,
como prensas de 6leo, despolpadoras, secadores solares e destiladores de dleos essenciais. Andlise dos cri-
térios paraselecionar as ferramentas adequadas, considerando aspectos como eficiéncia, custo, segurancae
impacto ambiental. Discussao sobre aimportancia do uso correto das ferramentas para garantir a qualidade
do produto e a seguranca dos trabalhadores.

Estudo das tecnologias adaptadas as condi¢des locais de produc¢do, considerando aspectos como cli-
ma, topografia, cultura e infraestrutura disponivel. Discussao sobre a importancia da participagao das
comunidades e dos produtores na adaptacdo das tecnologias as suas realidades, promovendo solu¢des
inovadoras e sus tentdveis. Andlise de casos praticos de desenvolvimento de tecnologias apropriadas
para o manejo de PFNMs, como secadores solares, sistemas agroflorestais, e técnicas de coleta seletiva.

Introducdo aos conceitos de integragdo vertical (controle de varias etapas da producao) e horizontal (coo-
peracado entre produtores) nas cadeias produtivas de PFNMs. Andlise das vantagens da integracdo para a
eficiéncia da cadeia produtiva, agregacao de valor, e fortalecimento das comunidades envolvidas. Reflexdo
sobre os desafios da integracdo e as estratégias para promover parcerias e cooperativas eficientes.

Estudo das estratégias para agregar valor aos PFNMs, como processamento, certificacao, embalagens
diferenciadas, e marketing voltado ao comércio justo e produtos organicos. Discussdo sobre aimportancia
da qualidade, inovacao e diferenciagdo dos produtos para alcangar nichos de mercado e obter precos mais
justos. Andlise de exemplos praticos de agregacao de valor, como 6leos essenciais, cosméticos naturais e
alimentos organicos certificados.




Estudo dos principais selos e certificagdes para produtos ndo madeireiros, como organicos, Fair Trade, FSC,
e produtos da sociobiodiversidade. Discussao sobre os beneficios das certificagdes para a valorizagao dos
produtos, a credibilidade no mercado e a garantia de praticas sustentdveis. Andlise dos requisitos e processos
para obter certifica¢des, incluindo acompanhamento, auditoria e documentagao.

Estudo dos elementos-chave para a elaboracdo de projetos de manejo sustentavel, incluindo objetivos, jus-
tificativa, metodologia, cronograma, orcamento e indicadores de sucesso. Discussao sobre aimportanciada
participagdo comunitdria e do conhecimento local na elaboragdo de projetos extrativistas. Reflexao sobre os
desafios e oportunidades no planejamento e execucdo de projetos de manejo de PFNMs.

Analise das praticas de gestao comunitaria de PFNMs, incluindo a organizacdo de cooperativas, conselhos
comunitarios e associa¢des. Estudo das estratégias para a gestao sustentavel dos recursos naturais, como
zoneamento, rotagdo de dreas de coleta e diversificagdo de produtos. Reflexdo sobre os beneficios sociais,
econdmicos e ambientais da gestao comunitaria.

Estudo das politicas publicas, programas governamentais e iniciativas ndo governamentais de apoio ao
manejo sustentavel de PFNMs. Andlise dos mecanismos de financiamento, assisténcia técnica e capacitagao
disponiveis para projetos extrativistas. Discussao sobre aimportancia do apoio institucional para a susten-
tabilidade dos projetos e 0o empoderamento das comunidades.

'{ﬁ}' COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender os critérios de identificacao e classificacdo de PFNMs, como origem, caracteristicas biold-
gicas, e potencial de uso

* Entender aimportancia do conhecimento tradicional e cientifico para a identificagdo correta e o uso sus-
tentavel dos produtos

* Compreender o potencial econdmico dos produtos florestais ndo madeireiros em diferentes cadeias
produtivas

* Identificar exemplos praticos de manejo sustentavel de PFNMs em diferentes biomas brasileiros

* Entender a adaptacdo das préticas de manejo e coleta de acordo com as caracteristicas locais, culturais
e ambientais

* ldentificar inovagdes tecnoldgicas aplicadas ao manejo de PFNMs
 Compreender asferramentas e equipamentos utilizados na coleta, processamento e conservagao dos PFNMs

* Entender as vantagens da integracdo para a eficiéncia da cadeia produtiva, agregacao de valor, e forta-
lecimento das comunidades envolvidas

* Identificar estratégias para agregar valor aos PFNMs
* Compreender os desafios e oportunidades no planejamento e execucdo de projetos de manejo de PFNMs

* Entender os beneficios sociais, econdmicos e ambientais da gestdao comunitdria
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Diversidade de Produtos Nao Madeireiros
* ldentificacdo e Classificagao de Produtos
* Potencial Econdmico e Cultural dos Produtos
* Exemplos Praticos de Diferentes Regides
¢ Tecnologias Aplicadas a Produg¢ao
* Inovagdes Tecnoldgicas no Manejo de Produtos Nao Madeireiros
* Ferramentas e Equipamentos Especificos
* Desenvolvimento de Tecnologias Adaptadas a Contextos Locais
* Cadeias Produtivas Sustentaveis
* Integracao Vertical e Horizontal nas Cadeias Produtivas
* Estratégias para Agregar Valor aos Produtos
* Certificacdes e Selos de Qualidade
* Desenvolvimento de Projetos Extrativistas
* Elaboragdo de Projetos Sustentaveis
* Gestdo Comunitdria de Recursos Naturais

* Apoio Governamental e Nao Governamental

&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Elaborar um catdlogo com a descricdo de diferentes PFNMs, incluindo informagdes sobre identificacao,
caracteristicas e possiveis usos;

escolher um PFNM e criar uma proposta de valorizagdo econdmica e cultural, incluindo estratégias de
comercializagao e promocao;

Elaborar uma analise comparativa entre dois exemplos de PFNMs de regides diferentes, destacando as
praticas de manejo, os desafios enfrentados e as oportunidades de mercado;

Pesquisar uma tecnologia inovadora aplicada ao manejo de um PFNM e elaborar uma apresentagao des-
tacando seu funcionamento, beneficios e desafios de implementacao;

Elaborar um guia ilustrado de ferramentas e equipamentos para a coleta e processamento de um PFNM
especifico, destacando suas caracteristicas e formas corretas de uso;

Criar uma proposta de tecnologia adaptada para a produ¢do de um PFNM em um contexto especifico
(como uma regiao amazonica ou area rural), destacando os objetivos, materiais necessarios e beneficios
esperados;

Desenvolver um plano de integragdo (vertical ou horizontal) para uma cadeia produtiva de PFNMs, deta-
lhando as etapas, os atores envolvidos e os beneficios da integragao;

Desenvolver uma estratégia de agregagao de valor para um PFNM especifico, incluindo aspectos como
processamento, embalagem, certificacdo e marketing;

Elaborar um plano para obter a certificagao de um PFNM, destacando os passos necessarios, 0s requisitos
a serem cumpridos e os potenciais beneficios;

Desenvolver um esboco de projeto para 0 manejo sustentdvel de um PFNM, detalhando os objetivos,
etapas, cronograma e indicadores de sucesso;

Criar um plano de gestao comunitaria para um projeto de extrativismo, incluindo estratégias de organi-
zagdo, manejo sustentavel e comercializagao;

Elaborar um plano de captagdo de recursos para um projeto extrativista, identificando as fontes de apoio
governamental e ndo governamental e 0s passos para acesso ao financiamento.

£ AVALIACAO

Niveis

Precisa
Melhorar

Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : ;
: : Excelente : Bom : Satisfatério :

Docente

Compreende os critérios de identificagdo
e classificacdo de PFNMs, como origem,
caracteristicas bioldgicas, e potencial de uso

Estudante

17




Entende aimportancia do conhecimento
tradicional e cientifico para a identificagdo
correta e o uso sustentavel dos produtos

Docente

Estudante

Compreende o potencial econémico dos
produtos florestais ndo madeireiros em
diferentes cadeias produtivas

Docente

Estudante

Identifica exemplos praticos de manejo
sustentavel de PFNMs em diferentes biomas
brasileiros

Docente

Estudante

Entende a adaptagdo das préticas de manejo
e coleta de acordo com as caracteristicas
locais, culturais e ambientais

Docente

Estudante

Identifica inovagdes tecnoldgicas aplicadas
ao manejo de PFNMs

Docente

Estudante

Compreende as ferramentas e equipamentos
utilizados na coleta, processamento e
conservagao dos PFNMs

Docente

Estudante

Entende as vantagens da integragdo para a
eficiéncia da cadeia produtiva, agregagao
de valor, e fortalecimento das comunidades
envolvidas

Docente

Estudante

Identifica estratégias para agregar valor aos
PFNMs

Docente

Estudante

Compreende os desafios e oportunidades
no planejamento e execucdo de projetos de
manejo de PFNMs

Docente

Estudante

Entende os beneficios sociais, econdémicos e
ambientais da gestdao comunitdria

Docente

e esessoscepecccscssccfosccccscccrecccscscccfoccccscscctocscscscccfoscscccsccoctocccscccsscafosceccccccetocscscecccefocscescccotoccscccccfoceccccsccrocssccccccfoccecscssorsscsecccccfoccscccccspecscsscssefocsccccccccprsccosccses

Estudante

esecscscsoshocscscoscofocacsccccochocscsooccofoccecscsscshoscscsccscsfoscscscscsociocccscccsccafoscesccccccetosscscccccefocscoscocefoccscccccfocscccccscoctocsscsccccfoccccccssctoscscscccecfoccccccccctocccsscsccfocscccccccctoccccccsed

esecscscsoshocscscoscofocacsccccochocscsooccofoccecscsscshoscscsccscsfoscscscscsociocccscccsccafoscesccccccetosscscccccefocscoscocefoccscccccfocscccccscoctocsscsccccfoccccccssctoscscscccecfoccccccccctocccsscsccfocscccccccctoccccccsed

esocscccsochoccscoscofoccccoccochococscoccefoccecccsccchoscsccccccfoccccccsccociocccscccscccfocceccccccetoccccccccceloccoccoceloccscccccfoceccccccctocssccccccfoccccccscctocccccccccfocccocccccfoccccccscedoccccccccctoccccccced

e 0000 0o 0o onhoecseeceotoneceocoochoneseessetoneessese et esesseeseesoseseseseseetoeseseseseeeteseeeseeeseleseesee0seeseseeseeselese000000800000000001000000000080000000000000000000008000000000000000000000800 000000000 000000000
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Desenvolvimento Comunitario Carga horaria: 30 horas

PERFIL DOCENTE

* Professor (a) com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “desenvol-
vimento comunitario”;

* Graduado (a) em Engenharia Florestal, Geografia, Agronomia e/ou Ciéncias Sociais; e, preferencialmente,
po6s-graduacao na drea de formacgdo e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministra¢cdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “desenvolvimento
comunitario” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Estudo darelevancia da participagdo comunitdria na construcgao de projetos sustentaveis, destacando o papel
das comunidades locais natomada de decisdes e na gestdo de recursos naturais. Reflexdo sobre os beneficios
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da participacdo ativa para o fortalecimento social, a conservacdo do meio ambiente e a promoc¢ao do de-
senvolvimento econdmico. Discussao sobre como a valoriza¢do do conhecimento tradicional e ainclusao de
diferentes grupos (mulheres, jovens, indigenas) potencializam a eficacia dos projetos comunitarios.

Andlise dos métodos e ferramentas para processos decisérios coletivos, como assembleias comunitarias,
conselhos de gestdo, e metodologias participativas (PRA, mapeamento participativo). Discussao sobre os
principios da democracia comunitdria e da gestao participativa, incluindo transparéncia, representatividade
einclusao. Reflexdo sobre os desafios deimplementar processos coletivos, como conflitos de interesse, falta
de informacdo e barreiras culturais.

Discussao sobre os conceitos de empoderamento comunitario e autonomia, destacando a importancia de
fortalecer as capacidades locais para a gestdao dos proprios recursos e projetos. Estudo das estratégias para
promover o empoderamento, como a capacitacao, 0 acesso ainformacdo, a criagdo de redes e arepresenta-
¢ao em espacos de decisdo. Analise de exemplos praticos de empoderamento comunitdrio em projetos de
desenvolvimento sustentdvel e bioeconomia.

Estudo das estratégias educativas voltadas para o fortalecimento da consciéncia ambiental e do conhecimento
sobre praticas sustentdveis, incluindo oficinas, programas de educagdo ambiental, e eventos comunitarios.
Andlise das abordagens educativas que valorizam o conhecimento local e promovem a troca de saberes entre
acomunidade, especialistas e gestores. Discussao sobre aimportancia de adaptar os métodos de educagao
ambiental ao contexto sociocultural da comunidade.

Estudo dos programas de capacitagao técnica para o desenvolvimento de atividades produtivas sustentaveis,
como manejo florestal, agroecologia, artesanato, turismo comunitario e coleta de produtos ndo madeireiros.
Discussao sobre aimportancia de oferecer capacita¢ao continua e pratica, promovendo o aprendizado por
meio de oficinas, treinamentos, dias de campo e cursos de extensdo. Reflexdo sobre como a capacitagdo
técnica contribui para a autonomia da comunidade e o desenvolvimento de uma economialocal sustentavel.

Discussao sobre o papel da sensibilizagdo ambiental na mudanca de atitudes e comportamentos emrelacao
aouso dos recursos naturais e a conservacao do meio ambiente. Estudo das técnicas de sensibilizagao, como
campanhas educativas, eventos comunitdrios, teatro, e atividades praticas em escolas e associa¢des. Andlise
de exemplos de sensibilizagdo ambiental bem-sucedida em comunidades, destacando os elementos que
contribuiram para seu impacto positivo.

Estudo das estratégias para estimular o empreendedorismo local, incluindo aidentificagdo de oportunidades,
a promocao da cultura empreendedora e 0 apoio a criagdo de negdcios comunitarios. Discussdo sobre as
vantagens do empreendedorismo comunitario para a geracao de renda, a valorizacao dos produtos locais
e o fortalecimento das economias locais. Andlise de exemplos de negdcios comunitarios bem-sucedidos,
como cooperativas de produtores, associa¢des de artesaos e ecoturismo.

Estudo das estratégias para o desenvolvimento econémico sustentdvel, como agregacdo de valor aos pro-
dutos, diversificacao das atividades, e comercializagdo justa. Discussao sobre aimportancia de criar cadeias
produtivas locais sustentdveis, fortalecendo o mercado interno e promovendo a autonomia financeira das
comunidades. Reflexdo sobre os desafios de equilibrar desenvolvimento econémico e conservagao ambiental.

Estudo das estratégias para conectar os produtos e servicos comunitarios aos mercados locais, regionais e
internacionais, incluindo feiras, redes de comércio justo, e plataformas digitais. Discussao sobre aimportancia
da construcao de parcerias e redes de apoio para fortalecer os empreendimentos comunitarios e promover
ainclusdo no mercado. Andlise de exemplos de sucesso nainsercao de produtos comunitarios em nichos de
mercado, como produtos organicos, artesanato e ecoturismo.

174




{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender a relevancia da participagao comunitdria na construcao de projetos sustentaveis

Entender os principios da democracia comunitaria e da gestao participativa, incluindo transparéncia,
representatividade e inclusao

Identificar os desafios de implementar processos coletivos, como conflitos de interesse, falta de informa-
¢do e barreiras culturais

Compreender os conceitos de empoderamento comunitario e autonomia

Identificar estratégias educativas voltadas para o fortalecimento da consciéncia ambiental e do conheci-
mento sobre praticas sustentaveis

Entender aimportancia de oferecer capacitacdo continua e pratica

Compreender o papel da sensibilizagdo ambiental na mudanca de atitudes e comportamentos emrelacao
ao uso dos recursos naturais e a conservacao do meio ambiente

Identificar estratégias para estimular o empreendedorismo local, incluindo aidentificacao de oportunida-
des, a promocdo da cultura empreendedora e 0 apoio a criacdo de negdcios comunitarios

Entender os desafios de equilibrar desenvolvimento econdmico e conserva¢do ambiental

Compreender a importancia da construcdo de parcerias e redes de apoio para fortalecer os empreendi-
mentos comunitarios e promover a inclusao no mercado

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Participagdo Comunitaria

Importancia da Participacdo Ativa das Comunidades
Processos Decisorios Coletivos

Empoderamento Comunitario

Educacao Ambiental e Capacitacao

Estratégias Educacionais para Comunidades Locais
Capacitagdo Técnica e Pratica

Sensibilizagdo Ambiental

Empreendedorismo Comunitdrio

Estimulo ao Empreendedorismo Local

Estratégias para o Desenvolvimento Econémico Sustentavel

Conexao com Mercados e Oportunidades
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$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Realizar um estudo de caso sobre um projeto de desenvolvimento comunitario, analisando como a parti-
cipagdo da comunidade foi estimulada e os resultados obtidos;

Simular uma assembleia comunitdria para tomar decisdes sobre um projeto ficticio de manejo sustentavel,
praticando técnicas de facilitacdo e negociacdo;

Elaborar um plano de ac¢do para promover o empoderamento de uma comunidade ficticia, incluindo es-
tratégias de capacitacao, organizacdo e representatividade;

Desenvolver um plano de educagao ambiental para uma comunidade ficticia, definindo objetivos, ativi-
dades, materiais necessarios e metodologias de ensino;

Elaborar um programa de capacita¢ao técnica para uma comunidade, destacando as areas de foco, os
métodos de ensino e os resultados esperados;

Criar uma proposta de campanha de sensibilizacdo ambiental para uma comunidade ficticia, incluindo os
objetivos, publico-alvo, mensagens-chave e atividades previstas;

Desenvolver um plano de negécios simplificado para um empreendimento comunitario ficticio, detalhando
o produto/servico, publico-alvo, estratégias de mercado e impacto social;

Criar uma proposta de desenvolvimento econémico para uma comunidade ficticia, incluindo atividades
produtivas, estratégias de agregacao de valor e formas de comercializa¢ao;

Desenvolver uma estratégia de marketing e conexao com mercados para um produto comunitdrio ficticio,
destacando os canais de venda, parcerias e agdes de promocao.
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£ AVALIAGAO

Competéncias/habilidades

Observador(a)

Niveis

Excelente

Bom

Satisfatorio

Precisa
Melhorar

Compreende arelevancia da participagao
comunitdria na construcao de projetos
sustentdveis

Docente

Estudante

Entende os principios da democracia
comunitdria e da gestao participativa,
incluindo transparéncia, representatividade
einclusdo

Docente

Estudante

Identifica os desafios de implementar
processos coletivos, como conflitos de
interesse, falta de informacgao e barreiras
culturais

Docente

Estudante

Compreende os conceitos de empoderamen-
to comunitario e autonomia

Docente

Estudante

Identifica estratégias educativas volta-

das para o fortalecimento da consciéncia
ambiental e do conhecimento sobre praticas
sustentdveis

Docente

Estudante

Entende aimportancia de oferecer
capacita¢do continua e prética

Docente

Estudante

Compreende o papel da sensibilizacdo
ambiental na mudanca de atitudes e
comportamentos em relagdo ao uso dos
recursos naturais e a conservacao do meio
ambiente

Docente

e eseccosceccesetsecesscscscscselocccccsccsccctoscsscssccscefocccccccsscestescscscsccccefocccccscessocreseessecssessfoccsccssccsserescecssecsecstoccssccssessepecsccssccsseciosccsscccecssreccsccsscssccloccsessscscssssas

Estudante

e esescoscecseseloocosccscscscselocceccscccccctoscsscssccccefoccccccccscesioscscscscccccfoccccssscssoctossecccccsescfocscsccssccssctosceccsccscsstocscsscccscccefocccccsccsscciocscscccccccccctocccccsccscccfoccsescscroscssse

eesescoscecseseloocesccscscscsclocseccccccccctoscsscssccccclocceccccccccsloscssccsscccefoccscccccsscslosecsscscccccfocccccsscssoctocscccccsscssfoccsscssccssctosceccccccccsfocscsscccscccetoccccccccscccfocccccssacs

eesescescecceselocccsccscccscscloccccccccccccloccsccsccccscfoccecccccccccloccscccccccceloccccccccccccloccccccccccccfoccccccccscoctoccccccccccccfocccccsccccccfoccccccccccccfoccsccccccccefoccccccccsccciocccccsassd

e 00 0o 000000000 0te00e0ec00ce00ceteceecee00000010000000000000800000000000001000000000000080000000000000300000000000008000000000000010000000000000800000000000000000000000000080000000000000t0000000000000800000000c0l
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Identifica estratégias para estimular o Docente
empreendedorismo local, incluindo a :

identificacdo de oportunidades, a promocgdo
da cultura empreendedora e 0 apoio a
criagao de negdcios comunitarios : Estudante

. - Docente
Entende os desafios de equilibrar
desenvolvimento econémico e conservagao
ambiental

Estudante

Compreende aimportancia da construgdode : ~ Docente
parcerias e redes de apoio para fortaleceros :
empreendimentos comunitarios e promover :
ainclusdo no mercado :  Estudante
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MODULO 5: Sistemas Integrados (Sistemas Agroflorestais, ILPF e Agricultura Ecolégica)
=W

Carga horaria: 120 horas

Apresentacao:

Os sistemas agroflorestais e a agricultura ecoldgica representam paradigmas inovadores na producdo
de alimentos e recursos naturais, destacando-se por sua abordagem holistica e sustentavel. Ao integrar
arvores, culturas agricolas e criagdo animal, esses sistemas promovem uma interacdo sinérgica entre os
elementos naturais, resultando em beneficios significativos tanto para o meio ambiente quanto para a
produgdo agricola.

Essas praticas oferecem uma série de vantagens, incluindo a conservagao do solo, aredugao daerosdoea
melhoria da qualidade da dgua. Além disso, ao minimizar o uso de agroquimicos e fertilizantes sintéticos,
os sistemas agroflorestais e a agricultura ecoldgica preservam a salde dos ecossistemas e promovem a
biodiversidade, criando ambientes propicios para a vida selvagem e a fauna silvestre.

Adiversificacdo de culturas e arotacdo de cultivos caracteristicos desses sistemas ndo apenas aumentam
aresiliéncia das propriedades rurais diante de eventos climaticos extremos, mas também contribuem para
aseguranca alimentar e nutricional das comunidades locais. Além disso, ao enfatizar praticas de manejo
sustentdvel, esses sistemas promovem a autonomia dos agricultores, reduzindo sua dependéncia de
insumos externos e aumentando sua resiliéncia econdémica.

Os sistemas agroflorestais e a agricultura ecoldgica representam, portanto, um modelo vidvel e promissor
para a promo¢do de uma bioeconomia sustentavel. Ao integrar principios ecoldgicos e produtivos, essas
praticas demonstram que é possivel conciliar a producdo agricola com a conservacdo dos recursos natu-
rais, oferecendo um caminho para o desenvolvimento rural resiliente e equitativo.

Intersec¢des com ODSs
1 Erradicacdo da pobreza 1 Cidades e comunidades sustentaveis
2 Fome zero e agricultura sustentdvel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
3 Saudeebem-estar 17 Parcerias e meios de implementacdo
8 Trabalho decente e crescimento econémico

Contexto da Bioeconomia

O Mdédulo 5intitulado “Sistemas Integrados (Sistemas Agroflorestais, ILPF e Agricultura Ecoldgica)” seinsere
no contexto mais amplo da bioeconomia a partir da intersecao com o desenvolvimento de habilidades e
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competéncias fundamentais para a construcdo de bases sélidas para o manejo e uso sustentdvel da bio-
diversidade. Ademais, possui relagdes diretas e indiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS) e com os arcabougos normativos regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados
no Decreto N° 12.044, de 5 de junho de 2024, com destaque para a relagao com as seguintes diretrizes:
descarbonizagao de processos produtivos e promogao de sistemas de produgao e processamento de
biomassa que nao gerem conversao de vegeta¢do nativa original; estimulo a agricultura regenerativa, a
restauracdo produtiva, arecuperagdo de vegetacdo nativa, ao manejo e a produgao florestal sustentaveis,
em especial de sistemas alimentares saudaveis; e avaliacao dos riscos, das oportunidades e dosimpactos
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e das atividades produtivas da bioeconomi.

Intersecgﬁes com os eixos estruturantes

INVESTIGACAO PROCESSOS MEDIAGAO E INTERVENCAO

CIENTIFICA CRIATIVOS SOCIOCULTURAL ERIEREENDERORISAR
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGGO09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO08 EMIFMAT1
EMIFMATO03 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO04 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5 EMIFCNTOS8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6 EMIFCNTO9 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSA02 EMIFCHSAO5 EMIFCHSAO08 EMIFCHSA11
EMIFCHSAO3 EMIFCHSAO06 EMIFCHSAO09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTP
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12
Legenda:

Azul: pouca interseccao com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta interseccdo com o eixo
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Sistemas Agroflorestais Carga horaria: 40 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “sistemas
agroflorestais”;

 Graduado (a) em Engenharia Florestal e, preferencialmente, pds-graduagdo na area de formagdo e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na temdtica “sistemas agroflores-
tais” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introdugdo ao conceito de sistemas agroflorestais, incluindo a combinacdo intencional de drvores, culturas
agricolas e/ou pecudrias namesma area para promover beneficios mutuos. Estudo do histérico e da evolugao
dos SAF no Brasil e no mundo, com destaque para o conhecimento tradicional de povos indigenas e comu-
nidades rurais. Reflexdo sobre os diferentes tipos de SAF (agrossilvicultura, silvipastoril, agrossilvipastoril) e
sua adaptacao a diversos biomas e condi¢des socioecondmicas.

Estudo das vantagens dos sistemas agroflorestais, como conservag¢do do solo, aumento da biodiversidade,
reducdo de pragas, e geracao de renda diversificada para os agricultores. Discussao sobre os desafios de
implementar e manter os SAF, incluindo custoinicial, necessidade de conhecimento técnico, monitoramento
continuo e integracdo com praticas agricolas convencionais. Reflexdo sobre as oportunidades para os SAF
em contribuir para a mitigagao das mudangas climaticas e a promocdo da seguranca alimentar.

Estudo das estratégias paraintegrar espécies florestais, agricolas e pecuarias em um sistema agroflorestal,
incluindo critérios para a escolha das espécies e suas fun¢des dentro do sistema. Discussao sobre aimportancia
dadiversidade e da complementaridade das espécies para a saude do solo, a produtividade e aresiliénciado
sistema. Andlise de exemplos praticos de integragdo de culturas (como café, cacau, banana), drvores (como
espécies nativas) e criacao de animais em SAF.

Apresentacao dos critérios para a escolha de espécies adequadas ao sistema agroflorestal, incluindo clima,
solo, espaco, ciclo de vida, e compatibilidade entre as espécies. Estudo das caracteristicas das espécies flo-
restais, agricolas e forrageiras mais utilizadas em SAF, destacando as suas fun¢des (fixacao de nitrogénio,
controle de erosdo, producdo de alimento e madeira). Reflexdo sobre aimportancia de utilizar espécies nativas
e adaptadas a regido para promover a conservacao da biodiversidade e a resiliéncia do sistema.

Estudo das técnicas de planejamento e desenho do layout de um SAF, incluindo espagamento, disposicao
das espécies, sucessao ecoldgica e estratificacao (camadas de vegetacdo). Discussao sobre os principios do
design agroflorestal, como a maximizag¢ao do uso da luz solar, 0 manejo da dgua e o aumento da eficiéncia
do espaco. Andlise de diferentes modelos de layout, como linhas de plantio, consércios e sistemas agroflo-
restais multiestratificados.

Introducdo as praticas de implantagdo de SAF, como preparo do solo, plantio, manejo de mudas, adubacao
eirrigacdo. Discussao sobre o manejo inicial do sistema, incluindo o controle de plantas invasoras, a poda de
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arvores e o manejo da cobertura vegetal. Reflexdo sobre aimportancia de um bom planejamento e execu¢do
para garantir a produtividade e a sustentabilidade do SAF.

Estudo das praticas de manejo sustentavel em SAF, incluindo poda, adubagao organica, controle bioldgico de
pragas, e manejo da dgua. Discussao sobre como essas praticas contribuem para melhorar a produtividade,
asaude do solo e a biodiversidade do sistema. Analise de estratégias para promover a sucessao ecoldgica e
aumentar a resiliéncia do sistema diante das mudancas climaticas.

Andlise das intera¢des entre os componentes do SAF, como as relagdes entre arvores, plantas agricolas e
animais, e os processos ecoldgicos envolvidos (ciclo de nutrientes, sombreamento, controle de pragas). Dis-
cussao sobre o papel das drvores no sistema, como protecdo contraventos, melhoria do microclima, e aporte
de matéria organica. Reflexdo sobre aimportancia de observar e compreender as intera¢des para ajustar as
praticas de manejo e otimizar a produtividade do sistema.

Estudo das préticas de rotagao de culturas e diversificagdo como estratégias para melhorar a saude do solo,
controlar pragas e doengas, e aumentar a producao. Discussao sobre a sele¢do de espécies para rotagao e
acombinac¢do de culturas em diferentes estratos do sistema. Reflexao sobre os beneficios da diversificacdo
para aresiliéncia do sistema e a geracao de renda ao longo do ano.

Introducdo as ferramentas e métodos para avaliar o desempenho ambiental de SAF, incluindo analise do solo,
balango de carbono, e monitoramento da biodiversidade. Discussdo sobre como esses indicadores ajudam
a compreender os impactos do sistema e orientar praticas de manejo mais sustentdveis. Reflexdo sobre a
importancia da avaliacdo continua para adaptar e melhorar o sistema.

Estudo dos indicadores socioeconémicos relevantes para avaliar o impacto dos SAF, como geracao de renda,
seguranca alimentar, criagdo de empregos, e empoderamento comunitdrio. Discussdo sobre como medir e
analisar essesindicadores para compreender os beneficios e desafios dos SAF para as familias e comunidades
envolvidas. Andlise de exemplos praticos de avaliagdo de impactos socioeconémicos em projetos agroflorestais.

Estudo das técnicas de monitoramento continuo dos SAF, incluindo registros de produtividade, qualidade
do solo, satide das plantas, e biodiversidade. Discussao sobre a necessidade de adaptar o sistema com base
nos resultados do monitoramento, ajustando praticas de manejo, rotagao de culturas, e escolha de espécies.
Reflexdo sobre o papel da experimentacdo e do aprendizado continuo na gestdo de SAF de forma adaptativa.

{ﬁ}' COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender os diferentes tipos de SAF (agrossilvicultura, silvipastoril, agrossilvipastoril) e sua adaptacao
adiversos biomas e condi¢des socioeconémicas

* Entender os desafios de implementar e manter os SAF, incluindo custo inicial, necessidade de conhecimento
técnico, monitoramento continuo e integragao com praticas agricolas convencionais

* Compreender aimportancia da diversidade e da complementaridade das espécies para a saide do solo, a
produtividade e a resiliéncia do sistema

* Identificar as caracteristicas das espécies florestais, agricolas e forrageiras mais utilizadas em SAF, desta-
cando as suas fun¢des
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» Compreender os principios do design agroflorestal, como a maximiza¢dao do uso daluz solar, o manejoda
agua e o aumento da eficiéncia do espaco

* Entender as estratégias de promocao da sucessdo ecoldgica e aumento da resiliéncia do sistema diante
das mudancas climaticas

» Compreender as intera¢des entre os componentes do SAF, como as relacdes entre arvores, plantas agri-
colas e animais, e 0s processos ecoldgicos envolvidos

* Entender os beneficios da diversificacdo para aresiliéncia do sistema e ageragdo de renda aolongodo ano
* Identificar as ferramentas e métodos para avaliar o desempenho ambiental de SAF
* Compreender os indicadores socioecondmicos relevantes para avaliar o impacto dos SAF

* Entender as técnicas de monitoramento continuo dos SAF, incluindo registros de produtividade, qualidade
do solo, saude das plantas, e biodiversidade

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Fundamentos dos Sistemas Agroflorestais (SAF)
* Conceitos Basicos e Histdricos
* Vantagens e Desafios dos SAF
* Integragdo de Espécies Florestais, Agricolas e Pecuarias
* Planejamento e Implementacdo de SAF
e Escolha de Espécies Adequadas
* Desenho e Layout do Sistema
* Aspectos Técnicos de Implantagao
* Manejo Sustentavel em SAF
* Praticas de Manejo para Maximizar Beneficios
* Interacdo entre os Componentes do Sistema
* Rotacdo de Culturas e Diversificacdo
* Avalia¢do de Impacto e Indicadores de Sustentabilidade
* Ferramentas de Avaliacdo de Desempenho Ambiental
* Indicadores Socioeconébmicos

* Monitoramento e Adaptacao do Sistema
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Pesquisar umtipo especifico de SAF e apresentar um resumo histérico, destacando suas principais carac-
teristicas e beneficios para o ecossistema e as comunidades locais;

* Desenvolver um quadro comparativo entre sistemas agricolas convencionais e SAF, destacando os bene-
ficios e desafios de cada um;

* Criar um plano basico para um sistema agroflorestal, escolhendo as espécies a serem integradas, justifi-
cando a escolha e indicando suas fun¢des dentro do sistema;

* Selecionar um conjunto de espécies para um SAF em uma area especifica, justificando sua escolha com
base nos critérios estudados;

* Desenhar um layout para um SAF ficticio, indicando a posicao das espécies e justificando a escolha com
base nos principios discutidos;

* Elaborar um plano de implantagao detalhado para um SAF, incluindo cronograma de atividades, equipa-
mentos necessarios e métodos de preparo do solo;

* Elaborar um plano de manejo para um SAF especifico, detalhando as préticas a serem adotadas para
maximizar os beneficios;

* Identificar e descrever as principais interacdes em um SAF ficticio, propondo praticas de manejo para
otimizar essas rela¢des;

* Desenvolver um plano de rotacdo e diversificagdo para um SAF, destacando as espécies escolhidas e o
cronograma das atividades;

* Desenvolver um plano de monitoramento ambiental para um SAF ficticio, especificando os indicadores a
serem avaliados e os métodos de coleta de dados;




* Elaborar um conjunto de indicadores socioecondmicos para avaliar o impacto de um SAF em uma comu-

nidade ficticia;

* Criar um plano de monitoramento e adaptacao para um SAF, incluindo as praticas a serem observadas e
as possiveis adaptagdes com base nos resultados.

Z AVALIACAO

Competéncias/habilidades

Niveis

Precisa

Observador(a)
: Melhorar

Excelente : Bom : Satisfatério :

Compreende os diferentes tipos de SAF
(agrossilvicultura, silvipastoril, agrossilvipas-
toril) e sua adaptacdo a diversos biomas e
condi¢des socioecondmicas

Docente

Estudante

Entende os desafios de implementar e man-
ter os SAF, incluindo custo inicial, necessida-

de de conhecimento técnico, monitoramento
continuo e integragdo com praticas agricolas :

convencionais

Docente

Estudante

Compreende aimportancia da diversidade e
da complementaridade das espécies paraa
salde do solo, a produtividade e aresiliéncia
dosistema

Docente

Estudante

Identifica as caracteristicas das espécies flo-

restais, agricolas e forrageiras mais utilizadas :

em SAF, destacando as suas fun¢des

Docente

Estudante

Compreende os principios do design agro-
florestal, como a maximizac¢do do uso da
luz solar, 0o manejo da dgua e o aumento da
eficiéncia do espago

Docente

Estudante

Entende as estratégias de promogdo da
sucessao ecoldgica e aumento da resiliéncia
do sistema diante das mudancas climaticas

Docente

Estudante
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Compreende as interagdes entre os :  Docente
componentes do SAF, como as relagbes entre :

arvores, plantas agricolas e animais, e os
processos ecoldgicos envolvidos ! Estudante

- . P : Docente
Entende os beneficios da diversificacdo para :
aresiliéncia do sistemaeageracdoderenda
aolongodoano
9 Estudante
Docente
Identifica as ferramentas e métodos para
avaliar o desempenho ambiental de SAF
Estudante
Compreende os indicadores socioecondmi- Docente
cos relevantes para avaliar o impacto
dos SAF Estudante
Entende as técnicas de monitoramento i Docente
continuo dos SAF, incluindo registros de :
produtividade, qualidade do solo, saude das  :
plantas, e biodiversidade {  Estudante
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Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) Carga horaria: 40 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Integracao
Lavoura-Pecudria-Floresta”;

* Graduado (a) em Engenharia Florestal e, preferencialmente, pds-graduacao na area de formacao e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Integracao Lavoura-
-Pecudria-Floresta” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introdugdo aos conceitos fundamentais da Integra¢do Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF), explicando os
principios de sinergia e complementaridade entre os componentes agricola, pecudrio e florestal. Analise
dos diferentes arranjos de ILPF (agrossilvipastoril, silvipastoril, agrossilvicultura) e como esses sistemas
promovem a sustentabilidade, a eficiéncia do uso do solo e a diversificacao da produgdo. Discussao sobre
0s marcos histéricos e o desenvolvimento da ILPF no Brasil e no mundo, destacando o papel da pesquisa e
dainovacdo na disseminagao desses sistemas.

Estudo dos beneficios ambientais da ILPF, incluindo a reducdo da degradacao do solo, o sequestro de carbo-
no, a conservacao da biodiversidade e a melhoria do microclima. Analise dos beneficios econdmicos, como a
diversificacdo de renda, 0 aumento da produtividade e a eficiéncia no uso dos recursos naturais. Discussao
sobre a contribuicdo da ILPF para a mitigacdo das mudancas climaticas e para a adaptac¢ao de sistemas
produtivos em diferentes biomas.

Introducdo as diferentes variagdes de modelos de ILPF, incluindo integragdo em linhas, em faixas, em mosaico
e em consércios multiestratificados. Estudo das caracteristicas especificas de cada modelo, seus objetivos e as
condi¢des adequadas para suaimplementacado. Apresentacdo dos critérios para selecionar o modelo de ILPF
mais adequado a cada situa¢do, considerando fatores como clima, solo, cultura, e estrutura da propriedade.

Estudo dos critérios para selecionar culturas agricolas e espécies florestais e animais que sejam compativeis
e complementares em um sistema ILPF. Discussao sobre a importancia de utilizar espécies adaptadas as
condi¢des locais, levando em consideracao fatores como clima, solo, recursos hidricos e mercado. Reflexao
sobre a integracao de espécies de ciclo curto e longo, culturas perenes e anuais, e animais em diferentes
fases de producao, visando a otimizag¢do do sistema.

Estudo das estratégias de rotacdo e sucessao de culturas emsistemas ILPF, destacando os beneficios dessas
praticas para a saude do solo, a redug¢ao de pragas e doengas, e a manutencao da produtividade. Apresen-
tacdo os principios da sucessdo ecoldgica e aimportancia do planejamento das etapas de plantio e colheita
para garantir a continuidade e o equilibrio do sistema. Analise de exemplos praticos de rotacdo de culturas
e integracao animal em diferentes modelos de ILPF.

Andlise das estratégias para o uso eficiente de recursos em sistemas ILPF, como agua, solo, nutrientes, energia,
emaode obra. Estudo das praticas para otimizar o uso de insumos, como a adubagdo verde, o uso de cobertura
vegetal, omanejo dairrigacado, e aintegracao da pecuaria para melhorar afertilidade do solo. Importancia do




planejamento e do monitoramento continuo para adaptar o manejo dos recursos conforme as necessidades
do sistema.

Praticas de manejo integrado de pragas e doencas (MIPD) em sistemas ILPF, incluindo o controle bioldgico,
ouso de variedades resistentes, e a aplicagdo de técnicas de monitoramento e prevencdo. O papel da biodi-
versidade e da rotacao de culturas na reducao da incidéncia de pragas e doencas. Desafios de implementar
o MIPD em sistemas integrados e as oportunidades para melhorar a resiliéncia do sistema.

Interagdes entre os componentes do sistema ILPF, como os efeitos das drvores no microclima, a ciclagem de
nutrientes, e o papel dos animais na fertilidade do solo. Praticas para manejar essas intera¢des de forma a
promover beneficios mutuos e maximizar a produtividade e a sustentabilidade do sistema. Importancia da
observacao e do ajuste continuo do manejo para otimizar as intera¢des no sistema.

Discussao sobre a necessidade de adaptar as praticas de ILPF as condi¢des locais, incluindo clima, solo,
topografia, disponibilidade de recursos e demandas do mercado. Técnicas e tecnologias que podem ser
ajustadas conforme as caracteristicas da regido, como escolha de espécies, manejo da agua, e uso de siste-
mas agroclimaticos. Importancia da pesquisa participativa e da troca de conhecimentos entre produtores,
técnicos e pesquisadores para adaptar os sistemas ILPF com sucesso.

Apresentacdo de casos de sucesso naimplementagdo de sistemas ILPF em diferentes regides do Brasil e do
mundo, destacando as estratégias adotadas e os resultados obtidos. Andlise das etapas de implementacao,
os desafios enfrentados, e as solu¢des encontradas para superar barreiras técnicas, financeiras e de manejo.
Discussao sobre como essas experiéncias podem servir de referéncia para a adaptacao eimplementacao de
sistemas ILPF em diferentes contextos.

Impactos econémicos e ambientais da implementac¢ao de sistemas ILPF, incluindo a andlise de indicadores
como produtividade, rentabilidade, sequestro de carbono e conservag¢ado do solo. Discussdo sobre como a
integragdo dos componentes do sistema contribui para a melhoria dos resultados e para a sustentabilidade
da producdo. Andlise de estudos comparativos entre sistemas convencionais e sistemas ILPF, destacando
os beneficios em termos de eficiéncia, redu¢ao de custos e sustentabilidade.

Principais licdes aprendidas a partir daimplementacado de sistemas ILPF, incluindo os fatores de sucesso, 0s
desafios enfrentados e as adaptagdes necessarias ao longo do tempo. Recomendagdes para novos projetos
de ILPF, destacando aimportancia do planejamento, da capacitacao técnica, e do monitoramento continuo.
Perspectivas futuras da ILPF no contexto da agricultura sustentdvel e da bioeconomia.

{7 COMPETENCIAS E HABILIDADES
* Compreender os principios de sinergia e complementaridade entre os componentes agricola, pecuario e
florestal
* Entender os marcos histéricos e o desenvolvimento da ILPF no Brasil e no mundo

* Compreender a contribuicdo da ILPF para a mitigacao das mudancas climaticas e para a adaptacdo de
sistemas produtivos em diferentes biomas

* Identificar critérios para selecionar o modelo de ILPF mais adequado a cada situa¢ao, considerando fatores
como clima, solo, cultura, e estrutura da propriedade




* Compreender os critérios para selecionar culturas agricolas e espécies florestais e animais que sejam
compativeis e complementares em um sistema ILPF

* Entender as estratégias de rotacao e sucessao de culturas em sistemas ILPF

* Identificar estratégias para o uso eficiente de recursos em sistemas ILPF, como agua, solo, nutrientes,
energia, e mao de obra

* Compreender os desafios de implementar o MIPD em sistemas integrados e as oportunidades para me-
lhorar aresiliéncia do sistema

* Entenderaimportanciadaobservag¢do e do ajuste continuo do manejo para otimizar as intera¢des no sistema

» Compreender as das etapas de implementacdo, os desafios enfrentados, e as solu¢des encontradas para
superar barreiras técnicas, financeiras e de manejo

* Entender osimpactos econémicos e ambientais da implementacdo de sistemas ILPF

* Identificar perspectivas futuras da ILPF no contexto da agricultura sustentavel e da bioeconomia.

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Principios e Objetivos da ILPF
* Conceitos e Fundamentos da Integracao
* Beneficios Ambientais e Econdmicos
* Varia¢des de Modelos de Integragao
* Planejamento e Manejo de Sistemas ILPF
* Escolha de Culturas e Espécies Animais Compativeis
* Rotac¢do e Sucessao de Culturas
* Uso Eficiente de Recursos
* Aspectos Técnicos e Desafios da ILPF
* Manejo Integrado de Pragas e Doencas
¢ Interacdo entre Componentes do Sistema
* Adaptacdo as Condi¢des Locais
* Casos de Sucesso e Estudos de Caso
* Experiéncias Praticas de Implementacao
* Resultados Econdmicos e Ambientais

* Licdes Aprendidas
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Preparar um resumo comparativo entre os diferentes tipos de ILPF, destacando suas caracteristicas, van-
tagens e possiveis limita¢des;

* Desenvolver uma apresentacdo destacando os principais beneficios da ILPF para o ambiente e aeconomia,
exemplificando com casos reais;

* Criarumesboco de modelo de ILPF parauma dreaficticia, justificando sua escolha com base nas condi¢des
do solo, clima e objetivos produtivos;

¢ Selecionar um conjunto de culturas e espécies animais para um sistema ILPF em uma regido especifica,
justificando a escolha com base nas caracteristicas locais e nos objetivos produtivos;

* Desenvolver um plano de rotagdo e sucessao de culturas para um sistema ILPF, detalhando as etapas de
plantio, colheita e integragao animal;

* Elaborar um plano de manejo para o uso eficiente de recursos em um sistema ILPF ficticio, incluindo praticas
para o manejo da agua, solo, nutrientes e energia;

 Desenvolver um plano de manejo integrado de pragas e doencas para um sistema ILPF, destacando as
praticas de prevencado e controle a serem adotadas;

* |dentificar e descrever as principais intera¢des em um sistema ILPF ficticio, propondo praticas de manejo
para otimizar essas relagdes;

* Elaborar uma proposta de adaptacdo de um sistema ILPF para uma regido especifica, considerando os
fatores climaticos, de solo e socioeconémicos;
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* Analisar um estudo de caso de ILPF, identificando as principais estratégias de implementacdo e os resul-
tados obtidos;

» Desenvolver uma analise comparativa entre os resultados econdmicos e ambientais de um sistema ILPF
e um sistema convencional;

* Elaborar um plano de agao para implementar um sistema ILPF, integrando as li¢des aprendidas ao longo
do curso e as recomendacdes discutidas.

£ AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : ; © Pprecisa
g : Excelente : Bom : Satisfatério :
: : :  Melhorar
L . . Docente
Compreende os principios de sinergia e
complementaridade entre os componentes
agricola, pecuario e florestal Estudante
: Docente
Entende os marcos histdricos e o desenvolvi- :
mento da ILPF no Brasil e no mundo :
Estudante

Compreende a contribuicdo daILPF paraa Docente
mitigacdo das mudancas climdticasepara
a adaptagao de sistemas produtivos em :
diferentes biomas :  Estudante

Identifica critérios para selecionaromodelo :  Docente
de ILPF mais adequado a cada situagdo, con- :
siderando fatores como clima, solo, cultura, e :
estrutura da propriedade :  Estudante

Compreende os critérios para selecionar cul- :  Docente
turas agricolas e espécies florestais e animais :
que sejam compativeis e complementares  :
em um istema ILPF :  Estudante

] : Docente
Entende as estratégias de rotagdo e sucessao :

de culturas em sistemas ILPF

Estudante
- - - Docente
Identifica estratégias para o uso eficiente de
recursos em sistemas ILPF, como agua, solo,
nutrientes, energia, e mao de obra
9 Estudante
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Compreende os desafios de implementar Docente
o MIPD em sistemas integrados e as :

oportunidades para melhorar aresiliénciado :
sistema :  Estudante

Entende aimportancia da observagao e do Docente

ajuste continuo do manejo para otimizar as
interagdes no sistema

Estudante
Compreende as das etapas de Docente
implementacdo, os desafios enfrentados, :
e as solu¢des encontradas para superar :
barreiras técnicas, financeirasedemanejo  :  Estudante
Entende os impactos econdmicos e Docente
ambientais da implementacdo de sistemas
ILPF Estudante
Identifica perspectivas futuras da ILPF no Docente
contexto da agricultura sustentdvel e da
bioeconomia

Estudante
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Agricultura Ecoldgica Carga horéria: 40 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Agricultura
ecoldgica”;

* Graduado (a) em Agronomia e/ou Agroecologia e, preferencialmente, pés-graduacdo na drea de formagao
e/ou areas afins;

* Experiénciacomprovada na ministragdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Agricultura ecoldgica”
e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introducdo aos principios de manejo ecoldgico do solo, incluindo técnicas para preservar sua estrutura,
fertilidade e biodiversidade. Praticas de conservagao, como plantio direto, terraceamento, consorciacdo de
culturas, e o uso de plantas de cobertura para evitar a erosao e aumentar a matéria organica no solo. Andlise
do papel do solo saudavel na agricultura ecolégica, destacando aimportancia de praticas que promovam a
ciclagem de nutrientes e a capacidade de retencdo de agua.

Tipos de adubos organicos, como esterco animal, compostos, biofertilizantes, hdmus de minhoca e adubacao
verde. Beneficios da adubacao organica para a saude do solo, a nutricao das plantas e a reducdo da depen-
déncia deinsumos quimicos. Como a adubac¢ao organica pode ser integrada ao manejo geral da propriedade,
promovendo a ciclagem de nutrientes e a sustentabilidade do sistema agricola.

Introducao ao controle bioldgico de pragas, explicando o uso de organismos benéficos, como predadores
naturais, parasitas, e microrganismos, para manter o equilibrio no ecossistema agricola. Estratégias para pro-
mover o controle bioldgico, incluindo aimplantacao de refugios parainimigos naturais, uso de bioinseticidas e
omanejo do ambiente para favorecer a biodiversidade. Exemplos praticos de controle biolégico em diferentes
culturas, destacando seus beneficios para a saude das plantas e a reducao da dependéncia de agrotoxicos.

Principios e beneficios da rotacdo de culturas e do consércio de plantas, incluindo a melhoria da satde do
solo, ainterrupg¢do do ciclo de pragas e a diversificagdo da producdo. Escolha das espécies para arotagdoeo
consorcio, considerando fatores como a compatibilidade entre as plantas, os ciclos de cultivo e as necessidades
nutricionais. Exemplos praticos de rotacdo e consorcio de culturas em sistemas de agricultura ecoldgica, como
aintegragdo de leguminosas para fixagdo de nitrogénio e a associacdo de hortalicas com arvores frutiferas.

Introducdo ao uso de cobertura vegetal (adubacao verde) como estratégia para proteger o solo, melhorar
sua estrutura, aumentar a matéria organica e controlar ervas daninhas. Selecdo das espécies de cobertura
mais adequadas para diferentes condi¢des e objetivos, como plantas de cobertura que fornecem matéria
organica, fixam nitrogénio, ou tém efeito alelopatico. Como a cobertura vegetal pode ser integrada ao sistema
de cultivo, incluindo seu manejo e incorporagao ao solo.

Sistemas de irrigagdo sustentaveis, como a irrigacao por gotejamento, microaspersao, e captagao de agua
da chuva, que contribuem para o uso eficiente da dgua na agricultura ecoldgica. A importancia do manejo
adequado dairrigagao para evitar o desperdicio, a salinizagao do solo e a erosdo. Analise de exemplos praticos
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de implementacdo de sistemas de irrigagdo sustentdveis, destacando os beneficios para a produtividade e
aconservagao dos recursos hidricos.

Processo de certificacdo de produtos organicos, incluindo os critérios e padrdes estabelecidos pelas organi-
zagdes certificadoras (como o IBD, Ecocert e sistemas de certificagdo participativa). Beneficios da certifica-
¢ao para os produtores e consumidores, como a garantia da qualidade dos produtos e 0 acesso a mercados
diferenciados. Desafios e custos envolvidos na obtencdo da certificagdo e as alternativas, como os sistemas
participativos de garantia e a venda direta ao consumidor.

Estudo das estratégias para acessar os mercados de produtos organicos, incluindo feiras locais, coopera-
tivas, cestas agroecoldgicas, mercados institucionais e e-commerce. Técnicas de marketing, rotulagem,
e diferenciacao de produtos organicos para agregar valor e conquistar consumidores. Casos praticos de
comercializagdo de produtos organicos, destacando as estratégias que contribuiram para o sucesso e os
desafios enfrentados.

Vantagens da producao ecoldgica, como a melhoria da qualidade do solo, a redug¢ao de insumos quimicos,
a valorizacao dos produtos e a saude dos consumidores e produtores. Andlise dos principais desafios en-
frentados pelos agricultores ecoldgicos, incluindo custos de producdo, certificagdo, concorréncia e acessoa
mercados. Estratégias para superar esses desafios, como a diversificacdo de atividades, aformacao de redes
e cooperativas, e o fortalecimento da educacdo e conscientiza¢gdo do consumidor.

Estudo de como a agricultura ecoldgica pode contribuir para a segurancga alimentar, promovendo a producao
de alimentos saudaveis, diversificados e acessiveis. Beneficios da produc¢ao agroecoldgica para a saude hu-
mana e a nutri¢do, incluindo a auséncia de residuos de agrotoxicos e a preservacao do valor nutricional dos
alimentos. Andlise das formas como a agricultura ecolégica pode fortalecer as cadeias locais de produgdo e
consumo, promovendo a soberania alimentar das comunidades.

Aimportanciadadiversidade de culturas na agricultura ecolégica, incluindo apromocao da biodiversidade, a
reducgao deriscos e agarantia de uma alimentacdo variada e saudavel. Estudo das estratégias para promover
adiversidade, como consdrcios, sistemas agroflorestais e policulturas, e sua influéncia na estabilidade e re-
siliéncia dos sistemas agricolas. Reflexdao sobre como a diversificacdo pode melhorar a seguranca alimentar
e a sustentabilidade econ6mica dos agricultores ecoldgicos.

Apresentacao de experiéncias globais de sucesso na agricultura ecoldgica, destacando praticasinovadoras
e resultados alcancados em diferentes regides e contextos socioeconémicos. Estudo de exemplos como
movimentos de agricultura urbana, cooperativas agroecoldgicas, sistemas agroflorestais, e mercados de
produtos organicos em paises como Brasil, india e Alemanha. Lices aprendidas e como essas experiéncias
podem inspirar e orientar a pratica da agricultura ecoldgica em outros locais.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender os principios de manejo ecoldgico do solo, incluindo técnicas para preservar sua estrutura,
fertilidade e biodiversidade

* Identificar os tipos de adubos organicos, como esterco animal, compostos, biofertilizantes, hUmus de mi-
nhoca e adubagdo verde
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* Entender como a adubagdo organica pode ser integrada ao manejo geral da propriedade, promovendo a
ciclagem de nutrientes e a sustentabilidade do sistema agricola

» Compreender as estratégias de promocao do controle bioldgico, como predadores naturais, parasitas, e
microrganismos, para manter o equilibrio no ecossistema agricola

* Entender os principios e beneficios da rotagao de culturas e do consércio de plantas, incluindo a melhoria
da saude do solo, ainterrup¢do do ciclo de pragas e a diversificagao da producao

* Compreender como a cobertura vegetal pode ser integrada ao sistema de cultivo, incluindo seu manejo
e incorporagao ao solo

* Entender os sistemas de irrigacao sustentdveis, como a irrigacao por gotejamento, microaspersao, e
captacao de dgua da chuva

» Compreender o processo de certificacao de produtos organicos, incluindo os critérios e padrdes estabe-
lecidos pelas organiza¢des certificadoras

* Entender as estratégias de acesso aos mercados de produtos organicos, incluindo feiras locais, coopera-
tivas, cestas agroecoldgicas, mercados institucionais e e-commerce

» Compreender como a agricultura ecoldgica pode contribuir para a seguranca alimentar, promovendo a
producado de alimentos saudaveis, diversificados e acessiveis

* Entender aimportancia da diversidade de culturas na agricultura ecoldgica, incluindo a promogao da
biodiversidade, a redu¢ado de riscos e a garantia de uma alimentacao variada e saudavel

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Principios Basicos da Agricultura Ecoldgica

* Manejo do Solo e Conservacgao

 Adubacdo Organica

* Controle Bioldgico de Pragas

* Praticas de Cultivo Ecolégico

* Rotag¢do de Culturas e Consércios

* Uso de Cobertura Vegetal

* Sistemas de Irrigacdo Sustentaveis

* Certifica¢des e Comercializacdo de Produtos Organicos

* Processo de Certificacao
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* Acesso a Mercados e Estratégias de Comercializagdo
* Vantagens e Desafios da Produgdo Ecoldgica

* Agricultura Ecoldgica e Seguranca Alimentar

* Contribui¢bes para a Seguranca Alimentar

* Importancia da Diversidade de Culturas

* Experiéncias Globais de Sucesso

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Elaborarum plano de manejo de solo parauma propriedade ficticia, indicando as praticas a serem adotadas
para melhorar a qualidade e a conservacado do solo;

* Produzir um plano de adubagdo organica para uma cultura especifica, definindo os tipos de adubos a serem
utilizados, as quantidades e os momentos de aplicacao;

* Desenvolver um plano de controle bioldgico para uma cultura especifica, identificando os inimigos naturais
das principais pragas e as praticas para promover seu desenvolvimento;

* Elaborar um plano de rotac¢do e consdrcio de culturas para uma area de cultivo ficticia, detalhando as es-
pécies a serem utilizadas, o cronograma de plantio e os beneficios esperados;
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* Elaborar um plano de implanta¢do e manejo de cobertura vegetal para uma cultura especifica, conside-
rando as espécies a serem utilizadas, os métodos de plantio e os periodos de manejo;

* Desenvolver um plano de irrigacdo sustentavel para uma cultura especifica, detalhando o sistema esco-
lhido, os materiais necessarios e 0 manejo da agua;

* Simular a preparac¢ao de um plano para a obtenc¢ao da certificagao organica de uma propriedade ficticia,
incluindo os passos necessarios e as adequacdes a serem realizadas;

* Criar um plano de comercializagao para um produto organico, identificando os mercados-alvo, as estra-
tégias de marketing e os canais de venda;

* Desenvolver um conjunto de recomendacdes para agricultores interessados eminiciar a produg¢ao ecol6-
gica, abordando os passos, as oportunidades e os desafios;

* Elaborar um plano para implementar uma horta agroecoldgica comunitaria, visando a promogao da se-
guranca alimentar e da educacao nutricional;

* Criar um plano de diversificagcdo para uma pequena propriedade ficticia, indicando as culturas a serem
incluidas e os métodos de cultivo a serem utilizados;

* Analisar uma experiéncia global de agricultura ecoldgica, identificando os fatores de sucesso e como ela
pode ser adaptada para o contexto local.

Z AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

Compreende os principios de manejo :  Docente
ecoldgico do solo, incluindo técnicas para :
preservar sua estrutura, fertilidade e :
biodiversidade i Estudante

Identifica os tipos de adubos organicos, :  Docente
como esterco animal, compostos, :
biofertilizantes, himus de minhoca e :
adubacdo verde i Estudante

Entende como a adubacdo organica pode ser : Docente
integrada ao manejo geral da propriedade,
promovendo a ciclagem de nutrientese a :
sustentabilidade do sistema agricola :{  Estudante
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Compreende as estratégias de promogdo
do controle biolégico, como predadores
naturais, parasitas, e microrganismos, para
manter o equilibrio no ecossistema agricola

Docente

Estudante

Entende os principios e beneficios da rota-
¢ao de culturas e do consércio de plantas,
incluindo a melhoria da saide do solo, a

interrupcdo do ciclo de pragas e a diversifica-

¢aodaproducao

Docente

Estudante

Compreende como a cobertura vegetal pode
ser integrada ao sistema de cultivo, incluindo

Seu manejo e incorporagao ao solo

Docente

Estudante

Entende os sistemas de irrigagdo susten-
taveis, como a irrigacdo por gotejamento,

microaspersao, e captacdo de agua da chuva

Docente

Estudante

Compreende o processo de certificacdo de
produtos organicos, incluindo os critérios e
padrdes estabelecidos pelas organizacdes
certificadoras

Docente

Estudante

Entende as estratégias de acesso aos
mercados de produtos organicos,
incluindo feiras locais, cooperativas, cestas
agroecoldgicas, mercados institucionais e
e-commerce

Docente

Estudante

Compreende como a agricultura ecoldgica
pode contribuir para a seguranga alimentar,
promovendo a producdo de alimentos
saudaveis, diversificados e acessiveis

Docente

Estudante

Entende aimportancia da diversidade de
culturas na agricultura ecoldgica, incluindo
a promogdo da biodiversidade, a reducdo
deriscos e a garantia de uma alimentacdo
variada e saudavel

Docente

e esescosceccesegsccssscscccscseloccccsesesscscagecscscscscscsecfoccesecccscsccessccscccscsesesefocccccsesessctocsesscseseccfocececscsesecrscsesscscsesefoscsecssscsestecsccesscscsefoscscscscsesesetosesesccscscsccfoccccscccccsrescccsosesen

Estudante

eesescosceccesefoccocccscccscseloccscsccccscccofocccccccscccsocfocccsccccscsccefocscscccscscscscfoccsccscscssciocccsscccscccfoccsccscccscctoccccscccscscfoscsccssscsestocscccsscscsefoscscccscscccsetoscscsscscscsccfoscccscccccstoscccscscsaed

eesescosceccesefoccocccscccscseloccscsccccscccofocccccccscccsocfocccsccccscsccefocscscccscscscscfoccsccscscssciocccsscccscccfoccsccscccscctoccccscccscscfoscsccssscsestocscccsscscsefoscscccscscccsetoscscsscscscsccfoscccscccccstoscccscscsaed
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MODULO 6: Bioquimica

Carga horaria: 60 horas

Apresentacao:

A bioquimica desempenha um papel central e multifacetado na bioeconomia, sendo essencial parauma
série de processos e aplica¢des que visam a utilizagao sustentdvel de recursos bioldgicos. Ao estudar as
rea¢des quimicas em organismos vivos, a bioquimica fornece insights profundos sobre os mecanismos
fundamentais que regem a vida, desde a sintese de moléculas basicas até as vias metabdlicas complexas.

No contexto da bioeconomia, a bioquimica é crucial para o desenvolvimento e aprimoramento de biopro-
cessos e tecnologias que permitem a conversao eficiente de biomassa em uma variedade de produtos de
alto valor agregado. Por meio da aplicagao de conhecimentos bioquimicos, é possivel criar métodos ino-
vadores para a producdo de bioenergia, incluindo biocombustiveis, biogas e biocombustiveis avangados,
contribuindo assim para a reducao da dependéncia de fontes ndo renovaveis de energia.

Além disso, a bioquimica é fundamental para a producao de produtos quimicos renovaveis a partir de
matérias-primas bioldgicas, oferecendo alternativas sustentaveis aos produtos derivados de combustiveis
fésseis. Esses produtos incluem uma ampla gama de compostos organicos, como acidos graxos, alcoois,
acidos organicos e polimeros, que podem ser utilizados em diversos setores industriais, desde a fabricacao
de plasticos até a produgdo de cosméticos e produtos farmacéuticos.

Além disso, a bioquimica desempenha um papel vital na produc¢ao de materiais biodegradaveis, oferecendo
solu¢des ambientalmente amigaveis para substituir produtos de origem nao renovavel. A capacidade de
entender e manipular os processos bioquimicos também é crucial para a descoberta e desenvolvimento
de novos medicamentos a partir de compostos naturais, proporcionando avancos significativos na area
da saude e no tratamento de doencas.

Em resumo, a bioquimica é uma disciplina fundamental que impulsiona a inovagao e o avanco na bioe-
conomia, possibilitando a criagcdo de solu¢des sustentaveis e economicamente vidveis para os desafios
contemporaneos relacionados a utilizacdo de recursos naturais e a preservagao do meio ambiente.

Interseccdes com ODSs

12 Consumo e producao responsaveis 17 Parcerias e meios de implementacdo

Contexto da Bioeconomia

OModulo 6intitulado “Bioquimica” se insere no contexto mais amplo da bioeconomia a partir dainterse¢ao
com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para a construcdo de bases sélidas
para a producdo de materiais biodegradaveis, oferecendo solu¢des ambientalmente amigaveis para subs-
tituir produtos de origem ndo renovavel. Ademais, possuirelacdes diretas e indiretas com os Objetivos do
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Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e com os arcabougos normativos regulamentadores da bioeconomia
brasileira, evidenciados no Decreto N°© 12.044, de 5 de junho de 2024, com destaque para a relagao com
as seguintes diretrizes: expansao e melhoria do ambiente de inovacdo baseado nos ativos da biodiver-
sidade, na producado agricola e florestal e nas capacidades industriais instaladas para o desenvolvimento
de produtos de alto valor agregado, no adensamento tecnoldgico e em negécios adequados a diferentes
escalas e modelos produtivos; formagao e capacitacao profissional, promoc¢ao do empreendedorismo e
geracdo de novos empregos para os diferentes segmentos da bioeconomia; e estimulo as atividades de
pesquisa, de desenvolvimento tecnoldgico, de inovacao e de produgdo, para integrar os conhecimentos
cientificos e tradicionais em parceria com institui¢des da drea de ciéncia e tecnologia e com empresas

publicas e privadas.

Intersecgdes com os eixos estruturantes

MEDIACAO E INTERVENCAO

SOCIOCULTURAL EMPREENDEDORISMO
EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO8 EMIFLGGT1
EMIFLGGO09 EMIFLGG12
EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO8 EMIFMAT11
EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO8 EMIFCNT11
EMIFCNTO9 EMIFCNT12

EMIFCHSAO7 EMIFCHSA10

EMIFCHSAO08 EMIFCHSAT

EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO8 EMIFFTPT
EMIFFTPO9 EMIFFTP12

INVESTIGACAO PROCESSOS
CIENTIFICA CRIATIVOS
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5
EMIFLGGO3 EMIFLGG06
EMIFMATO1 EMIFMATO04
EMIFMATO02 EMIFMATO5
EMIFMATO3 EMIFMATO06
EMIFCNTO1 EMIFCNTO4
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6

EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAO5
EMIFCHSAO3 EMIFCHSA06
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6
Legenda:

Azul: pouca interseccdao com o eixo
Amarelo: média interseccao com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo
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Biotecnologia Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Biotecnologia”;
* Graduado (a) em Biotecnologia e, preferencialmente, pos-graduacao na area de formacao e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Biotecnologia” e/ou
temas correlatos.

EMENTA

Introdugao aos conceitos basicos da biotecnologia, destacando suas diferentes abordagens (biotecnologia
classica e moderna) e suas aplicagdes nas areas da saude, agricultura, industria e meio ambiente. Principais
técnicas biotecnoldgicas, como fermentacao, cultura de células, engenharia genética, e bioprocessos in-
dustriais. Como a biotecnologia se relaciona com a bioeconomia, promovendo a producdo sustentdvel e a
inovacdo em setores como agroindustria, producdo de biocombustiveis, e cosméticos naturais.

Principais aplicagdes da biotecnologia na bioeconomia, incluindo a producao de alimentos, biocombustiveis,
produtos farmacéuticos, biomateriais, e a conservacdo da biodiversidade. Os bioprocessos que transformam
matérias-primas de origem bioldgica em produtos de valor agregado, como a fermentacao para a producao
de etanol, a utilizagdo de micro-organismos na bioremediacao, e a fabricacdo de bioplasticos. Andlise de
casos praticos de empresas e projetos que utilizam a biotecnologia para desenvolver produtos inovadores
e sustentaveis.

Principios éticos relacionados ao uso da biotecnologia, como respeito a vida, prevencao de riscos e comparti-
Ihamento equitativo dos beneficios. Seguranga no uso de técnicas biotecnoldgicas, incluindo as precaucdes
necessarias no trabalho com organismos geneticamente modificados (OGMs) e produtos biotecnoldgicos.
Reflexao sobre a importancia do debate ético para orientar as praticas em biotecnologia, promovendo o
desenvolvimento responsavel e a aceitacao social das inovagoes.

Introdu¢ao a nanobiotecnologia, destacando o uso de nanoparticulas e nanotecnologia em aplicagdes biold-
gicas, como alibera¢do controlada de medicamentos, a producdo de nanomateriais e o desenvolvimento de
biossensores. Aplica¢gdes da nanobiotecnologia na bioeconomia, incluindo a melhoria de produtos agricolas
(como fertilizantes e defensivos mais eficientes), a detec¢do de contaminantes ambientais, e a criagdo de
materiais biodegradaveis. Desafios e as perspectivas futuras da nanobiotecnologia, incluindo questdes de
regulamentacdo, seguranca e aceitagao publica.

Estudo da terapia génica, destacando as técnicas utilizadas para corrigir ou substituir genes defeituosos,
como a edi¢ao génica com CRISPR e a terapia de substituicdo de genes. Aplica¢des da terapia génica no
tratamento de doencas genéticas, cancer, e outras condi¢des médicas, e 0s avangos recentes na area. De-
safios éticos, técnicos e de seguranca associados a terapia génica, incluindo os riscos de efeitos off-target e
anecessidade de regulamentacdo rigorosa.

Introducdo a biotecnologia ambiental e seu papel na mitigagdo de problemas ambientais, como poluicdo,
contaminacdo do solo e da agua, e tratamento de residuos. Técnicas utilizadas, como biorremediacao,
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biofertilizantes, biodegradabilidade de plasticos, e utilizagdo de micro-organismos para a recuperagdo de
areas degradadas. Discussao sobre Oportunidades da biotecnologia ambiental na promocao de praticas
sustentaveis e na contribuicdo para a economia circular.

Estudo das principais regulamentacdes internacionais em biotecnologia, como o Protocolo de Cartagena
sobre Biosseguranga, normas da Organizacao Mundial da Saude (OMS), e diretrizes da Uniao Europeia. Ana-
lise das politicas de diferentes paises sobre o uso de OGMs, produtos biotecnoldgicos, e terapias avangadas.
Discussao sobre como essas regulamentacdes impactam a pesquisa, 0 desenvolvimento e a comercializagao
de produtos biotecnolégicos.

Introdugao aos conceitos de biosseguranga na biotecnologia, incluindo os niveis de contengao bioldgica,
as praticas seguras em laboratdrio, e o gerenciamento de riscos associados ao trabalho com organismos
geneticamente modificados e agentes bioldgicos. Os protocolos de biosseguranga em pesquisa e produ¢do
biotecnoldgica, como a classificagdo de OGMs, os procedimentos de transporte, e o descarte de residuos
bioldgicos. A importancia da biosseguranca para a protecdo da saude humana, animal e ambiental.

Impactos sociais e ambientais da biotecnologia, incluindo as questdes relacionadas a biopirataria, ao acesso
e ao compartilhamento de beneficios, e a preservagao da biodiversidade. Reflexdo sobre a necessidade de
promover um equilibrio entre ainovagao biotecnoldgica e a conservagao dos recursos naturais e dos direitos
das comunidades locais. Casos praticos em que a biotecnologia teve impactos significativos, positivos ou
negativos, na sociedade e no meio ambiente.

{ﬁ}' COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender os conceitos basicos da biotecnologia, destacando suas diferentes abordagens (biotec-
nologia classica e moderna) e suas aplicagdes nas areas da saude, agricultura, industria e meio ambiente

 Entender como a biotecnologia se relaciona com a bioeconomia, promovendo a produ¢do sustentdvelea
inovagao em setores como agroindustria, produ¢ao de biocombustiveis, e cosméticos naturais

» Compreender as principais aplica¢des da biotecnologia na bioeconomia, incluindo a producao de alimentos,
biocombustiveis, produtos farmacéuticos, biomateriais, e a conservagdo da biodiversidade

* Entender as principais técnicas biotecnoldgicas, como fermentacdo, cultura de células, engenharia ge-
nética, e bioprocessos industriais

» Compreender os principios éticos relacionados ao uso da biotecnologia, como respeito a vida, prevencado
de riscos e compartilhamento equitativo dos beneficios

* Entender as aplica¢des da nanobiotecnologia na bioeconomia, incluindo a melhoria de produtos agricolas,
a detec¢do de contaminantes ambientais, e a criacdo de materiais biodegradaveis

« Compreender as aplica¢des da terapia génica no tratamento de doencas genéticas, cancer, e outras con-
dicbes médicas, e os avancos recentes na area

* Entender as oportunidades da biotecnologia ambiental na promocao de praticas sustentaveis e na con-
tribuicdo para a economia circular

« Compreender as principais regulamentacdes internacionais em biotecnologia




* Entender os protocolos de biosseguranca em pesquisa e produgao biotecnoldgica, como a classificacdo
de OGMs, os procedimentos de transporte, e o descarte de residuos bioldgicos

* Compreender os impactos sociais e ambientais da biotecnologia, incluindo as questdes relacionadas a
biopirataria, ao acesso e ao compartilhamento de beneficios, e a preservacdo da biodiversidade

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Conceitos Fundamentais em Biotecnologia
* Defini¢des e Abordagens
* Aplicagbes na Bioeconomia
* Etica e Seguranca em Biotecnologia
* Desenvolvimentos Recentes em Biotecnologia
* Nanobiotecnologia
* Terapia Génica
* Biotecnologia Ambiental
* Aspectos Eticos e Legais em Biotecnologia
* Regulamentagdes Internacionais

* Biossegurancga

Impacto Social e Ambiental

&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS105
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS204
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS202
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202

EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205

EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302
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PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Elaborarumresumo comparativo das diferentes abordagens da biotecnologia, destacando suas aplica¢des
na bioeconomia e 0s avangos que cada uma trouxe para o setor;

* Escolher uma aplicagdo da biotecnologia na bioeconomia e elaborar um pequeno relato de como a bio-
tecnologia é utilizada para criar produtos ou solu¢des sustentaveis;

* Analisar um caso especifico (como a edi¢do génica em plantas ou o uso de microrganismos para remediagao
ambiental) e debater os aspectos éticos e de seguranca envolvidos;

* Elaborar um breve relatério sobre um produto da nanobiotecnologia na bioeconomia que pesquisaram
nainternet, destacando seu funcionamento e beneficios;

* Analisar um caso de terapia génica em desenvolvimento e discutir as implica¢des éticas e sociais da apli-
cacdo dessa tecnologia;

* Pesquisar sobre uma solu¢do biotecnoldgica para um problema ambiental, detalhando os métodos e os
microrganismos utilizados;

* Pesquisar as regulamentac¢des de um pais especifico relacionadas a biotecnologia e apresentar um resumo
destacando os principais pontos e suas implica¢des para a bioeconomia;

* Criar um pequeno plano de biosseguranga para um laboratdrio ficticio de biotecnologia, informando as
medidas e procedimentos a serem adotados;

* Pesquisar um caso de aplicacdo biotecnoldgica e elaborar umrelato sobre os possiveis impactos sociais e
ambientais, propondo medidas para mitigar riscos e promover beneficios.

Z AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

Excelente : Bom : Satisfatério :

Compreende os conceitos basicos da :  Docente
biotecnologia, destacando suas diferentes

abordagens (biotecnologia classica e
moderna) e suas aplica¢des nas areas da :
saude, agricultura, industria e meio ambiente :  Estudante

Entende como a biotecnologiaserelaciona i  Docente
com a bioeconomia, promovendo a produgdo :

sustentavel e ainovagdo em setores como
agroindustria, produgao de biocombustiveis, :
e cosméticos naturais : Estudante
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e a preservacao da biodiversidade

Compreende as principais aplica¢bes da :  Docente :
biotecnologia na bioeconomia, incluindoa  :
producdo de alimentos, biocombustiveis, : : : : :
produtos farmacéuticos, biomateriais, e a
conservagao da biodiversidade : Estudante :
Entende as principais técnicas biotecnolé- i Docente
gicas, como fermentacdo, culturade célu- : : : :
las, engenharia genética, e bioprocessos
industriais {  Estudante
Compreende os principios éticos relaciona- Docente
dos ao uso da biotecnologia, como respeito  : : : : :
avida, prevencdo deriscos e compartilha-
mento equitativo dos beneficios ! Estudante
Entende as aplicagdes da nanobiotecnologia :  Docente
na bioeconomia, incluindo a melhoria de
produtos agricolas, a deteccdo de contami- ¢ : : : :
nantes ambientais, e a criagdo de materiais ~ :
biodegradaveis : Estudante :
Compreende as aplicagdes da terapiagénica :  Docente  :
no tratamento de doencas genéticas, cancer, : : : : :
e outras condi¢des médicas, e osavangos  :
recentes naérea {  Estudante
Entende as oportunidades da biotecnologia i  Docente
ambiental na promogdo de praticas : : : : :
sustentaveis e na contribui¢do para a
economia circular : Estudante :
!  Docente
Compreende as principais regulamentacdes :
internacionais em biotecnologia
:  Estudante :
Entende os protocolos de biossegurangaem i pecente
pesquisa e produgdo biotecnoldgica, como  : : : : :
a classificagdo de OGMs, os procedimentos &
de transporte, e o descarte de residuos : : : :
biolégicos :  Estudante
Compreende os impactos sociais Docente
ambientais da biotecnologia, incluindo as : : : :
questdes relacionadas a biopirataria, ao :
acesso e ao compartilhamento de beneficios, : : : : :
:  Estudante

eecscccces

eecscccces

kb eesccccee

eecscccces
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Bioprocessos Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Profissional com experiéncia naministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Bioprocessos”;

* Graduado (a) em Biotecnologia e/ou Quimica e, preferencialmente, pds-graduagao na drea de formacao
e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Bioprocessos” e/ou
temas correlatos.

EMENTA

O metabolismo microbiano e suaimportancia nos bioprocessos, destacando os principais tipos de microrganis-
mos utilizados (bactérias, fungos e leveduras) e suas vias metabdlicas (catabolismo e anabolismo). Processos
defermentacao, respiracao, e utilizagao de substratos para a producao de bioprodutos, como acidos organicos,
alcool, biogas e biomassa. O papel dos microrganismos na bioeconomia, promovendo processos sustentaveis
e eficientes em setores como a producao de alimentos, biocombustiveis e biopolimeros.

Introdugdo a cinética dos processos bioldgicos, incluindo os conceitos de crescimento microbiano, fases do
crescimento (laténcia, exponencial, estacionaria e declinio), e parametros como taxa especifica de crescimento
erendimento celular. Principais equagdes cinéticas utilizadas para modelar o crescimento microbiano e a pro-
ducdo de bioprodutos, como a equag¢ao de Monod. A importancia da compreensdo da cinética para otimizar
os bioprocessos, ajustar as condi¢des de cultivo e maximizar a produtividade.
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Técnicas de controle e monitoramento em bioprocessos, incluindo parametros como pH, temperatura, oxige-
nagao, agitacao, e concentracdo de nutrientes. Uuso de biorreatores e sistemas de controle automatizado para
otimizar as condi¢des de cultivo, garantir a esterilidade e melhorar a eficiéncia da produg¢do. A importancia
do controle de processos para garantir a qualidade e a seguranca dos bioprodutos.

Introducdo a biorremedia¢do e seu papel na recuperagao de ambientes contaminados, utilizando microrga-
nismos, plantas ou enzimas para degradar ou remover poluentes. Os diferentes métodos de biorremediacao,
como bioaumentacdo, fitorremediagao e bioventilacdo, e suas aplicagdes emsolos, aguas e efluentes industriais.
Oportunidades e desafios da biorremediacdo, incluindo a eficiéncia do processo e a viabilidade econdmica.

A produgdo de enzimas em bioprocessos, abordando a escolha de microrganismos produtores, meios de
cultivo, e condi¢des para otimizar a produgdo enzimatica. Andlise das aplicagdes das enzimas em diferentes
setores, como a industria de alimentos, detergentes, papel e celulose, biocombustiveis e farmacéutica. Os
desafios na produg¢do de enzimas em larga escala, incluindo a purificado, estabilidade, e regulamentacdo
para uso em produtos.

Introdug¢ao a producao de biossurfactantes e biopolimeros por meio de bioprocessos, destacando suaimpor-
tancia para aindustria e o meio ambiente. Microrganismos e processos fermentativos utilizados na producdo
desses bioprodutos, e das suas propriedades, como biodegradabilidade e baixa toxicidade. Aplica¢es dos
biossurfactantes (limpeza, remediagdo, cosméticos) e biopolimeros (embalagens, tecidos, produtos médicos)
na substituicdo de derivados do petrdleo.

Estudo das praticas sustentaveis em bioprocessos, incluindo a escolha de matérias-primas renovaveis, o uso
de energialimpa, e a redu¢ao do consumo de agua e insumos quimicos. A integracdo de tecnologias limpas
na producao de bioprodutos, promovendo uma economia circular e reduzindo o impacto ambiental. Os be-
neficios das praticas sustentaveis para a competitividade e aceitacdo dos produtos no mercado.

Estratégias para a reduc¢do de residuos em bioprocessos, incluindo a otimizagdo das condi¢des de produ-
¢do, a reutilizacdo de subprodutos, e o tratamento eficiente de efluentes. A importancia de planejar o ciclo
de vida dos bioprodutos e processos, desde a producao até o descarte ou reciclagem, visando minimizar
o impacto ambiental. Exemplos de reducdo de residuos em diferentes bioprocessos, como a produgao de
etanol, biogas e bioplasticos.

Técnicas de reciclagem e aproveitamento de subprodutos gerados em bioprocessos, como biomassa resi-
dual, gases, e d4guas residuais. Como os subprodutos podem ser transformados em novos produtos de valor
agregado, como biocombustiveis, fertilizantes, e compostos quimicos. A importancia da reciclagem para a
sustentabilidade e a economia circular em bioprocessos.

Apresentacao de estudos de caso de sucesso em bioprocessos, destacando a aplicagdo pratica das tecno-
logias, a escolha dos microrganismos, e as condi¢des de producao. Analise de como os bioprocessos foram
adaptados para atender a demandas especificas, como a produ¢ao de biocombustiveis, bioplasticos, enzimas
industriais, e produtos farmacéuticos. Estratégias adotadas para superar desafios técnicos e regulatdrios, e
os resultados obtidos em termos de eficiéncia e sustentabilidade.

Os resultados econdmicos e ambientais dos bioprocessos apresentados, incluindo os beneficios financeiros,
a geracao de empregos, e a reducao do impacto ambiental. Indicadores de desempenho utilizados para
avaliar a viabilidade econdmica e ambiental dos bioprocessos, como produtividade, eficiéncia de conversao,
e pegada de carbono. Analise de como os bioprocessos contribuem para a transi¢ao para uma bioeconomia
sustentavel.




Principais desafios enfrentados na implementacao de bioprocessos, como a selecao de microrganismos, a
otimizacao das condi¢bes de producao, e a escalabilidade dos processos. Estratégias e solu¢des adotadas
para superar esses desafios, destacando aimportancia da pesquisa e dainovagao em biotecnologia. Licdes
aprendidas e as perspectivas futuras para o desenvolvimento de bioprocessos na bioeconomia.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o metabolismo microbiano e sua importancia nos bioprocessos, destacando os principais
tipos de microrganismos utilizados e suas vias metabdlicas

* Entender os processos de fermentacao, respiracdo, e utilizagao de substratos para a produg¢do de biopro-
dutos, como acidos organicos, alcool, biogas e biomassa

» Compreender as principais equagdes cinéticas utilizadas para modelar o crescimento microbiano e a
produgdo de bioprodutos

* Entender aimportancia da compreensao da cinética para otimizar os bioprocessos, ajustar as condi¢des
de cultivo e maximizar a produtividade

* Compreender as técnicas de controle e monitoramento em bioprocessos
* Entender aimportancia do controle de processos para garantir a qualidade e a seguranca dos bioprodutos

» Compreender os diferentes métodos de biorremediacao, como bioaumentacao, fitorremediacao e bio-
ventilagdo, e suas aplicagdes em solos, aguas e efluentes industriais

* Entender as aplicagdes dos biossurfactantes (limpeza, remediacao, cosméticos) e biopolimeros (embala-
gens, tecidos, produtos médicos) na substituicdo de derivados do petrdleo

» Compreender os beneficios das praticas sustentdveis para a competitividade e aceitacdo dos produtos
no mercado

* Entender as estratégias para areducao de residuos em bioprocessos, incluindo a otimizagao das condi¢des
de producao, a reutilizacdo de subprodutos, e o tratamento eficiente de efluentes

* Compreender as técnicas de reciclagem e aproveitamento de subprodutos gerados em bioprocessos,
como biomassa residual, gases, e dguas residuais

* Entender as estratégias adotadas para superar desafios técnicos e regulatdrios, e os resultados obtidos
em termos de eficiéncia e sustentabilidade

» Compreender como 0s bioprocessos contribuem para a transi¢ao para uma bioeconomia sustentavel

* Entender os principais desafios enfrentados naimplementacao de bioprocessos e as estratégias e solu¢es
adotadas para superar esses desafios
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Principios de Bioprocessos

* Metabolismo Microbiano

* Cinética de Processos Bioldgicos

* Controle de Processos Biotecnoldgicos
* Produgdo de Bioprodutos

* Biorremediagao

* Producdo de Enzimas

* Biossurfactantes e Biopolimeros

* Tecnologias Limpas em Bioprocessos
* Praticas Sustentaveis

* Reducdo de Residuos

* Reciclagem de Subprodutos

* Casos de Sucesso em Bioprocessos

* Estudos de Caso em Aplicacdo Prética
* Resultados Econdmicos e Ambientais

* Desafios Superados

'&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Linguagens e suas

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS105
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS204
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS202
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208
EM13LGG302
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PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Pesquisar um microrganismo utilizado em bioprocessos industriais e elaborar um resumo sobre seu me-
tabolismo e aplicacdo prética;

* Analisar um conjunto de dados de crescimento microbiano e calcular a taxa de crescimento, identificando
as fases do processo;

* Pesquisar um plano de controle para um bioprocesso, definindo os parametros a serem monitorados e as
condi¢des ideais de operacao;

* Analisar um caso pratico de contaminagao e pesquisar uma estratégia de biorremediacdo, justificando a
escolha dos métodos e organismos a serem utilizados;

* Pesquisar um plano basico para a producdo de uma enzima especifica, incluindo a escolha do microrga-
nismo, o meio de cultivo e as condi¢des de fermentacdo;

* Elaborarumrelatério sobre umbioproduto (biossurfactante ou biopolimero) destacando seu processo de
producdo, aplicagdes e vantagens ambientais;

* Propor praticas sustentaveis para um bioprocesso especifico, detalhando as medidas para reduzir o im-
pacto ambiental;

* Pesquisar um plano para minimizar os residuos gerados em um bioprocesso, e detalhar as etapas de pro-
ducdo, reciclagem e tratamento;

* Propor uma estratégia para a reciclagem de um subproduto gerado em um bioprocesso, destacando os
possiveis produtos e os beneficios ambientais;

* Analisar um estudo de caso e apresentar um relato destacando as principais estratégias utilizadas e os
resultados alcangados;

* Desenvolver umaanalise de viabilidade para um bioprocessoficticio, utilizando os indicadores apresentados.

£ AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

Compreende o metabolismo microbianoe i  Docente
sua importancia nos bioprocessos, desta- :

cando os principais tipos de microrganismos  :
utilizados e suas vias metabdlicas :  Estudante

Entende os processos de fermentacdo, Docente
respira¢ao, e utilizacdo de substratos para :

aproducdo de bioprodutos, como acidos :
organicos, alcool, biogds e biomassa :  Estudante
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Compreende as principais equagdes : Docente
cinéticas utilizadas para modelar o : : : : :
crescimento microbiano e a produgdo de
bioprodutos : Estudante
Entende aimportancia da compreensdo : Docente :
da cinética para otimizar os bioprocessos, : : : : :
ajustar as condigdes de cultivo e maximizara :
produtividade : Estudante
:  Docente i

Compreende as técnicas de controle e moni- : : : :
toramento em bioprocessos
¢ Estudante : : : :

L :  Docente

Entende aimportancia do controle de : : : : :
processos para garantir a qualidade e a : : : : :
seguranga dos bioprodutos : : : : :
gurans P :  Estudante : : : :
Compreende os diferentes métodos de bior- i  Docente
remediagdo, como bioaumentacao, fitorre- ¢ : : : :
mediacdo e bioventilagdo, e suas aplicagdes : : : : :
em solos, dguas e efluentes industriais : Estudante : : : :
Entende as aplicagdes dos biossurfactantes :  Docente
(limpeza, remediagdo, cosméticos) e biopoli- : : : : :
meros (embalagens, tecidos, produtos médi- :
cos) na substituicdo de derivados do petréleo :  Estudante
- - Docente

Compreende os beneficios das praticas : : : : :
sustentdveis para a competitividade e : : : : :
aceitacdo dos produtos no mercado : : : : :
§ P :  Estudante : : : :
Entende as estratégias para a redugao : : : : :
. . L : Docente : : : :

de residuos em bioprocessos, incluindo a : : : : :
otimizagao das condi¢bes de producdo, a : : : : :
reutilizagdo de subprodutos, e o tratamento  : : : : :
. i Estudante : : : :
eficiente de efluentes : : : : :
Compreende as técnicas de reciclageme i  Docente
aproveitamento de subprodutos gerados : : : : :
em bioprocessos, como biomassaresidual, ~ :
gases, e dguas residuais : Estudante :
Entende as estratégias adotadas para i  Docente
superar desafios técnicos e regulatérios, e os : : : : :
resultados obtidos em termos de eficiénciae : : : : :
sustentabilidade ! Estudante : : : :
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Compreende como 0s bioprocessos Docente

contribuem para a transicdo parauma
bioeconomia sustentavel

Estudante
Entende os principais desafios enfrentados :  Docente
na implementacdo de bioprocessos e as :
estratégias e solugdes adotadas para superar :
esses desafios {  Estudante

I:[]] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

MORAIS, M. G., COSTA, J. A. V. Bioprocessos para remogao de diéxido de carbono e éxido de nitrogénio por microalgas
visando a utilizagdo de gases gerados durante a combustdo do carvdo. Quimica Nova, Vol. 31, No. 5,1038-1042, 2008.
Disponivel em: https://www.scielo.br/j/an/a/XdBfpH7p7h4jc5kBhK9bWGf/. Acesso em: 20 nov. 2024.

DONINI, I. A.N. et al. Biossintese e recentes avan¢os na produgao de celulose bacteriana. Eclética Quimica. Sdo Paulo, 35
-4:165-178,2010. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/eq/a/ngtmyRg4bRDtbQ5L4YVIBMv/. Acesso em: 20 nov. 2024,

COMPLEMENTAR

SANTOS, Alberdan Silva (org.) Avancos Cientificos e Tecnolégicos em Bioprocessos. Ponta Grossa: Atena Editora, 2018.

Producdo de Bioenergia Carga horéria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Producdo
de Bioenergia”;

* Graduado (a) em Biotecnologia, Biologia, Economia e/ou Quimica e, preferencialmente, pds-graduacao
na area de formacgao e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Producao de Bioe-
nergia” e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Introdugdo aos biocombustiveis liquidos, como etanol e biodiesel, destacando suas fontes (cana-de-acucar,
milho, oleaginosas) e processos de producao (fermentacao e transesterificacdo). Biocombustiveis sélidos,
como pellets, briquetes e carvao vegetal, com foco em suas matérias-primas (residuos agricolas, florestais) e
processos de compactagao e carbonizacdo. Vantagens dos biocombustiveis em termos de emissdes de gases
de efeito estufa e contribuicdo para a matriz energética sustentavel.

O biogas como fonte de energia renovével, produzido pela digestao anaerdbica de residuos organicos (dejetos
animais, residuos agricolas e industriais). O processo de purificacdo do biogas para a producao de biometano,
seu uso como combustivel veicular e para a geragao de eletricidade e calor. Vantagens do biogds e biometano
para o tratamento de residuos, a produgdo de energia e a redu¢do das emissdes de metano.

Introducdo a energia gerada a partir da biomassa (residuos agricolas, florestais e urbanos), destacando seu
uso direto como combustivel ou sua conversao em formas de energia, como calor e eletricidade. Tecnologias
utilizadas para a conversao da biomassa em energia, como combustdo, co-gerag¢ao, e sistemas de aqueci-
mento. O potencial da biomassa para a geracdo descentralizada de energia e seu papel na transicao para
fontes renovaveis.

O processo de fermentacao alcodlica para a produgao de bioetanol, com foco nas matérias-primas (cana-de-
-acucar, milho, beterraba) e nos microrganismos envolvidos (leveduras). Etapas do processo de fermentagao,
incluindo preparo do substrato, inoculacao, fermentacao e destilacdo. Fatores que afetam a eficiéncia da
fermentacdo, como temperatura, pH e concentracdo de agucar.

Introducado ao processo de gasificacdao para a conversao de biomassa em gas de sintese (syngas), destacando
as reacgdes quimicas envolvidas (pirélise, oxidacdo, redug¢do). Principais fontes de biomassa para gasificagao,
comorresiduos agricolas, florestais e urbanos, e as condi¢des operacionais (temperatura, pressao) que afetam
o rendimento do processo. Aplicagées do syngas para a geragao de eletricidade, calor e como matéria-prima
para biocombustiveis avancados.

O processo de pirdlise, que envolve a decomposicao térmica da biomassa na auséncia de oxigénio para a
produgdo de biocombustiveis liquidos (bio-6leo), gases e carvao vegetal (biochar). Condi¢des de operacdao
(temperatura, tempo de residéncia) que influenciam os produtos da pirélise e suas possiveis aplicagdes, como
bio-6leo para combustiveis e biochar paramelhoramento do solo. Aimportancia da pirdlise para a valorizagao
deresiduos e a producao de bioenergia descentralizada.

Aspectos de sustentabilidade na producao de bioenergia, incluindo a reducao de emissdes de gases de efeito
estufa, agestdaoderecursos naturais e a preservagao da biodiversidade. Certificacdes e praticas para promover
a producao sustentavel de biocombustiveis, como a agricultura de baixo carbono e a reciclagem de residuos.
Reflexao sobre o papel da bioenergia na transi¢do para uma economia de baixo carbono e na mitiga¢do das
mudancas climaticas.

Debate sobre a competi¢do entre a producdo de biocombustiveis e a producdo de alimentos, especialmente
em relacdo ao uso de terras e recursos naturais. Alternativas para minimizar essa competi¢cdo, como o uso
de residuos agricolas, culturas de cobertura e biocombustiveis de segunda gerag¢ao. Implica¢des sociais e
econdmicas da expansao da producao de biocombustiveis em dreas agricolas.

Areas de pesquisa em bioenergia, como amelhoria genética de culturas energéticas, a otimizaco de processos
de conversdo e o desenvolvimento de biocombustiveis avan¢ados. Aimportancia do investimento em pesquisa
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para superar os desafios da produ¢do de bioenergia e aumentar sua eficiéncia e sustentabilidade. Parcerias
entre instituicdes de pesquisa, governos e industrias para promover o avanco da bioenergia.

Introducdo as tecnologias emergentes em bioenergia, como a producdo de biocombustiveis de terceira geracao
(a partir de algas), biocombustiveis de aviacdo, e células a combustivel alimentadas por biogas. O potencial
dessas tecnologias para diversificar a matriz energética e oferecer solu¢des para setores especificos, como
o transporte maritimo e aéreo. Desafios técnicos, econdmicos e regulatorios para aimplementagdo dessas
tecnologias em larga escala.

Discussao sobre o papel da bioenergia na diversificagdo e na seguranca da matriz energética global, incluindo
sua contribuicdo para areducdo das emissdes de carbono e a mitigacdo das mudancas climaticas. Politicas e
incentivos para promover a expansao da bioenergia, como créditos de carbono, subsidios e metas de energia
renovavel. O papel dos paises em desenvolvimento na producado e exportagao de bioenergia, e asimplicagbes
econdmicas e ambientais dessa participacao.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender as vantagens dos biocombustiveis em termos de emissdes de gases de efeito estufa e
contribui¢do para a matriz energética sustentavel

* Entender o processo de purificagao do biogds para a produgao de biometano, seu uso como combustivel
veicular e para a geracao de eletricidade e calor

» Compreender o potencial da biomassa para a geragdo descentralizada de energia e seu papel na transicao
para fontes renovaveis

* Entender o processo de fermentacao alcodlica para a producdo de bioetanol, com foco nas matérias-primas
€ nos microrganismos envolvidos

» Compreender o processo de gasificagcdo para a conversao de biomassa em gas de sintese, destacando as
rea¢des quimicas envolvidas

* Entenderaimportanciada pirdlise para avalorizacdo de residuos e a producao de bioenergia descentralizada

» Compreender o papel da bioenergia na transicdo para uma economia de baixo carbono e na mitigagao
das mudancas climaticas

* Entender os desafios técnicos, econémicos e regulatdrios para a implementacao das tecnologias emer-
gentes em bioenergia em larga escala

* Compreender o papel dos paises em desenvolvimento na producao e exporta¢ao de bioenergia, e as
implicagdes econdmicas e ambientais dessa participacao
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Fontes de Bioenergia

* Biocombustiveis Liquidos e Sélidos Biogas e Biometano

* Energia a partir de Biomassa

* Processos de Producdo de Bioenergia

* Fermentacao
* Gasificagao

¢ Pirdlise

* Desafios e Oportunidades em Bioenergia

* Sustentabilidade
* Competicao com Alimentos

* Inovagdes Tecnoldgicas

* Perspectivas Futuras da Bioenergia

* Pesquisa e Desenvolvimento

* Tecnologias Emergentes

* Contribui¢Oes para a Matriz Energética Global

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS105
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS204
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS202
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202

EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205

EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302
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PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Deverao elaborar um resumo comparativo entre biocombustiveis liquidos e sélidos, destacando as fontes,
processos de producdo e suas aplicacbes

* Pesquisar a produc¢ado de biogas em uma pequena propriedade, detalhando as fontes de residuos e os
processos envolvidos

* Analisar um caso de geracdo de energia a partir de biomassa e elaborar um relato destacando os processos,
tecnologias e beneficios envolvidos

* Desenvolver um diagrama de fluxo do processo de fermentagao para a produgao de etanol, destacando
as etapas e os fatores criticos para a eficiéncia

* Elaborar um esquema basico de um sistema de gasificacdo, indicando os principais componentes e etapas
do processo

* Criar um plano de aplicagao da pirdlise em uma propriedade rural, detalhando as matérias-primas e os
produtos

* Desenvolver um conjunto de recomendagdes para a produc¢ao sustentavel de bioenergia em uma pro-
priedade ficticia

* Identificar uma tecnologia emergente em bioenergia e elaborar um breve relato sobre seu potencial e
desafios paraimplementagdo

* Pesquisar um tema de pesquisa em bioenergia, e justificar sua importancia e possiveis impactos

* Escolherumatecnologiaemergente e elaborar umrelato sobre seu potencial de aplicacdo e os obstaculos
a serem superados

£ AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

Compreende as vantagens dos Docente
biocombustiveis em termos de emisséesde

gases de efeito estufa e contribuicdoparaa
matriz energética sustentavel :  Estudante

Entende o processo de purificagdo do biogas Docente
para a produgao de biometano, seu uso :

como combustivel veicular e paraageracdo
de eletricidade e calor :  Estudante
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Compreende o potencial da biomassa para Docente

ageracdo descentralizada de energia e seu
papel na transicao para fontes renovaveis

Estudante
Entende o processo de fermentacdoalco6- :  Docente
lica para a produgdo de bioetanol, comfoco
nas matérias-primas e nos microrganismos ~ :
envolvidos :  Estudante
Compreende o processo de gasificagdo para Docente
a conversdo de biomassa em gas de sintese,
destacando as rea¢8es quimicas envolvidas Estudante
Entende aimportancia da pirdlise para a Docente
valorizacdo de residuos e a producdo de
bioenergia descentralizada Estudante
Compreende o papel da bioenergianatran- : Docente
sicdo para uma economia de baixo carbonoe
na mitigagdo das mudancas climaticas Estudante
Entende os desafios técnicos, econdmicos  :  Docente
e regulatdrios para aimplementacdo das
tecnologias emergentes em bioenergia em
larga escala :  Estudante
Compreende o papel dos paises em :  Docente
desenvolvimento na producdo e exportacdo
de bioenergia, e asimplicagdes econdmicas e :
ambientais dessa participacdo :  Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

MARAFON, Anderson Carlos. et al. Uso da biomassa para a gera¢ao de energia. Aracaju: Embrapa Tabuleiros
Costeiros, 2016.

SOUZA, G. M. et al. Bioenergia e Sustentabilidade. Resumo para Politicas Ptblicas. Paris: SCOPE, 2015.
COMPLEMENTAR

BENTO, José Alex do Nascimento. Biocombustiveis e economia de baixo carbono no Brasil. Brasilia/DF: IPEA, 2023
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Desenvolvimento de Produtos Biodegradaveis Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Desenvol-
vimento de Produtos Biodegradaveis”;

* Graduado (a) em Biotecnologia, Economia, Engenharia de Materiais e/ou Quimica e, preferencialmente,
p6s-graduacao na drea de formacgdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Desenvolvimento de
Produtos Biodegradaveis” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introdug¢do aos polimeros biodegradaveis, destacando os tipos mais comuns, como polihidroxialcanoatos
(PHAs), cido polilatico (PLA) e polimeros de amido. Fontes de obten¢do dos polimeros biodegradaveis (ma-
térias-primas renovaveis) e suas caracteristicas fisicas e quimicas. Usos dos polimeros biodegradaveis na
substituicdo dos polimeros sintéticos derivados do petrdleo, enfatizando sua capacidade de se decompor
em condi¢des naturais.

Introducao aos bioplasticos, explicando seu processo de producdo a partir de fontes bioldgicas como plantas,
residuos agricolas e micro-organismos. Aplica¢des dos bioplasticos em diferentes setores industriais, como
embalagens, produtos descartdveis, agricultura, e construcao civil. Tipos de bioplasticos (totalmente biode-
gradaveis e parcialmente biodegradaveis) e suas vantagens em termos de redugao do impacto ambiental.

Analise das principais aplica¢cdes de materiais biodegradaveis na industria, incluindo embalagens, produtos
descartaveis, téxteis, produtos de higiene e agricultura. Requisitos e normas técnicas para o uso de materiais
biodegradaveis em diferentes setores industriais. Como a incorporacao de materiais biodegradaveis nas ca-
deias produtivas contribui para a economia circular e a reducao do impacto ambiental.

Processos de sintese de materiais biodegradaveis, incluindo a fermentagdo microbiana para producdo de poli-
meros como PHAs e o uso de reagdes quimicas para a sintese do PLA. Condi¢des necessarias para a producao
eficiente desses materiais, como fontes de carbono, nutrientes, temperatura e pH. Desafios da producdo em
larga escala e os avancos na sintese de materiais biodegradaveis com propriedades aprimoradas.

Métodos de caracterizacao de materiais biodegradaveis, incluindo testes de resisténcia mecanica, biode-
gradabilidade, estabilidade térmica, e analise de propriedades fisicas e quimicas. Padrdes e normas para a
certificagdo de biodegradabilidade e compostabilidade de materiais, como a norma EN 13432. A importancia
dos testes de qualidade para garantir a performance e a seguranga dos produtos biodegradaveis.

Introducao ao ciclo de vida dos produtos biodegradaveis, desde a produ¢do da matéria-prima até o descarte
eadecomposi¢dofinal. Andlise dosimpactos ambientais em cada etapa do ciclo de vida, destacando aimpor-
tancia da escolha das matérias-primas, do processo de fabricacdo e das condi¢bes de descarte. Estratégias
para prolongar a vida util dos produtos biodegradaveis e promover a economia circular.
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Ferramentas para avaliagao do ciclo de vida (ACV) de materiais biodegradaveis, incluindo analise de emis-
sOes de carbono, consumo de energia e recursos, e producao de residuos. Como a ACV pode ser utilizada
para comparar a sustentabilidade dos materiais biodegradaveis em relacdo aos materiais convencionais.
Aimportancia da ACV para orientar decisdes de producao, desenvolvimento de produtos e estratégias de
marketing sustentaveis.

Comparacdo entre materiais biodegradaveis e materiais convencionais (plasticos, metais, vidro) em termos
de impacto ambiental, biodegradabilidade e desempenho. Fatores que influenciam a escolha entre mate-
riais biodegradaveis e convencionais, como custo, disponibilidade, resisténcia e ciclo de vida. Desafios para
substituir materiais convencionais por materiais biodegraddveis em diferentes setores industriais.

Estudo das estratégias para a reducdo de residuos por meio do uso de materiais biodegradaveis, incluindo
design de produtos, embalagens sustentaveis e sistemas de compostagem. A importancia da conscientiza-
¢ao do consumidor e da industria para promover o descarte adequado e o uso de produtos biodegradaveis.
Integragao dos materiais biodegradaveis na economia circular, visando a minimiza¢ado do desperdicio e a
recuperagao de recursos.

Inovagdes em materiais biodegradaveis, como nanocompdsitos, materiais a base de celulose e novos poli-
meros de origem bioldgica. Tendéncias em aplica¢des dos materiais biodegradaveis, incluindo embalagens
ativas, filmes biodegradaveis para agricultura, e dispositivos médicos. Novas tecnologias podem aprimorar
as propriedades dos materiais biodegradaveis, tornando-os mais competitivos em diversos setores.

Andlise das tendéncias do mercado global de materiais biodegradaveis, incluindo a demanda por produtos
sustentdveis e as regulamentag¢des que impulsionam o setor. Desafios de mercado, como custos de producdo,
competitividade e aceitagao do consumidor. Estratégias para promover ainser¢ao de produtos biodegrada-
veis no mercado e estimular a mudanca nos habitos de consumo.

Apresentacdo de estudos de caso de empresas e projetos que obtiveram sucesso na producdo e comer-
cializagdo de materiais biodegradaveis. Andlise das estratégias adotadas, incluindo inovacao, marketing, e
compromisso com a sustentabilidade. Licdes aprendidas e as melhores praticas para desenvolver e promover
produtos biodegradaveis no mercado.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

« Compreender as fontes de obtenc¢do dos polimeros biodegradaveis (matérias-primas renovaveis) e suas
caracteristicas fisicas e quimicas

* Entender as aplicagdes dos bioplasticos em diferentes setores industriais, como embalagens, produtos
descartdveis, agricultura, e constru¢ao civil

* Compreender os tipos de bioplasticos e suas vantagens em termos de reducdo do impacto ambiental

* Entender os requisitos e normas técnicas para o uso de materiais biodegradaveis em diferentes setores
industriais

* Compreender os processos de sintese de materiais biodegradaveis e o uso de rea¢des quimicas para a
sintese do PLA
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* Entender os métodos de caracterizacdo de materiais biodegraddveis e a andlise de propriedades fisicas
e quimicas

» Compreender as ferramentas para avaliacdo do ciclo de vida (ACV) de materiais biodegradaveis, incluindo
andlise de emissdes de carbono, consumo de energia e recursos, e producdo de residuos

* Entender a importancia da ACV para orientar decisdes de producado, desenvolvimento de produtos e
estratégias de marketing sustentaveis

» Compreender as estratégias para a reducao de residuos por meio do uso de materiais biodegradaveis,
incluindo design de produtos, embalagens sustentdveis e sistemas de compostagem

* Entender as tendéncias do mercado global de materiais biodegradaveis, incluindo a demanda por produtos
sustentdveis e as regulamenta¢des que impulsionam o setor

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Materiais Biodegradaveis
* Polimeros Biodegradaveis
* Bioplasticos
* Aplica¢bes na Industria
* Processos de Producdo de Produtos Biodegradaveis
* Sintese de Materiais Biodegradaveis
* Caracterizagdo e Testes de Qualidade
* Ciclode Vida do Produto
* Impacto Ambiental e Sustentabilidade
¢ Avalia¢do do Ciclo de Vida
* Comparagao com Materiais Convencionais
* Estratégias para Reducdo de Residuos
* Inovagdes em Produtos Biodegradaveis
* Novos Materiais e Aplica¢des
* Tendéncias de Mercado

e Estudos de Caso de Sucesso
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS105
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS204
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS202
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202

EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205

EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Elaborar um resumo comparativo entre os diferentes tipos de polimeros biodegradaveis, destacando suas
fontes, propriedades e aplica¢des.

Pesquisar um bioplastico especifico e elaborar um breve relatério sobre propriedades e possiveis aplicacdes.

Desenvolver a aplicacdo de um material biodegraddvel em um setor industrial, justificando as vantagens
dessaimplementacao.

Elaborar um diagrama de fluxo para a producao de um material biodegradavel, destacando as etapas
criticas e 0s insumos necessarios.

Elaborar um plano de testes para avaliar a qualidade de um material biodegradavel, especificando os
métodos e parametros a serem medidos.

Criar um mapa do ciclo de vida de um produto biodegradavel especifico, identificando os pontos criticos
para a reducao do impacto ambiental.

Realizar uma analise simplificada do ciclo de vida de um material biodegradavel, identificando os principais
impactos ambientais.

Elaborar um quadro comparativo destacando as vantagens e desvantagens dos materiais biodegradaveis
em relagdo aos materiais convencionais em diferentes aplica¢des.

Desenvolver um plano de a¢ao para reduzir os residuos em uma empresa, incluindo a introdugao de ma-
teriais biodegradaveis e estratégias de educagdo do consumidor.

Identificar uma inovagdo recente em materiais biodegradaveis e elaborar um relato sobre suas proprie-
dades, aplica¢des e vantagens em relacdo aos materiais tradicionais.

Desenvolver uma breve analise de mercado para um produto biodegradavel, identificando os principais
desafios e oportunidades.

Analisar um estudo de caso de um produto biodegradavel e elaborar um plano para replicar o sucesso em
um novo projeto.
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 AVALIACAO

Competéncias/habilidades

Observador(a)

Niveis

Excelente

Bom

Satisfatorio

Precisa
Melhorar

Compreende as fontes de obtenc¢do dos
polimeros biodegradaveis (matérias-primas
renovaveis) e suas caracteristicas fisicas e
quimicas

Docente

Estudante

Entende as aplica¢des dos bioplasticos
em diferentes setores industriais, como
embalagens, produtos descartaveis,
agricultura, e construgao civil

Docente

Estudante

sececefeccccccscserecscscscsccfocccccccccersccscccscscfoccscscscscscsss

Docente

eececefoccccccscsctocscscscsccfecccccccccctoccscccscccfoccccscsctescsssd

cecccefoscscccscsctocccsccccccfocccccscscctoccscscccccfosccccssacs

cecccefoccccccscsctocccsccccccfocccccscsccfoccscscccccfosccccssacd

R I R e e ooy

Compreende os tipos de bioplasticos e
suas vantagens emtermos dereducdodo  : : : : :
impacto ambiental : : : : :
P : Estudante : : : :

- A : Docente : : : :

Entende os requisitos e normas técnicas : : : : :
para o uso de materiais biodegradaveisem ¢ : : : :
diferentes setores industriais : : : : :
: Estudante : : : :

. Docente

Compreende os processos de sintese de : : : : :
materiais biodegradaveis e o uso de reagdes  : : : : :
uimicas para a sintese do PLA : : : : :
g P : Estudante : : : :
. o Docente

Entende os métodos de caracterizacdode : : : :
materiais biodegraddveis e a andlise de : : : : :
ropriedades fisicas e quimicas : : : : :
prop a : Estudante : : : :

Compreende as ferramentas para avaliagdo
do ciclo de vida (ACV) de materiais biode-
gradaveis, incluindo andlise de emissdes de
carbono, consumo de energia e recursos, e
producdo de residuos

Docente

Estudante

Entende aimportancia da ACV para orientar
decis®es de produgdo, desenvolvimento

de produtos e estratégias de marketing
sustentdveis

T

Docente

T I

T I

I

R T I I

b eocscscscscnn

Estudante

b eocscscscscnn

b eocscscscscnn

kb eoescccccscnn

b eocscscscscnn
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Compreende as estratégias paraareducdo : Docente
de residuos por meio do uso de materiais :

biodegradaveis, incluindo design de
produtos, embalagens sustentaveis e :
sistemas de compostagem : Estudante

Entende as tendéncias do mercado global Docente

de materiais biodegraddveis, incluindo a

demanda por produtos sustentaveis e as

regulamentagdes que impulsionam o setor Estudante
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m MODULO 7: Técnicas Avancadas em Bioeconomia

Carga horaria: 120 horas

Apresentacao:

Aimplementacao de técnicas de producdo e a adesdo a boas praticas constituem elementos essenciais
para assegurar a qualidade e eficiéncia na elaboracdo de produtos bioecondmicos. Este dominio abarca
praticas relacionadas ao cultivo, manejo de recursos, processamento de matérias-primas e garantia de
qualidade. O estrito cumprimento de padrdes exigentes de boas préticas ndo apenas confere seguranga
ao consumo, mas também atende as demandas dos consumidores e dos mercados de elevada exigéncia.

Aluz do Painel 1, a selecao criteriosa das cadeias produtivas a serem contempladas no curso permite
explorar uma ampla variedade de sistemas de producao e processamento, englobando seis pacotes tec-
noldgicos basicos, sendo eles, (i) manejo, secagem e desidratacao de sementes e améndoas, (i) extratos,
6leos essenciais e seivas, (iii) extragdo de 6leos vegetais fixos, (iv) manejo e processamento de frutas secas,
(v) manejo e processamento de carne (vi) processamento de madeira. Cada cadeia produtiva escolhida
permite o aprendizado e pratica de um ou mais processos produtivos, conforme figura 1.

Figura 3: Relagdo entre cadeias produtivas e tecnologias de producgao.

PRODUTO TECNOLOGIAS DE PRODUCAO

’ "
~  EEAEE SRR Secagem e desidratacdo de sementes

+N Oleos Vegetais

Extracdo de dleos fixos

Extratos, 6leos essenciais e seivas

)
Z Oleos Essenciais

)

Guarana

Manejo e processamento de frutas frescas

Erva Mate

Manejo e processamento de carne

@ Pirarucu

Madeira »  Processamento de madeira

Aestrutura curricular deste médulo propde uma abordagem detalhada dos pacotes tecnoldgicos relacio-
nados a producdo na bioeconomia, considerando as diferentes etapas do processo produtivo e a carac-
terizagdo das diversas cadeias produtivas. Por exemplo, na regido Norte, o curso podera incluir conteido
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especifico sobre a castanha-da-Amazonia, cacau, copaiba, guarana, aai, leos essenciais, 6leos vegetais,
pirarucu e madeira. Em outras regides, é possivel explorar cadeias produtivas locais, mas mantendo os
pacotes tecnoldgicos, havendo uma sobreposicao quando necessario, conforme demonstrado no painel 1.

Intersec¢cdes com ODSs

1 Erradicacdo da pobreza 1 Cidades e comunidades sustentaveis

2 Fome zero e agricultura sustentdvel 12 Consumo e produ¢do responsaveis

8 Trabalho decente e crescimento econémico 17 Parcerias e meios de implementacao

Contexto da Bioeconomia

OMddulo 7intitulado “Técnicas Avan¢adas em Bioeconomia” se insere no contexto mais amplo da bioeco-
nomia a partir daintersecao com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais parao
cultivo, manejo de recursos, processamento de matérias-primas e garantia de qualidade dos produtos da
sociobiodiversidade. Ademais, possui relacdes diretas e indiretas com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) e com os arcaboucos normativos regulamentadores da bioeconomia brasileira, evi-
denciados no Decreto N° 12.044, de 5 de junho de 2024, com destaque para a relagdo com as seguintes
diretrizes: estimulo as atividades de pesquisa, de desenvolvimento tecnoldgico, de inovacao e de pro-
ducao, para integrar os conhecimentos cientificos e tradicionais em parceria com instituicdes da drea de
ciéncia e tecnologia e com empresas publicas e privadas; estimulo as atividades econémicas e produtivas
que promovam o uso sustentdvel, a conservacao, a regeneracao e a valorizacdo da biodiversidade e dos
servigos ecossistémicos; e reducdo das desigualdades, com vistas ao desenvolvimento regional.

Intersec¢des com os eixos estruturantes

INVESTIGACAO PROCESSOS MEDIAGAO E INTERVENCAO

CIENTIFICA CRIATIVOS SOCIOCULTURAL EMPREENDEDORISMO
EMIFLGGO? EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGGT0
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGOS EMIFLGGT1
EMIFLGGO3 EMIFLGGOG EMIFLGGO9 EMIFLGGT2
EMIFMATOT EMIFMAT04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO5 EMIFMAT08 EMIFMAT11
EMIFMATO3 EMIFMAT06 EMIFMAT09 EMIFMAT12
EMIFCNTOT EMIFCNT04 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO2 EMIFCNTO5 EMIFCNTO8 EMIFCNTT1
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INVESTIGAGAO
CIENTIFICA

EMIFCNTO2
EMIFCNTO3
EMIFCHSAO1
EMIFCHSAO02
EMIFCHSAO03
EMIFFTPO1
EMIFFTPO2
EMIFFTPO3

Legenda:

PROCESSOS
CRIATIVOS

EMIFCNTO5
EMIFCNTO6
EMIFCHSA04
EMIFCHSAO5
EMIFCHSAO06
EMIFFTPO4
EMIFFTPO5
EMIFFTPO6

Azul: pouca interseccdo com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo

MEDIACAO E INTERVENCAO
SOCIOCULTURAL

EMIFCNTO8
EMIFCNTO09
EMIFCHSAO7
EMIFCHSAO8
EMIFCHSA09
EMIFFTPO7
EMIFFTPO8
EMIFFTPO9

EMPREENDEDORISMO

EMIFCNT11
EMIFCNT12
EMIFCHSA10
EMIFCHSAT1
EMIFCHSA12
EMIFFTP10
EMIFFTPT
EMIFFTP12

Sementes e Améndoas Extrativistas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Manejo,

Manejo, Secagem e Desidratagao de

Secagem e Desidratacao de Sementes e Améndoas Extrativistas”;

* Graduado (a) em Engenharia Florestal e/ou Agronomia e, preferencialmente, p6s-graduacao na drea de

formacao e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Manejo, Secagem e
Desidratacdo de Sementes e Améndoas Extrativistas” e/ou temas correlatos.

Carga horaria: 20 horas

EMENTA

Introducao ao manejo sustentdvel de sementes e améndoas, destacando aimportancia do extrativismo para
a conservacao da biodiversidade e o desenvolvimento socioecondmico de comunidades locais. Principios do
manejo sustentdvel, incluindo a capacidade de regeneracdo das espécies, amanuten¢ao dos ecossistemas e a
reducdo doimpacto ambiental. O papel das sementes e améndoas na bioeconomia, destacando sua aplicacao
na industria alimenticia, cosmética e farmacéutica.

Critérios de identificagdo e selecdo de sementes e améndoas, incluindo aspectos botanicos, estado de ma-
turacdo, qualidade e potencial germinativo. A importancia da selecdo adequada para garantir a qualidade




do produto, seja para consumo direto, producao de 6leos, ou processamento industrial. Ai influéncia da
biodiversidade e da variabilidade genética na qualidade das sementes e améndoas coletadas.

Praticas de coleta sustentdvel de sementes e améndoas, incluindo a selecdo de dreas de coleta, épocas
adequadas e técnicas que minimizem o impacto no ambiente e nas popula¢des vegetais. Ferramentas e
equipamentos utilizados na coleta, destacando os cuidados para evitar danos as plantas e aos frutos. A
necessidade de conciliar a exploracao dos recursos com a conservacao das espécies, evitando a sobre-ex-
ploracdo e promovendo o manejo adaptativo.

Os diferentes métodos de secagem utilizados para sementes e améndoas, incluindo secagem ao sol, secagem
em estufa, secagem em leito fluidizado e liofilizagao. Discussdo sobre a escolha do método de secagem mais
adequado, considerando as caracteristicas do produto, o custo, e a qualidade desejada. A importancia da
secagem correta para a conservacao da qualidade, a reducdo do teor de umidade e a prevencao de perdas
por deterioragao.

Principios do controle de umidade e temperatura durante a secagem, incluindo os impactos desses parame-
tros na qualidade final das sementes e améndoas. Técnicas para monitoramento da umidade e temperatura
durante a secagem, como o uso de higrémetros, termémetros e balancas de precisdo. Os desafios de manter
o controle adequado em ambientes naturais e em processos industriais de secagem.

Introdug¢do aos equipamentos modernos de secagem, como secadores de bandeja, secadores rotativos,
liofilizadores, e secadores solares. Funcionamento e caracteristicas técnicas de cada equipamento, incluindo
capacidade, consumo energético, e aplicagao em diferentes tipos de produtos. As inovag¢des tecnoldgicas em
equipamentos de secagem para otimizar o processo, melhorar a eficiéncia e reduzir o consumo de energia.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o manejo sustentdvel de sementes e améndoas, destacando aimportancia do extrativismo
para a conservacao da biodiversidade e o desenvolvimento socioecondmico de comunidades locais

* Entender os principios do manejo sustentavel, incluindo a capacidade de regeneracao das espécies, a
manutencdo dos ecossistemas e a reducao do impacto ambiental

» Compreender o papel das sementes e améndoas na bioeconomia, destacando sua aplica¢do na industria
alimenticia, cosmética e farmacéutica

* Entender os critérios de identificagdo e sele¢ao de sementes e améndoas, incluindo aspectos botanicos,
estado de maturagao, qualidade e potencial germinativo

» Compreender as praticas de coleta sustentavel de sementes e améndoas, incluindo a sele¢do de dreas de
coleta, épocas adequadas e técnicas que minimizem o impacto no ambiente e nas populagdes vegetais

* Entender os diferentes métodos de secagem utilizados para sementes e améndoas, incluindo secagem
ao sol, secagem em estufa, secagem em leito fluidizado e liofilizagao

* Compreender as técnicas para monitoramento da umidade e temperatura durante a secagem, como o
uso de higrébmetros, termdmetros e balancas de precisao

* Entender os desafios de manter o controle adequado em ambientes naturais e em processos industriais
de secagem
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Introdugao ao Manejo Sustentavel de Sementes e Améndoas
* Conceitos Fundamentais de Manejo Extrativista
* Identificacdo e Selecao de Sementes e Améndoas
* Préticas de Coleta Sustentdvel
* Técnicas Avancadas de Secagem
* Métodos de Secagem e Suas Aplicacdes
* Controle de Umidade e Temperatura
* Equipamentos Modernos de Secagem
* Desidratacdo: Processos e Aplicagdes
* Técnicas de Desidratacao
* Influéncia da Desidratagao na Qualidade do Produto
* Aplicagbes Praticas em Produtos Extrativistas
* Boas Préticas e Controle de Qualidade
* Normas e Regulamentacdes
* Procedimentos de Controle de Qualidade

* Rastreabilidade e Certificacdo

&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT3M EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Pesquisar um plano de manejo sustentdvel para uma espécie extrativista de semente ou améndoa, iden-
tificando as praticas necessarias para garantir a sustentabilidade do recurso.

* Desenvolver umguiailustrado para aidentificacdo e sele¢do de sementes e améndoas de uma determinada
espécie, destacando os critérios utilizados.

* Desenvolver um protocolo de coleta sustentavel para uma espécie de semente ou améndoa, detalhando
as técnicas, ferramentas e precaug¢des a serem tomadas.

* Elaborar um plano de secagem para uma semente ou améndoa especifica, definindo o método mais
apropriado e as condi¢des operacionais (tempo, temperatura, umidade).

* Desenvolver um plano de monitoramento de umidade e temperatura para o processo de secagem de uma
determinada semente ou améndoa.

* Elaborar um projeto basico para a instalagdo de um equipamento de secagem em uma unidade de pro-
ducgao, detalhando as especificagdes e os beneficios do equipamento escolhido.

* Desenvolver um plano de desidratacdo para uma semente ou améndoa, especificando a técnica a ser
utilizada e as condi¢bes de processo.

 Realizar uma andlise de qualidade (tedrica) de um produto desidratado, identificando os principais para-
metros.

* Desenvolver um plano simples de producao para um produto extrativista desidratado, incluindo aescolha
da técnica e as etapas do processo.

* Elaborar um checklist de conformidade normativa para um produto extrativista, destacando os principais
requisitos a serem cumpridos.

* Pesquisar um plano de controle de qualidade para uma operag¢ao de secagem e desidratagao de sementes,
especificando os parametros a serem monitorados e os métodos de andlise.

* Desenvolver um plano basico derastreabilidade paraum produto extrativista, detalhando as informagées
a serem registradas e os procedimentos para a certificacdo.

Z AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

Excelente Bom Satisfatério

Compreende o manejo sustentavel de se- Docente
mentes e améndoas, destacando aimpor-

tancia do extrativismo para a conservagao
da biodiversidade e o desenvolvimento :
socioecondmico de comunidades locais :  Estudante
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Entende os principios do manejo sustentavel,
incluindo a capacidade de regeneracdo das
espécies, a manutencao dos ecossistemas e
areducdo do impacto ambiental

Docente

Estudante

Compreende o papel das sementes e
améndoas na bioeconomia, destacando sua
aplicagao naindustria alimenticia, cosmética
e farmacéutica

Docente

Estudante

Entende os critérios de identificagdo e
selecdo de sementes e améndoas, incluindo
aspectos botanicos, estado de maturacao,
qualidade e potencial germinativo

Docente

Estudante

Compreende as praticas de coleta susten-
tavel de sementes e améndoas, incluindo a
selecdo de dreas de coleta, épocas adequa-
das e técnicas que minimizem o impacto no
ambiente e nas popula¢des vegetais

Docente

Estudante

Entende os diferentes métodos de secagem
utilizados para sementes e améndoas,
incluindo secagem ao sol, secagem em
estufa, secagem em leito fluidizado e
liofilizagdo

Docente

Estudante

Compreende as técnicas para monitora-
mento da umidade e temperatura durante
asecagem, como o uso de higrometros,
termdmetros e balangas de precisdo

Docente

Estudante

Entende os desafios de manter o controle
adequado em ambientes naturais e em
processos industriais de secagem

Docente

T R B R R I I N I I IInnnmnmnmnmnmmmmmoonn

Estudante
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Processamento de Extratos, Oleos EssenciaiseSeivas &L EUEPALE D

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Processa-
mento de Extratos, Oleos Essenciais e Seivas”;

* Graduado (a) em Quimica e, preferencialmente, pds-graduacdo na drea de formacdo e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragcdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Processamento de
Extratos, Oleos Essenciais e Seivas” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Principios ativos presentes em plantas e materiais naturais, como alcaloides, flavonoides, terpenos e com-
postos fendlicos. Andlise das propriedades fisico-quimicas desses principios ativos e como elas influenciam
o método de extragdo escolhido. A importancia da escolha adequada das matérias-primas e do ponto de
coleta para maximizar o rendimento e a qualidade do extrato.

Estudo dos diferentes solventes utilizados na extracdo de principios ativos, como agua, dlcool, 6leos vegetais
e solventes organicos, destacando suas propriedades, vantagens e limita¢des. Métodos de extracdo conven-
cionais (maceracao, percolagao, extragao por solventes) e métodos avangados (ultrassom, extragao por CO,




supercritico). A sele¢do do método de extragao mais adequado com base no tipo de principio ativo, qualidade
desejada do extrato e viabilidade econémica.

Introducao as tecnologias emergentes no processamento de extratos, como extragdo por ultrassom, micro-
-ondas, fluido supercritico e tecnologias de encapsulamento. Funcionamento, vantagens e desafios dessas
tecnologias em relagao aos métodos convencionais, incluindo maior eficiéncia, menor consumo de solven-
tes e preservacdo de compostos ativos. As oportunidades dessas tecnologias para o desenvolvimento de
produtos inovadores e sustentdveis na bioeconomia.

Extragao de 6leos essenciais por destilacao, incluindo os métodos de destilagao a vapor, hidrodestilacao e
destilagdo por arraste de vapor. Etapas do processo de destilacdo, como sele¢do do material vegetal, pre-
paracdo, destilacdo e coleta do 6leo essencial. Fatores que afetam a qualidade do dleo essencial, como a
temperatura, tempo de destilacdo e estado do material vegetal.

Métodos de prensagem utilizados para a obtenc¢ao de 6leos essenciais, especialmente em frutos e semen-
tes, como prensagem a frio e a quente. Principios fisicos envolvidos na prensagem e as caracteristicas dos
dleos obtidos, incluindo pureza, rendimento e qualidade sensorial. A importancia da escolha da técnica de
prensagem e do controle das condi¢bes de processo para evitar a degradacao dos componentes volateis.

A diversas aplica¢des dos dleos essenciais na industria, incluindo cosmética, farmacéutica, alimenticia e
aromaterapia. Andlise das propriedades funcionais dos 6leos essenciais, como a¢do antimicrobiana, antio-
xidante, anti-inflamatéria, e seu uso como aromatizantes naturais. Oportunidades de mercado para os dleos
essenciais na bioeconomia e as tendéncias na demanda por produtos naturais e sustentaveis.

Praticas de coleta sustentavel de seivas, incluindo identificacdo de espécies produtoras, técnicas de extracao, e
cuidados para minimizar impactos nas plantas e nos ecossistemas. Analise das condi¢des ideais para a coleta,
como época do ano, estagio de desenvolvimento da planta, e uso de ferramentas adequadas. Aimportancia
da coleta sustentdvel para a conservagao das espécies e a viabilidade a longo prazo do extrativismo.

Processos de beneficiamento das seivas, incluindo purificacao, concentragdo, estabilizacado, e transforma-
¢ao em produtos como gomas, balsamos, e ingredientes para cosméticos e medicamentos. Técnicas de
processamento, como filtragdo, evaporagdo e concentracdo, e os equipamentos utilizados em cada etapa. A
importancia do processamento adequado para preservar as propriedades das seivas e garantir a qualidade
e a seguranga do produto.

Aplicagbes das seivas naindustria bioecondmica, destacando seu uso na producao de produtos cosméticos,
fitoterdpicos, adesivos naturais, e aromatizantes. Propriedades das seivas, como viscosidade, capacidade de
formacdo de filmes, e acdo terapéutica, e como elas agregam valor aos produtos. Oportunidades e desafios
para ainovacao e o desenvolvimento de novos produtos a partir das seivas.

Técnicas de andlise para controle de qualidade de extratos, 6leos essenciais e seivas, incluindo cromatografia,
espectrofotometria, analise sensorial, e determina¢do de compostos bioativos. Parametros de qualidade a
serem avaliados, como pureza, concentra¢do de principios ativos, presenca de contaminantes e estabilida-
de. Aimportancia das analises laboratoriais para assegurar a qualidade, eficacia e seguranca dos produtos.

Padroes de qualidade para extratos, 6leos essenciais e seivas, incluindo padrdes nacionais e internacionais
(farmacopeias, normas ISO) e requisitos para certificacdes organicas e naturais. Boas praticas de fabricacao
(BPF) e como elasimpactam a qualidade dos produtos e a conformidade com as regulamentac¢des. A impor-
tancia de estabelecer e seguir padrdes de qualidade para conquistar mercados e atender as expectativas
dos consumidores.




Legisla¢des e normativas aplicaveis ao processamento e comercializagao de extratos, 6leos essenciais e
seivas, incluindo regulamentacdes sanitarias, rotulagem e registro de produtos. Requisitos para exportagao
e comercializacdo em diferentes mercados, como os critérios para produtos organicos, fitoterdpicos e cos-
méticos naturais. Desafios para os produtores e empresas em cumprir as regulamentacdes e as estratégias
para se manterem atualizados e em conformidade.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender os principios ativos presentes em plantas e materiais naturais, como alcaloides, flavonoides,
terpenos e compostos fendlicos

* Entender aimportancia da escolha adequada das matérias-primas e do ponto de coleta para maximizar
orendimento e a qualidade do extrato

» Compreender os métodos de extrag¢do convencionais e os métodos avan¢ados

 Entender os diferentes solventes utilizados na extracao de principios ativos, como agua, alcool, éleos
vegetais e solventes organicos, destacando suas propriedades, vantagens e limita¢des

» Compreender as tecnologias emergentes no processamento de extratos, como extragdo por ultrassom,
micro-ondas, fluido supercritico e tecnologias de encapsulamento

 Entender a extracdo de dleos essenciais por destilagao, incluindo os métodos de destilagdo a vapor, hi-
drodestilacdo e destilacdo por arraste de vapor

» Compreender os métodos de prensagem utilizados para a obtencao de dleos essenciais, especialmente
em frutos e sementes, como prensagem a frio e a quente

* Entender as diversas aplicagdes dos 6leos essenciais na industria, incluindo cosmética, farmacéutica,
alimenticia e aromaterapia

 Compreender os processos de beneficiamento das seivas, incluindo purificagdo, concentracdo, estabilizagao,
e transformagao em produtos como gomas, balsamos, e ingredientes para cosméticos e medicamentos

* Entender as aplicagdes das seivas naindustria bioeconémica, destacando seu uso na producao de produtos
cosméticos, fitoterdpicos, adesivos naturais, e aromatizantes

» Compreender aimportancia das andlises laboratoriais para assegurar a qualidade, eficacia e seguranca
dos produtos

* Entender os padroes de qualidade para extratos, 6leos essenciais e seivas

» Compreender as legisla¢des e normativas aplicaveis ao processamento e comercializagdo de extratos,
6leos essenciais e seivas, incluindo regulamentag¢des sanitarias, rotulagem e registro de produtos
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

e Fundamentos do Processamento de Extratos
* Extra¢do de Principios Ativos

* Solventes e Métodos de Extra¢do

Tecnologias Emergentes

¢ Producdo de Oleos Essenciais

* Extracdo por Destilagao

* Métodos de Prensagem

* Utilizagdo e Aplicacbes

* Seivas: Coleta e Transformacao

* Coleta Sustentavel de Seivas

* Processamento para Aproveitamento em Produtos
¢ Aplicagbes na Industria da bioeconomia

¢ Controle de Qualidade e Regulamentacdo
* Andlises Laboratoriais

* Padroes de Qualidade

* Legislagdo e Normativas

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Desenvolver um plano basico de extragao de um principio ativo, selecionando a matéria-prima, o momento
de coleta e os parametros de extracao.

Elaborar um plano de extrac¢do para um principio ativo especifico, detalhando o solvente e 0o método de
extragdo a serem utilizados, bem como as condi¢bes operacionais.

Analisar um estudo de caso de aplicacdo de uma tecnologia emergente no processamento de extratos,
destacando seus beneficios e desafios.

Pesquisar um processo de extracao de 6leo essencial de uma planta aromatica, especificando o método
de destilacdo, as condi¢bes de processo e os cuidados na coleta do dleo.

Pesquisar a prensagem para a extra¢do de 6leo de uma semente ou fruta, detalhando o método, os equi-
pamentos e as condi¢des de processo.

Pesquisar sobre a aplicagao para um éleo essencial especifico, detalhando suas propriedades, beneficios
e o mercado-alvo.

Elaborar um plano de coleta sustentdvel para uma espécie produtora de seiva, detalhando as técnicas, o
periodo de coleta e as praticas para reduzir oimpacto ambiental.

Pesquisar sobre o processamento de uma seiva, especificando as etapas, os equipamentos e os cuidados
necessarios para garantir a qualidade.

Pesquisar um produto que utiliza seiva como ingrediente, detalhando suas propriedades, processos de
producgdo e aplicagao.

Pesquisar um protocolo de andlise para controle de qualidade de um dleo essencial ou extrato, especifi-
cando os métodos e parametros a serem avaliados.

Criar um plano de qualidade para a producdo de um extrato ou dleo essencial, especificando os padrdes
aserem seguidos e as praticas a serem adotadas.

Elaborar um guia de requisitos legais para a producdo e comercializagdo de um produto a base de extrato,
6leo essencial ou seiva, destacando as etapas para obtenc¢do de registros e certificacdes.

£ AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : " predi
: : : § e A D recisa
: : Excelente : Bom : Satisfatério :
: : : i Melhorar
Compreende os principios ativos presentes Docente
em plantas e materiais naturais, como
alcaloides, flavonoides, terpenos e
compostos fendlicos Estudante
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Entende aimportancia da escolha adequada
das matérias-primas e do ponto de coleta
para maximizar o rendimento e a qualidade
do extrato

Docente

Estudante

Compreende os métodos de extracdo
convencionais e os métodos avangados

Docente

Estudante

Entende os diferentes solventes utilizados
na extracdo de principios ativos, como dgua,
alcool, 6leos vegetais e solventes organicos,
destacando suas propriedades, vantagens e
limitagdes

Docente

Estudante

Compreende as tecnologias emergentes no
processamento de extratos, como extracao
por ultrassom, micro-ondas, fluido supercri-
tico e tecnologias de encapsulamento

Docente

Estudante

Entende a extragdo de dleos essenciais
por destila¢do, incluindo os métodos
de destilagdo a vapor, hidrodestilagao e
destilacdo por arraste de vapor

Docente

Estudante

Compreende os métodos de prensagem uti-
lizados para a obtencdo de 6leos essenciais,
especialmente em frutos e sementes, como

prensagem a frio e a quente

Docente

Estudante

Entende as diversas aplica¢des dos 6leos
essenciais na industria, incluindo cosmética,
farmacéutica, alimenticia e aromaterapia

Docente

Estudante

Compreende os processos de beneficiamen-
to das seivas, incluindo purificagdo, concen-
tracdo, estabilizacdo, e transformacdo em
produtos como gomas, balsamos, e ingre-
dientes para cosméticos e medicamentos

Docente

I I I I I I I I I

Estudante
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Entende as aplica¢des das seivas na Docente
industria bioecondmica, destacando seu :

uso na producdo de produtos cosméticos,
fitoterapicos, adesivos naturais, e :
aromatizantes : Estudante

_ o . Docente
Compreende aimportancia das andlises

laboratoriais para assegurar a qualidade,
eficacia e seguranca dos produtos

Estudante
Docente

Entende os padrdes de qualidade para
extratos, 6leos essenciais e seivas

Estudante
Compreende as legislagdes e normativas Docente
aplicaveis ao processamento e comerciali-  :
zagdo de extratos, 6leos essenciais e seivas,
incluindo regulamentages sanitarias, rotu-  :
lagem e registro de produtos :  Estudante
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Extrac3o de Oleos Vegetais Fixos Carga horéria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Extragdo
de Oleos Vegetais Fixos”;

* Graduado (a) em Quimica e, preferencialmente, pés-graduacdo na drea de formacao e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na temética “Extraco de Oleos
Vegetais Fixos” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Origens dos dleos vegetais fixos, destacando as principais fontes (sementes, frutos, nozes) e as espécies
oleaginosas mais utilizadas, como coco, girassol, linhaga, améndoa e castanha-do-para. Andlise das proprie-
dades fisico-quimicas dos 6leos vegetais fixos, incluindo composicao de dcidos graxos, viscosidade, ponto
de fusao, e estabilidade oxidativa. Aimportancia da qualidade das matérias-primas e das praticas agricolas
para a producdo de 6leos com caracteristicas desejaveis.

Beneficios dos dleos vegetais fixos, como propriedades nutritivas, cosméticas, medicinais e industriais. As
diversas aplicagdes dos 6leos vegetais na bioeconomia, incluindo alimentos, cosméticos, produtos farma-
céuticos, biocombustiveis e biolubrificantes. O papel dos 6leos vegetais fixos na promog¢do de uma economia
sustentdvel, substituindo derivados do petréleo e agregando valor a cadeias produtivas locais.

Os principios da producdo sustentdvel de 6leos vegetais fixos, incluindo manejo agricola, uso eficiente de
recursos, e redu¢ao doimpacto ambiental. Praticas de produgao sustentavel, como cultivo organico, conser-
vacaodosolo, e reciclagem deresiduos na cadeia produtiva. Importancia da sustentabilidade para a qualidade
dos 6leos, a preservacao da biodiversidade e o fortalecimento das comunidades extrativistas e agricolas.

Métodos de prensagem a frio e a quente para a extracdo de 6leos vegetais fixos, destacando as diferencas
em termos de qualidade do 6leo, rendimento e propriedades nutricionais. Etapas do processo de prensagem,
incluindo a preparacgao das sementes ou frutos, prensagem, e coleta do 6leo. Vantagens e limita¢cdes de cada
método, considerando fatores como custo, qualidade do dleo e escala de producao.

Processo de extragao por solvente, destacando os solventes mais utilizados (hexano, éter de petréleo) e os
principios quimicos envolvidos na extracdo dos dleos. Etapas do processo, incluindo amoagem do material
vegetal, a extracdo propriamente dita, a separacao do dleo e a recuperagao do solvente. Os cuidados e os
desafios da extragdo por solvente, como a seguranca operacional, a pureza do 6leo e a necessidade de eli-
minacdo de residuos.

Introducao as novas abordagens tecnoldgicas para a extracao de 6leos vegetais fixos, como extracao por
CO, supercritico, ultrassom e extragdo por micro-ondas. Vantagens dessas tecnologias em termos de efici-
éncia, seletividade e preservacao das propriedades bioativas dos 6leos. O potencial dessas tecnologias para
promover a inovacao na bioeconomia e reduzir o impacto ambiental da producao.
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Etapas de filtragdo e purificagdao de dleos vegetais, incluindo decantacdo, filtragdo e remogao de residuos e
particulas indesejaveis. Técnicas utilizadas, comofiltracdo a frio, clarificagdo e centrifugacdo, para melhorar
a qualidade e a estabilidade dos dleos. Importancia da filtracdo e purificagcdo para atender aos padrdes de
qualidade e garantir a seguranca dos 6leos vegetais.

Tecnologias de refino aplicadas a éleos vegetais, incluindo processos de neutralizagdo, branqueamento,
desodorizagdo e winterizagao. Impacto do refino nas caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais dos 6leos,
como acidez, cor, sabor e estabilidade. A necessidade de equilibrar o refino para preservar compostos bio-
ativos e evitar a perda de qualidade.

Os principais parametros de qualidade dos dleos vegetais, como acidez, indice de perdxido, cor, viscosidade
e estabilidade oxidativa. Técnicas de andlise laboratorial para avaliar a qualidade dos 6leos, incluindo méto-
dos de titulacdo, espectrofotometria e cromatografia. A importancia do controle de qualidade em todas as
etapas do processamento para garantir a seguranca e a conformidade dos produtos.

Normativas e padrdes de produgao sustentdvel de dleos vegetais, incluindo as praticas de cultivo organico,
manejo sustentavel e processamento com baixo impacto ambiental. Principios de sustentabilidade, como
conservacao da biodiversidade, uso racional de recursos naturais, e promogao do desenvolvimento local.
A importancia de seguir as normativas de producdo sustentdavel para agregar valor ao produto e atender a
demanda do mercado por produtos naturais e éticos.

Processos de certificagdo organica para 6leos vegetais, incluindo os requisitos, etapas e 6rgaos certifica-
dores. Os beneficios da certificagao, como o reconhecimento da qualidade organica, o acesso a mercados
especializados e a valorizacdo do produto. As estratégias para alcancar e manter a certificagdo organica,
como a rastreabilidade e a transparéncia na cadeia produtiva.

Introducado aos sistemas de rastreabilidade na produc¢do de dleos vegetais, destacando a importancia do
registro de informa¢des desde a origem da matéria-prima até o produto. Ferramentas e tecnologias para
implementar a rastreabilidade, como c6digos de lote, sistemas de informacao e certificagcao. O papel da
rastreabilidade na garantia de qualidade, seguranca e transparéncia para os consumidores.

{7 COMPETENCIAS E HABILIDADES
» Compreender as origens dos 6leos vegetais fixos, destacando as principais fontes (sementes, frutos, nozes)
e as espécies oleaginosas mais utilizadas, como coco, girassol, linhaca, améndoa e castanha-do-para

 Entender as diversas aplica¢des dos 6leos vegetais na bioeconomia, incluindo alimentos, cosméticos, pro-
dutos farmacéuticos, biocombustiveis e biolubrificantes

* Compreender o papel dos 6leos vegetais fixos na promocao de uma economia sustentavel, substituindo
derivados do petrdleo e agregando valor a cadeias produtivas locais

* Entender os principios da producado sustentdvel de 6leos vegetais fixos, incluindo manejo agricola, uso
eficiente de recursos, e reducao do impacto ambiental

* Compreender os métodos de prensagem a frio e a quente para a extracdo de 6leos vegetais fixos, desta-
cando as diferencas em termos de qualidade do dleo, rendimento e propriedades nutricionais
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* Entender o processo de extracao por solvente, destacando os solventes mais utilizados e os principios
quimicos envolvidos na extragdo dos dleos

» Compreender as novas abordagens tecnoldgicas para a extragao de 6leos vegetais fixos, como extracao
por CO, supercritico, ultrassom e extragdo por micro-ondas

* Entender as etapas defiltracao e purificacao de dleos vegetais, incluindo decantagao, filtracdo e remocao
de residuos e particulas indesejaveis

» Compreender as tecnologias de refino aplicadas a 6leos vegetais, incluindo processos de neutralizagdo,
branqueamento, desodoriza¢do e winterizacao

* Entender os principais parametros de qualidade dos 6leos vegetais, como acidez, indice de perdxido, cor,
viscosidade e estabilidade oxidativa

» Compreender as normativas e padrdes de producdo sustentavel de éleos vegetais, incluindo as praticas
de cultivo organico, manejo sustentavel e processamento com baixo impacto ambiental

* Entender os processos de certificacao organica para 6leos vegetais, incluindo os requisitos, etapas e
6rgados certificadores

» Compreender os sistemas de rastreabilidade na produg¢ao de 6leos vegetais

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Introduc&o aos Oleos Vegetais Fixos
* Origens e Propriedades
* Beneficios e Aplicagdes na Bioeconomia
* Sustentabilidade na Producao
* Prensagem a Frio e a Quente
* Extracdo por Solvente
* Novas Abordagens Tecnoldgicas
* Refino e Purificacdo
* Filtracdo e Purificagao de Impurezas
* Tecnologias de Refino
* Garantia de Qualidade
* Boas Praticas de Produgdo e Certificacdo
* Normativas de Produgao Sustentdvel
* Certificagdo Organica

e Rastreabilidade e Transparéncia
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& INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Desenvolver um resumo comparativo entre diferentes 6leos vegetais fixos, destacando suas fontes, prin-
cipais propriedades e aplicacoes.

Pesquisar uma aplicacdoinovadora para um 6leo vegetal fixo, destacando seu potencial na bioeconomia.

Desenvolver um plano basico para a produgao sustentavel de éleo vegetal em uma pequena propriedade
ou unidade de producao.

Pesquisar o processo de prensagem para a extracdo de 6leo vegetal de uma determinada matéria-prima,
especificando o método (frio ou quente) e as condi¢des operacionais.

Elaborar um fluxograma do processo de extragao por solvente para um 6leo vegetal, destacando as etapas
criticas e os equipamentos necessarios.

Analisar um estudo de caso sobre uma nova tecnologia de extragado e elaborar um relatério destacando
seus beneficios e limitagdes.

Desenvolver um protocolo defiltragdo e purificacdo para um 6leo vegetal especifico, detalhando as etapas
€ 0S equipamentos necessarios.

Elaborar um plano de refino para um dleo vegetal, especificando as etapas e condi¢des de processo ne-
cessarias para atingir a qualidade final desejada.

Pesquisar um plano de controle de qualidade para um dleo vegetal, detalhando os parametros a serem
analisados e os métodos de avaliacdo.

Pesquisar um plano de producao sustentavel para um 6leo vegetal, detalhando as préticas e normativas
aserem seguidas.

Elaborar um plano basico para a obten¢do da certificagdo organica para um éleo vegetal, detalhando os
requisitos e as etapas a serem cumpridas.

Desenvolver um plano de rastreabilidade para um éleo vegetal, detalhando as informagdes a serem re-
gistradas e os procedimentos de controle.
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 AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : : .
: ; : P .. : Precisa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: ; : : i Melhorar
Compreende as origens dos dleos vegetais Docente
fixos, destacando as principais fontes (se- : : : :
mentes, frutos, nozes) e as espécies oleagi- : : : :
nosas mais utilizadas, como coco, girassol,  : : : : :
linhaga, améndoa e castanha-do-para : Estudante :
Entende as diversas aplicacdes dos leos ~ : ~ Docente
vegetais na bioeconomia, incluindo alimen- : : : :
tos, cosméticos, produtos farmacéuticos,
biocombustiveis e biolubrificantes :  Estudante :
Compreende o papel dos leos vegetais fixos : ~ Docente :
na promocdo de uma economia sustentdvel, : : : : :
substituindo derivados do petréleo e
agregando valor a cadeias produtivas locais :  Estudante :
Entende os principios da producdo sustents- : ~ Docente
vel de dleos vegetais fixos, incluindo manejo  : : : : :
agricola, uso eficiente de recursos, e redugdo :
do impacto ambiental . Estudante :
Compreende os métodos de prensagem {  Docente :
afrio eaquente para a extragdo de 6leos : : : : :
vegetais fixos, destacando as diferencasem ¢ : : : :
termos de qualidade do éleo, rendimentoe  :
propriedades nutricionais : Estudante :
Entende o processo de extracao por : Docente :
solvente, destacando os solventes mais : : : : :
utilizados e os principios quimicos envolvidos :
na extragdo dos 6leos ! Estudante
Compreende as novas abordagenstecnolg- : ~ Docente
gicas para a extragdo de 6leos vegetais fixos, : : : : :
como extragao por CO, supercritico, ultras-  : : : : :
som e extra¢do por micro-ondas . Estudante :
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Entende as etapas de filtracdo e purificagdo Docente

de 6leos vegetais, incluindo decantacao,
filtragdo e remogdo de residuos e particulas

indesejaveis Estudante

Compreende as tecnologias de refino Docente
aplicadas a éleos vegetais, incluindo :

processos de neutralizagdo, branqueamento, :
desodorizacdo e winterizagao :  Estudante
Entende os principais pardmetros de Docente
qualidade dos dleos vegetais, como acidez,

indice de perdxido, cor, viscosidade e :

estabilidade oxidativa :  Estudante

Compreende as normativas e padrées de i Docente
producdo sustentdvel de 6leos vegetais, :
incluindo as praticas de cultivo organico,

manejo sustentavel e processamentocom ¢
baixo impacto ambiental : Estudante

L Docente
Entende os processos de certificagdo

organica para 6leos vegetais, incluindo os
requisitos, etapas e 6rgaos certificadores

Estudante
Docente
Compreende os sistemas de rastreabilidade
na producdo de dleos vegetais
Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

SARTORI, M.A. et al. Andlise de arranjos para extragao de 6leos vegetais e suprimento de usina de biodiesel. RESR,
Piracicaba, SP, vol. 47, n° 02, p. 419-434, abr/jun 2009. https://doi.org/101590/50103-20032009000200005

N.P. Pereira; 0.G. Miguel;, M.D. Miguel. Composi¢ao quimica do éleo fi xo obtido dos frutos secos da [Chamomilla
recutita (L.) Rauschert] produzida no municipio de Mandirituba, PR. Rev. Bras. Farmacogn. Braz J. Pharmacogn.
15(4).out/dez. 2005.
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https://doi.org/10.1590/S0103-20032009000200005

COMPLEMENTAR

ALBERDAN Silva Santos et al. Descri¢do de Sistema e de Métodos de Extracdo de Oleos Essenciais e Determinagdo de
Umidade de Biomassa em Laboratério. Comunicado Técnico 99, EMBRAPA.

Manejo e Processamento de Frutas Secas Carga horéria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Manejo e
Processamento de Frutas Secas”;

* Graduado (a) em Engenharia de Alimentos e, preferencialmente, pés-graduacdo na area de formagao e/
ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Manejo e Processa-
mento de Frutas Secas” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Principais variedades de frutas que sdo adequadas para o processo de secagem, incluindo frutas tropicais e
regionais. Andlise das caracteristicas desejaveis das frutas para desidratacao, como teor de acucar, acidez,
textura e teor de umidade. A importancia da escolha de variedades para a qualidade final do produto seco,
visando atender as demandas do mercado e agregar valor.

Técnicas de colheita que afetam a qualidade das frutas, incluindo a escolha do ponto de maturacao, métodos
de colheita manual e mecanizada, e cuidados para evitar danos fisicos. Praticas de p6s-colheita, como selecdo,
lavagem, classificacdo, e armazenamento das frutas antes do processamento. Manuseio adequado durante
a colheita e a pds-colheita para manter a integridade das frutas e prevenir contaminagdes.

Boas praticas de manejo durante o cultivo, colheita e pds-colheita de frutas, incluindo controle de pragas,
uso racional deinsumos, e praticas de conservacao do solo e dgua. Praticas para reduzir perdas pds-colheita
e garantir a qualidade do produto, como arapida transferéncia para processamento e armazenamento ade-
quado. Boas préticas para a producdo sustentavel e a valorizagdo das frutas no mercado.

Técnicas de secagem ao sol, incluindo os requisitos para a realizagdo em dreas abertas ou estufas solares, e
os cuidados para evitar contaminag¢do e degradacao das frutas. Secagem artificial, com destaque para o uso
de desidratadores elétricos, fornos e estufas com controle de temperatura e umidade. Vantagens e limitacdes
de cada método em relagdo a qualidade, rendimento, e custo do processo.
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O processo de liofilizagdo, destacando seus principios (congelamento e sublimagao) e os equipamentos uti-
lizados, como liofilizadores. Outras tecnologias avancadas para desidratagdo de frutas, como micro-ondas,
ultrassom e secagem por infravermelho. Estudo sobre como essas tecnologias influenciam a textura, sabor,
cor e reten¢do de nutrientes nas frutas secas.

Fatores que afetam a preservacao de nutrientes durante o processo de desidratagao, incluindo temperatu-
ra, tempo de processamento, e técnicas de pré-tratamento (imersdo em solug¢des antioxidantes). Melhores
praticas para minimizar as perdas nutricionais e garantir a qualidade do produto, como secagem rapida, uso
de temperaturas controladas e embalagem adequada. A importancia da preservacdo de nutrientes para
agregar valor ao produto e atender a demanda dos consumidores por alimentos saudaveis.

Etapas de producdo de snacks de frutas secas, incluindo corte, pré-tratamento, desidratacdo, embalagem
e armazenamento. Producdo de produtos derivados de frutas secas, como barras de cereais, mix de frutas
secas e farinhas. As oportunidades para agregar valor as frutas secas por meio da criagdo de produtos ino-
vadores e nutritivos.

Aimportancia das embalagens para a conservacao da qualidade das frutas secas, incluindo protecdo contra
umidade, luz e oxigénio. Op¢des de embalagens sustentaveis, como materiais biodegradaveis, reciclaveis e
reutilizaveis, e suas implica¢des para o armazenamento e o marketing do produto. A necessidade de aliar a
conservacao dos alimentos a sustentabilidade das embalagens, para atender as expectativas dos consumi-
dores e as exigéncias de mercado.

Estratégias de mercado para frutas secas e seus produtos derivados, incluindo segmentacdo de mercado,
diferenciagao de produtos, e marketing voltado para a saide e sustentabilidade. Estudo das tendéncias de
consumo, como a demanda por alimentos sauddveis, naturais e praticos, e as oportunidades para pequenos
produtores e cooperativas. Frutas secas como produtos de alto valor agregado e a necessidade de estratégias
adequadas para inser¢ao e competitividade no mercado.

Critérios de selecdo e classificagao das frutas secas, incluindo tamanho, cor, textura, teor de umidade e
auséncia de defeitos ou contaminantes. Padronizacdo de produtos para atender aos padroes de qualidade
e as exigéncias dos mercados nacionais e internacionais. Sele¢do e classificagao adequadas para garantir a
qualidade e a uniformidade dos lotes de frutas secas.

Andlises sensoriais (sabor, aroma, textura) e fisico-quimicas (umidade, atividade de agua, acidez) utilizadas
para avaliar a qualidade das frutas secas. Métodos e equipamentos utilizados nas analises, como espectro-
fotometria, cromatografia e analises de laboratério. Aimportancia dessas analises para garantir aseguranga
alimentar, a qualidade nutricional e a aceitagdo do produto no mercado.

Processos de certificacao de frutas secas, incluindo organica, de comérciojusto, e certificagdes de qualidade
e origem. Estudo dos requisitos e etapas para a obtenc¢ao de certificagdes, e os beneficios para a comercia-
lizacdo e valorizagdo dos produtos. A certificagdo para aumentar a confianga dos consumidores e acessar
mercados especializados.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender as principais variedades de frutas que sdo adequadas para o processo de secagem, incluindo
frutas tropicais e regionais

Entender as técnicas de colheita que afetam a qualidade das frutas, incluindo a escolha do ponto de ma-
turagdo, métodos de colheita manual e mecanizada, e cuidados para evitar danos fisicos

Compreender as boas praticas de manejo durante o cultivo, colheita e pds-colheita de frutas, incluindo
controle de pragas, uso racional de insumos, e praticas de conservacdo do solo e dgua

Entender as técnicas de secagem ao sol, incluindo os requisitos para a realizagdo em dreas abertas ou
estufas solares, e os cuidados para evitar contaminag¢do e degradacao das frutas

Compreender o processo de liofilizagao, destacando seus principios (congelamento e sublimagao) e os
equipamentos utilizados

Entender os fatores que afetam a preservac¢ao de nutrientes durante o processo de desidratagao, incluindo
temperatura, tempo de processamento, e técnicas de pré-tratamento

Compreender as etapas de produgdo de snacks de frutas secas, incluindo corte, pré-tratamento, desidra-
tacdao, embalagem e armazenamento

Entender as op¢des de embalagens sustentaveis e suas implicagdes para o armazenamento e o marketing
do produto

Compreender as estratégias de mercado para frutas secas e seus produtos derivados, incluindo segmen-
tacao de mercado, diferenciagao de produtos, e marketing voltado para a saude e sustentabilidade

Entender os critérios de selecdo e classificacdo das frutas secas, incluindo tamanho, cor, textura, teor de
umidade e auséncia de defeitos ou contaminantes

Compreender as analises sensoriais e fisico-quimicas utilizadas para avaliar a qualidade das frutas secas

I@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Selecdo e Manejo de Frutas para Processamento
Escolha de Variedades Adequadas

Técnicas de Colheita e P6s-Colheita

Boas Praticas de Manejo

Técnicas de Desidratagdo de Frutas

Secagem ao Sol e Artificial
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* Liofilizagdo e Outras Tecnologias

* Preservacao de Nutrientes

* Processamento e Valor Agregado

* Produc¢do de Snacks e Produtos Derivados
* Embalagens Sustentaveis

* Estratégias de Mercado

* Controle de Qualidade e Padronizacado

¢ Critérios de Selecdo e Classificagdo

* Analises Sensoriais e Fisico-Quimicas

* Certificacdo de Produtos

'&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Desenvolver uma tabela comparativa das principais variedades de frutas utilizadas para secagem, desta-
cando suas caracteristicas e adequag¢ado ao processo.

* Elaborar um protocolo de colheita e pds-colheita para uma fruta especifica, detalhando as etapas e os
cuidados a serem adotados.
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* Desenvolver um plano de boas praticas de manejo para um pomar ou cultivo especifico, considerando as
etapas de cultivo, colheita e pds-colheita.

* Elaborar um plano de secagem para uma fruta especifica, escolhendo entre secagem ao sol ou artificial,
e detalhando as condi¢des operacionais.

* Analisar um estudo de caso de desidratacado de frutas por liofilizacdo e elaborar um relatério destacando
os beneficios e limitagdes da tecnologia.

* Desenvolver um protocolo para a desidratagao de uma fruta, incluindo técnicas de pré-tratamento e con-
di¢des de secagem que otimizem a retencdo de nutrientes.

* Elaborar um plano de produgao para um snack ou produto derivado de fruta seca, detalhando as etapas
do processo e as caracteristicas do produto final.

* Desenvolver uma proposta de embalagem sustentdvel para um produto de fruta seca, considerando as-
pectos de conservacao, design e sustentabilidade.

* Pesquisar um plano de marketing para um produto de fruta seca, destacando as estratégias para promo-
¢ao, diferenciacdo e vendas.

* Desenvolver um protocolo de selecdo e classificagdo para uma fruta seca especifica, detalhando os critérios
a serem utilizados.

* Elaborar um plano de analises sensoriais e fisico-quimicas para um lote de frutas secas, especificando os
parametros a serem avaliados.

* Desenvolver um guia pratico para a obtencdo de certificagdo para um produto de fruta seca, detalhando
0S requisitos e o processo.

Z AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

Compreende as principais variedades de Docente

frutas que sdo adequadas para o processo
de secagem, incluindo frutas tropicais e
regionais

Estudante

Entende as técnicas de colheita que afetam Docente
aqualidade das frutas, incluindo a escolha

do ponto de maturacdo, métodos de colheita :
manual e mecanizada, e cuidados para evitar :

danos fisicos :  Estudante
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Compreende as boas praticas de manejo
durante o cultivo, colheita e pds-colheita
de frutas, incluindo controle de pragas,
uso racional de insumos, e praticas de
conservagao do solo e dgua

Docente

Estudante

Entende as técnicas de secagem ao sol,
incluindo os requisitos para a realizacdo
em areas abertas ou estufas solares, e
os cuidados para evitar contaminagao e
degradagdo das frutas

Docente

Estudante

Compreende o processo de liofiliza¢do, des-
tacando seus principios (congelamento
e sublimagao) e os equipamentos utilizados

Docente

Estudante

Entende os fatores que afetam a preservacdo
de nutrientes durante o processo de
desidratacdo, incluindo temperatura, tempo
de processamento, e técnicas de pré-
tratamento

Docente

Estudante

Compreende as etapas de producdo de
snacks de frutas secas, incluindo corte,
pré-tratamento, desidratacdo, embalagem
€ armazenamento

Docente

Estudante

Entende as op¢des de embalagens
sustentaveis e suas implicagbes para o
armazenamento e o marketing do produto

Docente

Estudante

Compreende as estratégias de mercado
para frutas secas e seus produtos derivados,
incluindo segmentacdo de mercado,
diferenciagdo de produtos, e marketing
voltado para a saude e sustentabilidade

B I I I I I oo

Docente

ceceteccscsccne

Estudante

Entende os critérios de selecdo e
classificagdo das frutas secas, incluindo
tamanho, cor, textura, teor de umidade e
auséncia de defeitos ou contaminantes

Docente

eecccepecscsccscscccfosceccscnse

eeseses

Estudante

e eescccsccsccshoscccccscoccfoccsccccccscccssoccsccccccscccfoccccscscccefocsscsccccsccfoscccscsccscatoscscscscscocfossccsccsccsscsioscccccccssccccfoscccscsccssctoscescsscsccsfocccccscscscscctocscscscsccscccfocscscccscscscsctoscccccscaceson

e eescccsccsccshoscccccscoccfoccsccccccscccssoccsccccccscccfoccccscscccefocsscsccccsccfoscccscsccscatoscscscscscocfossccsccsccsscsioscccccccssccccfoscccscsccssctoscescsscsccsfocccccscscscscctocscscscsccscccfocscscccscscscsctoscccccscaceson

e eescccsccscashoscccccsccccfoccsccccccscccdioccsccccccscccfoceccscccocetocscccccccccfoccccececcscatescccccscecccfoccccccccccsccclosccccccccsccccloccccsccccscctoscccccsccccsfocccccscscscscctocccsccccccccccfoscscccscscscsclocscccccsccccsod

e eeseccsccsccshoscccscscocetoscsccccccscccseoccsccccccscccloccccscscccctocscsccccsccioscccscsccscstoscccccscsccciossscsccsccsccctosccccccccscscciocccsscsccscotoscsscsscsccslosccccscscscsoctocscscsccccscccioccscccscscscsctoscccccsceces o
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- .. L. Docente
Compreende as andlises sensoriais e fisico-

quimicas utilizadas para avaliar a qualidade
das frutas secas

Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

CELESTINO, Sonia Maria. Processamento de frutas e hortalicas: em agroindustrias da agricultura familiar / Sonia Maria
Ceslestino e Marcelo Leite Gastal. — Brasilia, DF : Embrapa, 2021. https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/223398/1/Cartilha-frutas-Sona-Web.pdf

Bruno Marcos Nunes Cosmo; Tatiani Mayara Galeriani; Adriana Miguela Gouveia Beneton; Fabiula Patricia Novakoski.
PRODU(;AO DE FRUTAS DESIDRATADAS: ESTADO ATUAL, PROCEDIMENTOS E PERSPECTIVAS FUTURAS. Revista
Cientifica Semana Académica ISSN 2236-6717, Fortaleza, p1-26, 2017. https://semanaacademica.org.br/system/files/
artigos/producao de frutas desidratadas - estado atual procedimento e perspectivas futuras 0.pdf

COMPLEMENTAR

CORNEJOQ, Felix Emilio Prado. Secagem como método de conservacdo de frutas. / Felix Emilio Prado Cornejo, Regina
Isabel Nogueira, Viktor Christian Wilberg. - Rio de Janeiro: Embrapa Agroindustria de Alimentos, 2003. https://ainfo.
cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/65529/1/2003-DOC-0054.pdf

Manejo e Processamento de Carne Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Manejo e
Processamento de Carne”;

* Graduado (a) em Zootecnia e/ou Engenharia de Alimentos e, preferencialmente, pds-graduagdo na drea
de formacgdo e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Manejo e Processa-
mento de Carne” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Praticas éticas na criacdao de animais para abate, incluindo respeito ao comportamento natural dos animais,
espaco adequado, e alimentacdo balanceada. Impacto da densidade de animais nas propriedades, do acesso



https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/223398/1/Cartilha-frutas-Sona-Web.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/223398/1/Cartilha-frutas-Sona-Web.pdf
https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/producao_de_frutas_desidratadas_-_estado_atual_procedimento_e_perspectivas_futuras_0.pdf
https://semanaacademica.org.br/system/files/artigos/producao_de_frutas_desidratadas_-_estado_atual_procedimento_e_perspectivas_futuras_0.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/65529/1/2003-DOC-0054.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/65529/1/2003-DOC-0054.pdf

aaguade qualidade, e da necessidade de prevenir o estresse para obter carne de melhor qualidade. Praticas
éticas beneficiam a saude do rebanho, a qualidade do produto e aimagem do produtor no mercado.

Principios de bem-estar animal, incluindo liberdade de movimentos, acesso a alimentos e agua, cuidados
veterinarios, e manejo adequado. O bem-estar animal e sua importancia para a sustentabilidade da pro-
ducdo, a qualidade da carne e a aceitagao do produto pelo consumidor. O papel do manejo sustentdvel na
preservacao do meio ambiente e na promocdo da biodiversidade nas areas de criagao.

Aimportancia de selecionar racas adaptadas ao clima, solo, e sistemas de produgdo locais para aumentar a
eficiéncia e reduzir a necessidade de insumos. Caracteristicas das principais racas de animais de corte e sua
adequacdo a diferentes sistemas de producdo (intensivo, extensivo, agroecoldgico). A escolha adequada da
raga e seu impacto na produtividade, a qualidade da carne e a sustentabilidade da criagdo.

Técnicas de abate humanitdrio, incluindo a insensibilizacdo prévia ao abate, que minimiza o sofrimento dos
animais e melhora a qualidade da carne. Instala¢gdes adequadas para o abate, o manejo pré-abate (transporte,
jejum, descanso), e as praticas para garantir a seguranca dos trabalhadores. O impacto do abate humanitario
nareducao do estresse dos animais, na qualidade da carne e naimagem da producao perante consumidores
e certificagdes.

Principais tecnologias de processamento de carne, incluindo cortes, moagem, salga, cura, defumacdo, e
embalagens a vacuo. O controle de temperatura, higiene e conservacao e sua importancia para manter a
qualidade e a seguranca da carne. Inova¢des em tecnologias de processamento que podem agregar valor
ao produto e aumentar a vida Gtil da carne.

Aproveitamento integral do animal, incluindo o uso de cortes nobres, subprodutos (visceras, 0ss0s), e resi-
duos para a producdo de ragao, colageno e fertilizantes. Técnicas para o processamento de subprodutos,
como a extra¢do de gorduras, producdo de farinhas, e elaborac¢ao de produtos alimenticios e cosméticos. O
aproveitamento integral e sua contribuicdo para a sustentabilidade da producao, a redu¢ao de residuos e a
geragao de renda adicional.

Técnicas de producao de embutidos (linguigas, salsichas) e produtos de charcutaria (presuntos, salames),
incluindo a escolha de ingredientes, métodos de cura, defumacao e conservagao. A qualidade da matéria-
-prima, dos condimentos, e dos processos de fermentacdo e maturagdo para a obten¢do de produtos com
valor agregado. Oportunidades para inovar na produg¢do de embutidos e charcutaria, incluindo op¢oes
artesanais, organicas e gourmet.

Aimportancia das embalagens para a conservag¢ao da qualidade da carne e dos produtos carneos, com foco
em embalagens que prolongam a vida util e evitam a contaminacao. Op¢des de embalagens sustentaveis,
como materiais biodegradaveis, reciclaveis e reutilizaveis, e suas aplicagdes naindustria de carnes. Estratégias
para reduzir o impacto ambiental das embalagens e agregar valor aos produtos por meio de embalagens
inovadoras e sustentaveis.

Estratégias de mercado para produtos carneos, incluindo segmentagao de mercado, diferenciagao de produtos,
e marketing focado em qualidade, origem e sustentabilidade. Tendéncias de consumo, como a preferéncia
por produtos artesanais, organicos e de origemrastreada, e as oportunidades para agregar valor. Estratégias
de comunicagao para destacar os diferenciais dos produtos e fortalecer a relagao com os consumidores.

Normas de seguranca alimentar aplicaveis ao processamento de carne, incluindo Boas Praticas de Fabricacdo
(BPF), Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), e regulamentagdes sanitarias. Praticas para
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garantir a seguranca dos alimentos, como controle de temperatura, higiene, rastreabilidade, e controle de
microrganismos. A importancia do cumprimento das normas de seguranca alimentar para a saude publica
e a confianga do consumidor.

Os processos de certificagdo de produtos carneos, incluindo organicos, de comérciojusto, e certificagdes de
origem e qualidade. Requisitos para a obtencao de certificagdes, como controle de rastreabilidade, cumpri-
mento de normas ambientais e bem-estar animal. Como a certificacdo pode agregar de valor ao produto,
aumentar a competitividade e acessar nichos de mercado.

Introducdo aos sistemas de rastreabilidade na producado de carne, destacando a importancia do registro e
monitoramento desde a criagdo até a comercializacdo. Ferramentas e tecnologias paraimplementar arastre-
abilidade, comoidentificacdo eletrénica, codigos de lote, e sistemas de informacao. O papel da rastreabilidade
e datransparéncia para garantir a qualidade, a seguranca e a confianca do consumidor.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender as praticas éticas na criagdo de animais para abate, incluindo respeito ao comportamento
natural dos animais, espa¢o adequado, e alimentacdo balanceada

* Entender os principios de bem-estar animal, incluindo liberdade de movimentos, acesso a alimentos e
agua, cuidados veterindrios, e manejo adequado

» Compreender aimportancia de selecionar ragas adaptadas ao clima, solo, e sistemas de producao locais
para aumentar a eficiéncia e reduzir a necessidade de insumos

* Entender as técnicas de abate humanitario, incluindo a insensibilizagdo prévia ao abate, que minimiza o
sofrimento dos animais e melhora a qualidade da carne

» Compreender as principais tecnologias de processamento de carne, incluindo cortes, moagem, salga, cura,
defumacdo, e embalagens a vacuo

* Entender as técnicas para o processamento de subprodutos, como a extragao de gorduras, producao de
farinhas, e elaborac¢ao de produtos alimenticios e cosméticos

» Compreender as técnicas de produg¢do de embutidos (linguicas, salsichas) e produtos de charcutaria
(presuntos, salames), incluindo a escolha de ingredientes, métodos de cura, defumagao e conservagao

* Entenderaimportanciadas embalagens para a conservagao da qualidade da carne e dos produtos carneos,
com foco em embalagens que prolongam a vida util e evitam a contaminagao

* Compreender as estratégias de mercado para produtos carneos, incluindo segmentag¢ao de mercado,
diferenciagao de produtos, e marketing focado em qualidade, origem e sustentabilidade

* Entender as normas de seguranca alimentar aplicaveis ao processamento de carne, incluindo Boas Praticas
de Fabricacdo (BPF), Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), e regulamentacdes sanitarias

» Compreender os processos de certificacao de produtos carneos, incluindo organicos, de comércio justo,
e certificagcdes de origem e qualidade

 Entender os sistemas de rastreabilidade na produgao de carne, destacando a importancia do registro e
monitoramento desde a criacdo até a comercializagao
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

Principios do Manejo Sustentdvel de Animais
Préticas Eticas de Criacdo

Bem-Estar Animal e Sustentabilidade
Escolha de Racas Adaptadas
Processamento de Carne

Abate Humanitario

Tecnologias de Processamento
Aproveitamento Integral do Animal
Produtos Derivados e Valor Agregado
Embutidos e Charcutaria
Embalagens Sustentaveis

Estratégias de Mercado

Controle de Qualidade e Legislagao
Normas de Seguranca Alimentar
Certificacdo de Produtos

Rastreabilidade e Transparéncia

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Pesquisar um plano de criacao ética de uma propriedade rural, especificando praticas que promovam o
bem-estar dos animais.

* Discutir uma proposta de manejo sustentavel parauma propriedade, destacando praticas que promovam
0 bem-estar animal.

* Elaborar um plano de criagao, selecionando araga mais adequada para um sistema de producao especifico
e justificando a escolha.

* Elaborar um protocolo de abate humanitdrio para uma propriedade ou frigorifico, especificando as etapas
e os cuidados a serem adotados.

* Pesquisar um plano de processamento para um produto carneo especifico, detalhando as etapas e os
equipamentos necessarios.

¢ Discutir um plano para o aproveitamento integral de um animal, especificando os produtos e subprodutos
que podem ser obtidos.

* Elaborar uma receita de produgao para um embutido ou produto de charcutaria, especificando os ingre-
dientes e as etapas do processo.

* Pesquisar e apresentar exemplos de embalagem sustentdvel para um produto carneo, disponiveis no
mercado.

* Discutir diferencas de produtos carneos, utilizando esses diferenciais nas estratégias para promocao,
diferenciacao e vendas.

* Pesquisar casos de descumprimento das normas e suas consequéncias.

* Desenvolver um pequeno guia pratico para a obtenc¢ao de certificagdo paraum produto carneo, detalhando
0S requisitos e o processo.

* Desenvolver um plano de rastreabilidade para um produto carneo, detalhando as informacdes a serem
registradas e os procedimentos de controle.

£ AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

Excelente : Bom : Satisfatorio :

Compreende as praticas éticas na criacao Docente
de animais para abate, incluindo respeito ao

comportamento natural dos animais, espago :

adequado, e alimentagao balanceada ! Estudante
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Entende os principios de bem-estar animal,
incluindo liberdade de movimentos, acesso
aalimentos e 4gua, cuidados veterindrios, e
manejo adequado

Docente

Estudante

Compreende aimportancia de selecionar
racas adaptadas ao clima, solo, e sistemas de
producdo locais para aumentar a eficiéncia e
reduzir a necessidade de insumos

Docente

Estudante

Entende as técnicas de abate humanitario,
incluindo a insensibilizacdo prévia ao abate,
gue minimiza o sofrimento dos animais e
melhora a qualidade da carne

Docente

Estudante

Compreende as principais tecnologias de
processamento de carne, incluindo cortes,
moagem, salga, cura, defumacao, e embala-
gens a vacuo

Docente

Estudante

Entende as técnicas para o processamento
de subprodutos, como a extracdo de
gorduras, producdo de farinhas, e elaboragao
de produtos alimenticios e cosméticos

Docente

Estudante

Compreende as técnicas de producdo de em-
butidos (linguicas, salsichas) e produtos de
charcutaria (presuntos, salames), incluindo
aescolha de ingredientes, métodos de cura,
defumacgdo e conservagao

Docente

Estudante

Entende aimportancia das embalagens para
a conservacdo da qualidade da carne e dos
produtos carneos, com foco em embalagens
gue prolongam a vida Util e evitam a
contaminagdo

Docente

e cececcccecccccscrecccsccsccsccscccfoccsccscccccccssreccsccccsscsccsefocsccccscsccserescsccsecscsccsefocccecscecesecrescescscsceccsefoscccscsccccsereesescscsccceefoscscscscscccsrescscscscscccefocccccscscscsctescsccssccess e

Estudante

e ceccccccccccccsctocccsccsccsccscccfoscsccsccsccccssloscsccccsscsccsefocsccccscsccsctoscsccsccscsccscfocccscsccccsccloscccscsccccsefoscscscsccccsetocscscscscccccfoscccscscscccsloscscscscscccefocscccscscscsciosccccsccsess o

e ceccccccccccccsctocccsccsccsccscccfoscsccsccsccccssloscsccccsscsccsefocsccccscsccsctoscsccsccscsccscfocccscsccccsccloscccscsccccsefoscscscsccccsetocscscscscccccfoscccscscscccsloscscscscscccefocscccscscscsciosccccsccsess o

e eeccccccscscccscfocccsccscccccscccfosccccsccsccccscloccsccccssccccscfocsccccscsccscfosccccsccsccccscfocccccscccccccloscccscsccccccfoscccscscccccetocscccscscccccfoscccccscsccceloscccccscsccccfocsccccccscsccciocsccccscccccsad
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Compreende as estratégias de mercadopara :  Docente
produtos carneos, incluindo segmentacdo

de mercado, diferencia¢do de produtos, e
marketing focado em qualidade, origeme :
sustentabilidade ! Estudante

Entende as normas de seguranca alimentar i pgcente
aplicaveis ao processamento de carne, :
incluindo Boas Préticas de Fabricacao

(BPF), Analise de Perigos e Pontos Criticos ‘ ‘ * *
de Controle (APPCC), e regulamentacdes : : : : :
sanitdrias Estudante

Compreende os processos de certificaciode :  Docente
produtos carneos, incluindo organicos, de :

comércio justo, e certificacdes de origeme
qualidade :  Estudante

Entende os sistemas de rastreabilidade i Docente
na producdo de carne, destacando a :

importancia do registro e monitoramento :
desde a criagdo até a comercializagdo :  Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

Nayara Caroline da Silva Block, et al. Processo de Produgao da Carne Bovina: dos animais ao produto final. X EEPA,
2016. http://www.fecilcam.br/anais/x_eepa/data/uploads/11-agroindustria/11-02.pdf

Bruno Rogério Rui; Daniel de Souza Ramos Angrimani; Marcos Augusto Alves da Silva. Pontos criticos no manejo pré-
abate de frango de corte: jejum, captura, carregamento, transporte e tempo de espera no abatedouro. Ciéncia Rural,
v.41,n.7 jul, 2011, https://www.scielo.br/j/cr/a/ZK4vrRIm3rJ9z5JsqFV7bHa/?format=pdf&lang=pt

COMPLEMENTAR

MACHADQO, R. L. P. Boas praticas de armazenagem na industria de alimentos. Rio de Janeiro: Embrapa
Agroindustria de Alimentos, 2000. https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/busca?b=ad&id=415590
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Processamento da Madeira Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Processa-
mento da Madeira”;

* Graduado (a) em Engenharia Florestal e, preferencialmente, pds-graduacao na drea de formagao e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Processamento da
Madeira” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Os principios do manejo florestal sustentavel, incluindo a conservacao da biodiversidade, a manutencdo
dos recursos hidricos, e a promocao da regeneracdo natural das florestas. Préticas de manejo florestal que
permitem a extracdo de madeira sem comprometer a satde e a continuidade da floresta, como o corte se-
letivo e o planejamento de colheita. O manejo sustentavel e a manutencdo dos servicos ecossistémicos e a
promogao da economia local.

A cadeia de custddia dos produtos florestais, desde a extragao da madeira até a produgdo final, destacan-
do a necessidade de rastreabilidade e transparéncia. Processos de certificacao florestal, como FSC (Forest
Stewardship Council) e PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification), e seus critérios de
sustentabilidade. Como a certificacdo agrega valor a madeira e aos produtos derivados, atendendo a cres-
cente demanda do mercado por produtos responsaveis e sustentaveis.

Estudo das leis e requlamentag¢des que regem a explora¢ao, manejo e comércio de produtos florestais,
incluindo o Cadigo Florestal Brasileiro, leis de manejo florestal, e acordos internacionais. Exigéncias legais
para a extracao de madeira, a necessidade de planos de manejo aprovados, licenciamento ambiental e a
importancia dafiscalizacdo. O papel das politicas publicas e das legisla¢des na promocao do manejo florestal
sustentdvel e na prevencdo do desmatamentoilegal.

Etapas de processamento primario da madeira em serrarias, incluindo a sele¢ao de toras, cortes, desdo-
bramento, e produ¢ao de madeira serrada. Técnicas de beneficiamento da madeira, como aplainamento,
moldagem, lixamento e tratamentos de superficie, para a produg¢ao de produtos com maior valor agregado.
Eficiéncia operacional nas serrarias para a reducao de residuos e o melhor aproveitamento da matéria-prima.

Técnicas de secagem da madeira, incluindo secagem ao ar livre, em estufas, e secagem a vacuo, e seus efeitos
nas propriedades fisicas e mecanicas damadeira. Controle da umidade da madeira para evitar defeitos, como
empenamento, rachaduras, e para garantir adurabilidade e a qualidade dos produtos. Escolha da técnicade
secagem e seu impacto na sustentabilidade e o custo do processamento.

Tratamentos preservativos aplicados a madeira para aumentar sua durabilidade e resisténcia a fungos,
insetos e intempéries, como tratamento quimico, termorretificacdo e impregnacao. Vantagens e desvanta-
gens dos diferentes tipos de tratamento e os cuidados necessarios para garantir a seguranca e a eficiéncia.
Tratamentos preservativos na valorizacdo da madeira e na redugdo da necessidade de extracdo adicional
de recursos florestais.




Produg¢do de méveis sustentaveis, incluindo o design ecoldgico, a utilizagdo eficiente da madeira, e aincorpo-
ragao de praticas dereciclagem e reutilizacdo. Tendéncias na fabricagcao de méveis com madeira certificada
e com origem rastreada, atendendo a demanda do mercado por produtos ambientalmente responsaveis.
Moveis sustentaveis e sua contribuicao para a bioeconomia e a geracao de empregos em comunidades rurais
e urbanas.

Uso da madeira na construcao civil e bioarquitetura, destacando sua aplicacdo em estruturas, revestimentos,
pisos, e sistemas construtivos inovadores (CLT, laminados colados). Vantagens da madeira como material
de construcdo, incluindo isolamento térmico, leveza, resisténcia e sustentabilidade. Oportunidades para a
madeira certificada e de manejo sustentdavel na construcao civil, promovendo edificagdes mais eficientes e
ambientalmente amigaveis.

Inovagdes em produtos derivados da madeira, incluindo aglomerados, MDF, laminados, papel, biomate-
riais, e produtos quimicos extraidos da lignina e da celulose. Tecnologias de processamento que permitem
a produgao de materiais compostos, isolantes, e produtos de alta resisténcia e durabilidade. O papel das
inovag¢des na valorizagao da madeira e na promogao da economia circular, reduzindo desperdicios e criando
novos mercados.

Ensaios de qualidade aplicados a madeira, incluindo determinacao de umidade, resisténcia mecanica,
densidade, e testes de durabilidade contra fungos e insetos. Técnicas laboratoriais e de campo para avaliar
a qualidade da madeira e sua adequagao para diferentes usos. A importancia dos ensaios para garantir a
qualidade e a seguranca dos produtos de madeira e atender aos requisitos do mercado.

Processos de certificacdo de produtos florestais, incluindo os requisitos para obtenc¢do do selo FSC, PEFC,
e outros sistemas de certificacao. Beneficios da certificagcdo para a valorizagdo dos produtos, o acesso a
mercados diferenciados, e a promocao da gestdo florestal responsdvel. A importancia da certificacdo para
garantir a origem sustentavel e a rastreabilidade dos produtos de madeira.

Praticas de responsabilidade socioambiental na cadeia produtiva da madeira, incluindo o envolvimento de
comunidades locais, promogao de condi¢des de trabalho seguras, e conservacdo dos recursos naturais. Discus-
sao sobre como as praticas socioambientais fortalecem aimagem da empresa, agregam valor aos produtos,
e contribuem para o desenvolvimento sustentavel. Necessidade de integrar as praticas de responsabilidade
socioambiental em toda a cadeia produtiva, do manejo florestal ao consumidor final.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

 Compreender os principios do manejo florestal sustentavel, incluindo a conservagao da biodiversidade, a
manutengao dos recursos hidricos, e a promogao da regenera¢do natural das florestas

* Entender a cadeia de custddia dos produtos florestais, desde a extracdo da madeira até a producao final,
destacando a necessidade de rastreabilidade e transparéncia

» Compreender o estudo das leis e regulamentagdes que regem a explora¢do, manejo e comércio de produtos
florestais, incluindo o Cdigo Florestal Brasileiro, leis de manejo florestal, e acordos internacionais

* Entender as etapas de processamento primario da madeira em serrarias, incluindo a selecdo de toras, cortes,
desdobramento, e producao de madeira serrada
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* Compreender as técnicas de secagem da madeira, incluindo secagem ao ar livre, em estufas, e secagem
a vacuo, e seus efeitos nas propriedades fisicas e mecanicas da madeira

* Entender ostratamentos preservativos aplicados a madeira para aumentar sua durabilidade e resisténcia
a fungos, insetos e intempéries, como tratamento quimico, termorretificagdo e impregnagdo

» Compreender as tendéncias na fabricacao de mdveis com madeira certificada e com origem rastreada,
atendendo a demanda do mercado por produtos ambientalmente responsaveis

 Entender as vantagens da madeira como material de construgao, incluindo isolamento térmico, leveza,
resisténcia e sustentabilidade

* Compreender asinova¢des em produtos derivados da madeira, incluindo aglomerados, MDF, laminados,
papel, biomateriais, e produtos quimicos extraidos da lignina e da celulose

* Entender as técnicas laboratoriais e de campo para avaliar a qualidade da madeira e sua adequacao para
diferentes usos

» Compreender os processos de certificacdo de produtos florestais, incluindo os requisitos para obtencado
do selo FSC, PEFC, e outros sistemas de certificagdo

e Entender as praticas de responsabilidade socioambiental na cadeia produtiva da madeira, incluindo o
envolvimento de comunidades locais, promoc¢ado de condi¢des de trabalho seguras, e conservagao dos
recursos naturais

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Principios de Manejo Florestal

* Cadeia de Custddia e Certificacdo

* Aspectos Legais e Regulatérios

* Serraria e Beneficiamento

* Técnicas de Secagem

* Tratamentos Preservativos

* Moveis Sustentaveis

* Construgao Civil e Bioarquitetura

¢ Inovagbes em Produtos Derivados
¢ Ensaios de Qualidade e Durabilidade
* Certificagdo de Produtos Florestais

e Responsabilidade Socioambiental
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Pesquisar planos de manejo florestal, especificando as praticas a adotadas para a extragao de madeira.
Elaborar um guia pratico sobre a cadeia de custédia e a obtencdo de certificagdo para um produto florestal.
Desenvolver um checklist de conformidade legal parauma opera¢ao de manejo e processamento de madeira.

Pesquisar como elaborar um plano de processamento em serraria para uma espécie de madeira especifica,
detalhando as etapas.

Desenvolver um protocolo de secagem para uma madeira especifica, especificando o método e as con-
dicbes de secagem ideais.

Elaborar um plano de tratamento preservativo para um tipo de madeira especifico, justificando a escolha
do método e os cuidados a serem adotados.

Pesquisar um mével sustentavel, detalhando o tipo de madeira, o design e as praticas sustentdveis envol-
vidas no processo de fabricac¢do.

Pesquisar o uso da madeira em um projeto de construcao sustentavel.

Pesquisar produtos inovadores derivados da madeira, detalhando o processo e os potenciais beneficios
econdmicos e ambientais.

Desenvolver um plano de controle de qualidade para uma operacao de processamento de madeira, es-
pecificando os ensaios e parametros a serem avaliados.

Elaborar um guia pratico para a certificagdo de um produto de madeira, detalhando os requisitos.

Pesquisar um caso de responsabilidade socioambiental de uma empresa de processamento de madeira,
identificando suas agoes.
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 AVALIACAO

Competéncias/habilidades

Observador(a)

Niveis

Excelente

Bom

Satisfatorio

Precisa
Melhorar

Compreende os principios do manejo

florestal sustentavel, incluindo a conservagao

da biodiversidade, a manutencao dos
recursos hidricos, e apromocao da
regenerac¢do natural das florestas

Docente

Estudante

Entende as etapas de processamento pri-
mario da madeira em serrarias, incluindo a
selecao de toras, cortes, desdobramento, e
produc¢do de madeira serrada

Docente

Estudante

Compreende as técnicas de secagem da
madeira, incluindo secagem ao ar livre, em
estufas, e secagem a vacuo, e seus efeitos
nas propriedades fisicas e mecanicas da
madeira

Docente

Estudante

Entende os tratamentos preservativos
aplicados a madeira para aumentar sua
durabilidade e resisténcia a fungos, insetos
e intempéries, como tratamento quimico,
termorretificacdo e impregnacao

Docente

Estudante

Compreende as tendéncias na fabricacao
de méveis com madeira certificada e com
origemrastreada, atendendo a demanda
do mercado por produtos ambientalmente
responsaveis

Docente

Estudante

Entenderas vantagens da madeira
como material de construcao, incluindo
isolamento térmico, leveza, resisténcia e
sustentabilidade

Docente

B R I I I I I I ey

Estudante
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Compreende as inovagdes em produtos Docente
derivados da madeira, incluindo aglomera-

dos, MDF, laminados, papel, biomateriais, e
produtos quimicos extraidos daligninaeda :
celulose : Estudante

o . i Docente
Entende as técnicas laboratoriais e de campo :

para avaliar a qualidade da madeira e sua
adequacdo para diferentes usos

Estudante
v x : Docente

Compreende os processos de certificagdo de :
produtos florestais, incluindo os requisitos ~ :
para obtencdo do selo FSC, PEFC, e outros
sistemas de certificagdo Estudante
Entende as praticas de responsabilidade Docente
socioambiental na cadeia produtiva da :
madeira, incluindo o envolvimento de :
comunidades locais, promogdo de condigdes  :
de trabalho seguras, e conserva¢ado dos :

Estudante

recursos naturais
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MODULO 8: Certificacdes de Origem e Qualidade

Carga horaria: 60 horas

Apresentacao:

As certificacdes de origem e qualidade representam um componente essencial na consolidagao e na
expansao da bioeconomia, atestando nao apenas a procedéncia dos produtos, mas também sua confor-
midade com padrdes ambientais, sociais e de qualidade. Esses mecanismos de certificacdo desempenham
um papel fundamental na promocao da transparéncia e da confiabilidade em toda a cadeia produtiva,
agregando valor aos produtos e fortalecendo a credibilidade das empresas e organiza¢des envolvidas.

Ao garantir que os produtos bioeconémicos sdo produzidos de forma sustentdvel e responsavel, as
certificagdes de origem e qualidade proporcionam aos consumidores a seguranga de que estao fazendo
escolhas que contribuem para a preservagao do meio ambiente e para 0 bem-estar social das comunidades
envolvidas na produgado. Essa garantia de qualidade e sustentabilidade ndo apenas fortalece a confianca
dos consumidores, mas também abre portas para ainsercao desses produtos em mercados internacionais,
onde a demanda por produtos eco-friendly e socialmente responsaveis esta em crescimento.

Os selos e etiquetas de certificagdo, como o FSC (Forest Stewardship Council) para produtos florestais e
o selo organico para alimentos, sdo exemplos de mecanismos que conferem credibilidade aos produtos
bioecondmicos, proporcionando aos consumidores informacdes claras sobre a origem e 0s processos
de produgao envolvidos. Além disso, essas certificagdes também ajudam as empresas a diferenciar seus
produtos no mercado, destacando seus compromissos com a sustentabilidade e a responsabilidade so-
cioambiental.

No contexto da bioeconomia, as certificacdes de origem e qualidade desempenham um papel estratégico
na construcao de umaimagem positiva do setor, incentivando a adocao de praticas sustentaveis eimpul-
sionando a inovagao em toda a cadeia produtiva. Por meio da colaboragdo entre empresas, governos e
organizagdes da sociedade civil, é possivel estabelecer padrdes cada vez mais rigorosos e abrangentes,
promovendo uma bioeconomia verdadeiramente sustentavel e socialmente inclusiva.

Interseccdes com ODSs
2 Fome zero e agricultura sustentdvel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
8 Trabalho decente e crescimento econdmico 17 Parcerias e meios de implementacdo

1 Cidades e comunidades sustentaveis

Contexto da Bioeconomia

O Mddulo 8 intitulado “Certifica¢des de Origem e Qualidade” se insere no contexto mais amplo da bio-
economia a partir da interse¢do com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais




para a promocao da transparéncia e da confiabilidade em toda a cadeia produtiva, agregando valor aos
produtos e fortalecendo a credibilidade das empresas e organiza¢des envolvidas. Ademais, possuirelagdes
diretas eindiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcabougos norma-
tivos regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N° 12.044, de 5 de junho de
2024, com destaque para a relagdo com as seguintes diretrizes: estimulo as atividades de pesquisa, de
desenvolvimento tecnoldgico, de inovagao e de producao, para integrar os conhecimentos cientificos e
tradicionais em parceria com instituicdes da area de ciéncia e tecnologia e com empresas publicas e pri-
vadas; promocao da bioindustrializacdo em consonancia com a politica industrial; e expansdo e melhoria
do ambiente de inovagao baseado nos ativos da biodiversidade, na producao agricola e florestal e nas
capacidades industriais instaladas para o desenvolvimento de produtos de alto valor agregado, no aden-
samento tecnolégico e em negdcios adequados a diferentes escalas e modelos produtivos.

Intersecces com os eixos estruturantes

Ao PROCESios | MEDIACROEMTERVENGAO  cypacenooonso
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGOS8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGGO9 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO08 EMIFMAT11
EMIFMATO3 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO04 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO2 EMIFCNTO5 EMIFCNTO8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO06 EMIFCNTO09 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAOQ5 EMIFCHSAO8 EMIFCHSAT
EMIFCHSAO03 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTPT
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12

Legenda:

Azul: pouca interseccdao com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta interseccdo com o eixo
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Tipos de certificacdes Carga horéria: 15 horas

PERFIL DOCENTE
* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Certificagbes”;

 Graduado (a) em Agronomia, Administra¢do e/ou Engenharia Florestal e, preferencialmente, pds-gradu-
acdo na drea de formacdo e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Certificacdes” e/ou
temas correlatos.

EMENTA

Principios da agricultura organica, destacando a conservacao da biodiversidade, o manejo do solo e a proi-
bicdo de agroquimicos sintéticos. Critérios de certificacdo, como manejo sustentavel, rotacao de culturas,
uso de insumos organicos, e preservacao do meio ambiente. Reflexdo sobre como os principios e critérios da
certificagdo organica promovem a saude dos ecossistemas, dos trabalhadores rurais e dos consumidores.

O processo para obtencdo da certificagdo organica, incluindo a preparacao do produtor, auditorias, verifi-
cacdo de conformidade, e manutencdo do selo organico. Analise das etapas do processo, como inscri¢ao,
documentacao, visita deinspetores, e a¢cdes corretivas. Os desafios para os pequenos produtores no acesso
a certificagdo organica e as solu¢des possiveis.

Beneficios da certificagao organica, como acesso a nichos de mercado, valorizagdo do produto, e apromocao
dasaude e dasustentabilidade. Andlise de como a certificagdo aumenta a confianca do consumidor, estimula
praticas agricolas sustentdveis, e fortalece as economias locais. O impacto da certificagdo organica na tomada
de decisbes de compra por parte dos consumidores.

Critérios relacionados aos direitos trabalhistas nas certifica¢gdes sociais, incluindo saldrios justos, condi¢des
detrabalho seguras, e proibi¢do do trabalho infantil e forcado. Certificagdes como Fair Trade, que garantem
o comérciojusto e as condi¢des éticas de trabalho na produgao. O impacto da certificagao social na vida dos
trabalhadores e na responsabilidade das empresas.

A responsabilidade social das empresas, destacando praticas que promovam o desenvolvimento comu-
nitario, a transparéncia, e o respeito a diversidade. Andlise do papel das certifica¢des sociais na promogao
daequidade, do acesso a mercados justos, e do apoio as comunidades produtoras. Reflexao sobre como as
praticas de responsabilidade social agregam valor aos produtos e fortalecem as relacdes comerciais.

Estudo doimpacto das certificagbes sociais nas comunidades produtoras, incluindo melhoria das condi¢des
devida, fortalecimento da organiza¢do comunitaria, e promogao do comércio justo. Andlise das contribuicdes
dessas certificagdes para a sustentabilidade e o desenvolvimento local, promovendo a equidade e ainclusdo.
Reflexdo sobre como as certificagdes sociais podem ser ferramentas poderosas para a transformagao social
e a economia soliddria.

Critérios ambientais que fundamentam as certificagdes ecoldgicas, incluindo preservagao de ecossistemas,
uso racional de recursos naturais, e gestao de residuos. Andlise de certificagdes como Rainforest Alliance
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e FSC, que promovem a conservacao da biodiversidade e praticas agricolas e florestais responsaveis. A
importancia de critérios ambientais rigorosos para garantir a sustentabilidade e a saide dos ecossistemas.

Praticas sustentaveis exigidas pelas certificacdes ecoldgicas, incluindo uso de insumos naturais, conservacao
do solo e da dgua, e protecao da fauna e flora locais. Préticas agroecoldgicas e de manejo florestal que con-
tribuem para a obtencao da certificacdo ecoldgica. Reflexao sobre como as praticas sustentaveis promovem
aresiliéncia dos sistemas produtivos e a reducdo do impacto ambiental.

Certificagbes ecoldgicas reconhecidas internacionalmente, como Rainforest Alliance, FSC, e Blue Angel, e suas
exigéncias para produtores e empresas. Analise dos processos para obtencao dessas certificagdes, incluindo
auditorias, monitoramento continuo, e conformidade com padrdes globais. Reflexdo sobre como a obten¢ao
de certificagdes reconhecidas internacionalmente pode abrir mercados e agregar valor aos produtos.

As indicagOes geograficas (IG) e aimportancia da protecdo da origem de produtos tradicionais e regionais,
como queijos, vinhos, cafés e artesanatos. O processo de obtencao de certificagdes de IG, incluindo identifi-
cacao do produto, delimitagdo da drea de producdo, e estabelecimento de regras de produc¢ao e qualidade.
Reflexdo sobre como a certificacdo de origem contribui para a valorizagdo dos produtos e a preservacao do
patrimdnio cultural e natural.

Estratégias para valorizar produtos regionais por meio das certificacdes de origem, destacando a promogao
da identidade cultural e a conexao com as tradi¢des locais. Tendéncias de consumo que favorecem produ-
tos com origem certificada, como a busca por qualidade, autenticidade e responsabilidade. A certificacdo
de origem como elemento fortalecedor das cadeias produtivas locais e aumento da competitividade dos
produtos regionais.

Discussao sobre o papel das certificagdes de origem na dinamizagao da economia local, incluindo geragao
de renda, criacao de empregos, e fortalecimento das redes de produtores. Estudo de como a certificagao
estimula a cooperacdo entre produtores, a melhoria da qualidade, e a insercdo em mercados especializa-
dos. A contribuicdo das certificagdes de origem para o desenvolvimento sustentdvel e a preservacao das
culturas locais.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender os principios da agricultura organica, destacando a conservagao da biodiversidade, o manejo
do solo e a proibi¢ao de agroquimicos sintéticos

* Entender o processo para obtencao da certificacdo organica, incluindo a preparagao do produtor, auditorias,
verificacdo de conformidade, e manutencdo do selo organico

» Compreender os beneficios da certificacdo organica, como acesso a nichos de mercado, valorizagao do
produto, e a promogao da saude e da sustentabilidade

* Entender os critérios relacionados aos direitos trabalhistas nas certificagdes sociais, incluindo saldrios justos,
condicdes de trabalho seguras, e proibicdo do trabalho infantil e forcado

« Compreender o papel das certificagdes sociais na promocdo da equidade, do acesso a mercados justos, e
do apoio as comunidades produtoras
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* Entender o do impacto das certificagdes sociais nas comunidades produtoras

» Compreender os critérios ambientais que fundamentam as certificagdes ecoldgicas, incluindo preservacao
de ecossistemas, uso racional de recursos naturais, e gestao de residuos

* Entender as praticas sustentaveis exigidas pelas certificagdes ecoldgicas, incluindo uso de insumos natu-
rais, conservacao do solo e da agua, e prote¢ao da fauna e flora locais

» Compreender as certifica¢des ecoldgicas reconhecidas internacionalmente, como Rainforest Alliance,
FSC, e Blue Angel, e suas exigéncias para produtores e empresas

 Entender as indica¢des geograficas (IG) e aimportancia da protecao da origem de produtos tradicionais
€ regionais, como queijos, vinhos, cafés e artesanatos

* Compreender as tendéncias de consumo que favorecem produtos com origem certificada, como a busca
por qualidade, autenticidade e responsabilidade

* Entender a contribuicdo das certifica¢des de origem para o desenvolvimento sustentavel e a preservacao
das culturas locais

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Principios e Critérios
* Processo de Certificacdo
* Beneficios para Produtores e Consumidores
* Aspectos Trabalhistas
* Responsabilidade Social
* Impacto nas Comunidades
* Critérios Ambientais
* Praticas Sustentaveis
* Certificagdes Reconhecidas Internacionalmente
* Protecdo de Indica¢bes Geograficas
* Valorizacdo de Produtos Regionais

* Beneficios para a Economia Local
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%‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES
Desenvolver um checklist com os critérios de certificagdo para um cultivo organico especifico.

Deverao simular a elaborac¢do de um plano de transi¢do de um cultivo convencional para o organico, con-
siderando os passos para a certificagdo.

Elaborar um pequenorrelatério destacando os beneficios da certificagdo organica paraum produto especifico.
Desenvolver um checklist de critérios trabalhistas para uma certificacao social especifica.
Deverdo criar uma proposta de agao de responsabilidade social para uma empresa do setor agroalimentar.

Deverdo desenvolver um plano para a implementacdo de uma certificagdo social em uma comunidade
produtora.

Deverdo criar um guia de boas praticas ambientais para atender aos critérios de uma certificagdo ecoldgica
especifica.

Deverao desenvolver umallista de praticas sustentdveis para uma propriedade rural visando a certificacao
ecoldgica.

Deverdo elaborar uma lista com elementos essenciais para a obten¢do de uma certificagdo ecoldgica
internacional, detalhando os requisitos e etapas do processo.

Deverdo pesquisar certificagdes de origem de produtos tipicos de cada regido brasileira.
Deverao procurar produtos regionais certificados, destacando os atributos relacionados a origem.

Deverdo elaborar um relato destacando os beneficios econdmicos da certificacdo de origem para uma
comunidade produtora.
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 AVALIACAO

Competéncias/habilidades

Observador(a)

Niveis

| Excelente | Bom : Satisfatério i ©rocsd
: ; : : i Melhorar
Compreende os principios da agricultura : Docente :
organica, destacando a conservacao : : : : :
da biodiversidade, o manejo dosoloe a
proibicdo de agroquimicos sintéticos :  Estudante :
Entende o processo para obtencdodacerti- :  Docente  :
ficacdo organica, incluindo a preparacdodo : : : :
produtor, auditorias, verificacdo de confor- ~ :
midade, e manutencdo do selo organico ! Estudante :
Compreende os beneficios da certificaggo i  Docente :
organica, como acesso a nichos de mercado, : : : :
valorizagdo do produto, e a promogdo da
saude e da sustentabilidade :  Estudante :
Entende os critérios relacionados aos direitos :  Docente
trabalhistas nas certificagdes sociais, incluin- :
do saldrios justos, condi¢des de trabalho : : : : :
seguras, e proibicdo do trabalhoinfantile  :
forcado : Estudante :
Compreende o papel das certificacdesso- ~ : ~ Docente
ciais na promogdo da equidade, do acessoa : : : :
mercados justos, e do apoio as comunidades :
produtoras : Estudante
i Docente
Entende o do impacto das certificagbes : : : : :
sociais nas comunidades produtoras
i Estudante :
Compreende os critérios ambientais que Docente
fundamentam as certificagdes ecoldgicas,
incluindo preservagdo de ecossistemas, uso  : : : : :
racional de recursos naturais, e gestdode ~ :
residuos : Estudante : : : :
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Entende as praticas sustentaveis exigidas ~ : ~ Docente
pelas certificagdes ecoldgicas, incluindouso

deinsumos naturais, conservacdodosoloe :
dadgua, e protecdo dafaunaefloralocais  : Estudante

Compreende as certificagdes ecoldgicas :  Docente
reconhecidas internacionalmente, como :

Rainforest Alliance, FSC, e Blue Angel, e suas  :
exigéncias para produtores e empresas ! Estudante

Entende as indicacdes geogréficas (IG) e i Docente
aimportancia da protecdo da origem de :

produtos tradicionais e regionais, como :
queijos, vinhos, cafés e artesanatos . Estudante

Compreende as tendéncias de consumoque :  Docente
favorecem produtos com origem certificada, :

como a busca por qualidade, autenticidade e :
responsabilidade ! Estudante

R T Docente
Entende a contribuicdo das certificagbes de

origem para o desenvolvimento sustentavel

e a preservacao das culturas locais
Estudante

(3Z]] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

PERETTI, Ana Paula de Rezende; ARAUJO, Wilma Maria Coelho. Abrangéncia do requisito seguranga em certificados
de qualidade da cadeia produtiva de alimentos no Brasil. Gestdo & Producdo, v. 17, n. 1, p. 1-14, 2010. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/i/gp/a/NfsKgFvVMRKWA5HVTH4qMb/>. Acesso em: 19 nov. 2024.

SILVA, Maria José da; SANTOS, Jodo Carlos dos. Certificacdo de produtos organicos: obstaculos a participagdo de
peqguenos produtores. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 52, n. 1, p. 9-26, 2014. Disponivel em: <https://www.
scielo.br/j/resr/a/NCYCBQgLs5tcYZ9Sndjy5DM/>. Acesso em: 19 nov. 2024.

TRUNINGER, Mdnica. As bases plurais da confian¢a alimentar nos produtos organicos: da certificagcao ao
‘teste da minhoca’. Ambiente & Sociedade, v. 16, n. 2, p. 1-18, 2013. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/asoc/a/
dzjW7SG5CZvDXh79D8gfYbN/>. Acesso em: 19 nov. 2024.

SILVA, Maria José da; SANTOS, Jodo Carlos dos. Diferenciagao institucional na certificacao de produtos organicos:
uma analise dos sistemas participativos de garantia. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 52, n. 1, p. 27-44, 2014.
Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/resr/a/XYwajTaxaNpTM5CSwNfcmre/>. Acesso em: 19 nov. 2024.

271



https://www.scielo.br/j/gp/a/NfsKqFvVMRjKWd5HVTH4qMb/
https://www.scielo.br/j/resr/a/NCYCBQgLs5tcYZ9Sndjy5DM/
https://www.scielo.br/j/resr/a/NCYCBQgLs5tcYZ9Sndjy5DM/
https://www.scielo.br/j/asoc/a/dzjW7SG5CZvDXh79D8gfYbN/
https://www.scielo.br/j/asoc/a/dzjW7SG5CZvDXh79D8gfYbN/
https://www.scielo.br/j/resr/a/XYwqjTqxqNpTM5CSwNfcmrc/

COMPLEMENTAR

SILVA, Maria José da; SANTOS, Jodo Carlos dos. Normativa de producdo organica no Brasil: a percep¢do dos
produtores do assentamento Chapadinha, Distrito Federal. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 52, n. 1, p. 45-
62, 2014. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/resr/a/BJRNpsIMANYKCpNwpfJYLFt/>. Acesso em: 19 nov. 2024.

SILVA, Maria José da; SANTOS, Jodo Carlos dos. Inovagao tecnolégica na agricultura organica: estudo de caso da
certificacdo de uma fazenda no Centro-Oeste brasileiro. Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 52, n. 1, p. 63-80,
2014. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/resr/a/QRhMx7f6r5gXwhyggsCdbfG/>. Acesso em: 19 nov. 2024.

Requisitos para Certificagao Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE
* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Certificacbes”;

* Graduado (a) em Agronomia, Administragdo e/ou Engenharia Florestal e, preferencialmente, pds-gradu-
acao na area de formagdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Certificagdes” e/ou
temas correlatos.

EMENTA

Processo de avaliagdo inicial para a certificagdo, incluindo a andlise da situacdo atual da empresa, identifi-
cacao das praticas existentes e levantamento das adequacdes necessarias. A importancia de realizar um
diagndstico completo, abordando aspectos como praticas de produgao, uso de insumos, gestdo de residuos,
eresponsabilidade social. Reflexdo sobre como a avaliagdo inicial ajuda a estabelecer um plano estratégico
para adequar o empreendimento aos requisitos das certificagdes.

Andlise das adequacdes necessarias para atender aos critérios de certificacdo, como implementacao de
praticas agricolas sustentdveis, melhoria das condi¢des de trabalho, e reducao do impacto ambiental. As
acdes corretivas e as mudancas estruturais e operacionais necessarias para cumprir os requisitos da certi-
ficagcdo. Os desafios enfrentados pelos produtores e empresas na implementagdo dessas adequacdes e as
estratégias para supera-los.

Planejamento do processo de certificacao, incluindo a defini¢cao de objetivos, cronograma de atividades,
responsabilidades, e a alocacdo de recursos. A importancia de um planejamento bem estruturado para
garantir a conformidade com os requisitos da certificagdo e evitar imprevistos. O papel do planejamento na
integracdo da certificacdo as operacdes da empresa, promovendo a melhoria continua.

272


https://www.scielo.br/j/resr/a/BJRNps9MdNYKCpNwpfJYLFt/
https://www.scielo.br/j/resr/a/QRhMx7f6r5gXwhyggsCdbfG/

Manuais e procedimentos exigidos para a certificacdo, incluindo manual de boas praticas, manual de qua-
lidade, e procedimentos operacionais padrdo (POPs). Discussdo sobre como 0s manuais orientam as ativi-
dades operacionais e garantem a conformidade com os critérios da certificagdo. A importancia de manter a
documentacdo atualizada e alinhada com as praticas adotadas no empreendimento.

O controle de registros no processo de certificacdo, incluindo o registro de atividades, insumos, produtos, e
dados de monitoramento. Principais tipos de registros necessarios, como relatérios de produgdo, controle
de qualidade, auditorias internas, e monitoramento ambiental. Reflexdo sobre como os registros contribuem
para a transparéncia, rastreabilidade e melhoria continua das operacdes.

Requisitos especificos das certificacdes, como padrdes de qualidade, critérios sociais e ambientais, e normas
técnicas. Estratégias para implementar procedimentos que atendam aos requisitos de diferentes tipos de
certificagdes, incluindo treinamento da equipe e ajustes operacionais. A necessidade de adequar processos
e documentagdes para atender aos requisitos especificos de cada certificacao.

As qualificagBes necessdrias para o pessoal envolvido no processo produtivo, visando atender aos critérios
da certificagao e promover a melhoria continua. A importancia do treinamento técnico e operacional da
equipe para garantir a conformidade com os padrées de certificacdo. Reflexao sobre como a qualificacdo
do pessoal contribui para a eficiéncia e a qualidade do processo produtivo.

A importancia de conscientizar a equipe sobre os objetivos da certificagao, os beneficios para a empresa,
e o papel de cada colaborador no processo. Estratégias para envolver a equipe, incluindo reunides, treina-
mentos, campanhas educativas, e comunicagdo interna. A contribui¢do da conscientiza¢do da equipe para
aimplantagdo efetiva das praticas exigidas pela certificagao.

Necessidade de educagdo continuada para manter a equipe atualizada sobre os critérios da certificacao,
novas praticas, e requisitos legais e normativos. Op¢des de capacitagdao continua, como cursos, workshops,
treinamentos internos, e atualiza¢des normativas. Reflexdo sobre como a educacao continuada fortalece a
cultura da qualidade e da sustentabilidade na empresa.

Auditorias internas como ferramenta para verificar aconformidade com os requisitos da certificacdo, identificar
falhas, e propor a¢des corretivas. Planejamento, execucdo, e registro das auditorias internas, destacando a
importancia de uma abordagem sistematica e imparcial. Contribui¢do das auditorias internas para a melhoria
continua e a preparacdo para auditorias externas.

Aimportanciado acompanhamento continuo das atividades para garantir amanutencdo da conformidade ea
eficaciadas praticasimplementadas. Ferramentas de monitoramento, incluindo indicadores de desempenho,
relatdrios periédicos, e reunides de avaliagao. O acompanhamento continuo para fortalecer o compromisso
com a certificagcao e a melhoria dos processos.

Conceito de melhoria continua como parte integrante do processo de certificacdo, destacando aidentificacdo
de oportunidades, implementag¢do de melhorias, e revisao dos procedimentos. Ferramentas de melhoria
continua, como andlise de causaraiz, ciclos PDCA (Planejar, Fazer, Checar, Agir), e grupos de melhoria. Refle-
xdo sobre como a melhoria continua contribui para a inovacao, eficiéncia operacional, e a sustentabilidade
do empreendimento.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o processo de avaliagdo inicial para a certificacao, incluindo a analise da situacao atual da
empresa, identificacdo das praticas existentes e levantamento das adequagdes necessdrias

* Entender as adequagdes necessdrias para atender aos critérios de certificagdo, como implementacdo de
praticas agricolas sustentaveis, melhoria das condi¢des de trabalho, e redu¢ao do impacto ambiental

 Compreender o planejamento do processo de certificagao, incluindo a definicao de objetivos, cronograma
de atividades, responsabilidades, e a alocagado de recursos

 Entender os manuais e procedimentos exigidos para a certificacdo, incluindo manual de boas préticas,
manual de qualidade, e procedimentos operacionais padrdo (POPs)

 Compreender o controle de registros no processo de certificagdo, incluindo o registro de atividades, insumos,
produtos, e dados de monitoramentos

* Entender os requisitos especificos das certificagdes, como padrdes de qualidade, critérios sociais e am-
bientais, e normas técnicas

» Compreender as qualificagdes necessarias para o pessoal envolvido no processo produtivo, visando atender
aos critérios da certificacdo e promover a melhoria continua

* Entender aimportancia de conscientizar a equipe sobre os objetivos da certificagao, os beneficios para a
empresa, e o papel de cada colaborador no processo

« Compreender a necessidade de educag¢do continuada para manter a equipe atualizada sobre os critérios
da certificacdo, novas praticas, e requisitos legais e normativos

* Entender as auditorias internas como ferramenta para verificar a conformidade com os requisitos da cer-
tificagdo, identificar falhas, e propor a¢des corretivas

» Compreender aimportancia do acompanhamento continuo das atividades para garantir amanutencdo da
conformidade e a eficacia das praticas implementadas

* Entender as ferramentas de melhoria continua, como andlise de causa raiz, ciclos PDCA (Planejar, Fazer,
Checar, Agir), e grupos de melhoria

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

¢ Avaliacdo Inicial
* Adequacdes Necessarias
* Planejamento do Processo

* Elaboracao de Manuais

Controle de Registros
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* Atendimento a Requisitos Especificos
* Qualificagao de Pessoal

* Conscientizagdo da Equipe

* Educacao Continuada

¢ Auditorias Internas

* Acompanhamento Continuo

¢ Melhoria Continua

$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT3M EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Deverao desenvolver um checklist para a avaliagao inicial de uma propriedade rural ou empresa visando
uma certificacdo especifica.

* Deverdo avaliar um plano de adequagdes para um empreendimento ficticio visando a certificagao, identi-
ficando as agdes necessdrias e o cronograma para sua implementacao.

* Deverdo desenvolver um plano bdsico para o processo de certificacdo de um produto ou servico, incluindo
etapas, prazos, e recursos necessarios.

* Deverdo desenvolver um esboco de manual de boas praticas para um processo produtivo especifico.
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 Deverdo propor um modelo de registro para o controle de um aspecto especifico do processo produtivo
(como controle de insumos ou monitoramento ambiental).

» Deverao desenvolver um checklist para verificar o atendimento aos requisitos especificos de uma certi-
ficagdo escolhida.

» Deverdo pesquisar planos de treinamento para qualificar equipes de um empreendimento visando a
certificacdo.

* Deverdo discutir um plano de comunicacdo interna para conscientizar a equipe sobre a importancia do
processo de certificagdo.

* Deverdo desenvolver um plano anual de educacdo continuada para a equipe, incluindo os temas e meto-
dologias de capacitacao.

* Deveraodesenvolver um checklist para arealizacao de uma auditoria interna em um processo produtivo.

* Deverao discutir um plano de monitoramento continuo para um processo especifico, detalhando os indi-
cadores a serem acompanhados.

* Deverdo elaborar um plano de acao paraimplementar uma melhoriaem um processo produtivo comfoco
em atender aos requisitos de certificacdo.

Z AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

Excelente : Bom : Satisfatorio :

Compreende o processo de avaliagdoinicial :  Docente
para a certificagdo, incluindo a andlise da :
situagdo atual da empresa, identificacdo

das praticas existentes e levantamentodas
adequacdes necessdrias :  Estudante

Entende as adequagbes necessdrias para Docente
atender aos critérios de certificagdo, como  :
implementacdo de praticas agricolas susten-  :
taveis, melhoria das condi¢bes de trabalho, e

redugdo do impacto ambiental i Estudante

. Docente
Compreende o planejamento do processo

de certifica¢do, incluindo a definicdo de
objetivos, cronograma de atividades,
responsabilidades, e a aloca¢do de recursos

Estudante
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Entende os manuais e procedimentos exigi-
dos para a certificagdo, incluindo manual de
boas praticas, manual de qualidade, e proce-
dimentos operacionais padrdo (POPs)

Docente

Estudante

Compreende o controle de registros no
processo de certificagdo, incluindo o registro
de atividades, insumos, produtos, e dados de
monitoramentos

Docente

Estudante

Entende os requisitos especificos das
certificagdes, como padrdes de qualidade,
critérios sociais e ambientais, e normas
técnicas

Docente

Estudante

Compreende as qualifica¢des necessa-

rias para o pessoal envolvido no processo
produtivo, visando atender aos critérios da
certificagdo e promover a melhoria continua

Docente

Estudante

Entende aimportancia de conscientizar a
equipe sobre os objetivos da certificagdo, os
beneficios para a empresa, e o papel de cada
colaborador no processo

Docente

Estudante

Compreende a necessidade de educagao
continuada para manter a equipe atualizada
sobre os critérios da certificagdo, novas
praticas, e requisitos legais e normativos

Docente

Estudante

Entende as auditorias internas como
ferramenta para verificar a conformidade
com os requisitos da certificacdo, identificar
falhas, e propor acdes corretivas

Docente

e eseccecceccesetesccscscscccsocloccesecosecsccersccscccscscscsefoccsccscscscsectocscsesesecssecfoccscecsccesesetesesesesesscscclosscccsesesesecrsesesecscscsosefoscsececesesesatesececscscsesecioccesesesecscsepsescecccscsse s

Estudante
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e e o ecocesececocelionsceccecsescectoceccecsecceesensecceeseceeceeeateseseseeseses sl e s eseseseseseeteeeeeeeses s sl eseseseseseesesseseeses0s 00000010000 00000000000800000000000000030000000000000008000000000000000t000 000000000000
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Compreende aimportancia do acompanha- Docente

mento continuo das atividades para garantir

amanutencao da conformidade e a eficicia
das praticas implementadas

Estudante
Entende as ferramentas de melhoria Docente
continua, como andlise de causaraiz, ciclos  :
PDCA (Planejar, Fazer, Checar, Agir), e grupos :
de melhoria Estudante
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Zfc4ARW7BvhmxWTMRVJWRagxr/?format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 19 nov. 2024.
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e Sociedade, Campinas, v. 21, n. 1, p. 197-219, abr. 2012. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ecos/a/
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www.scielo.br/j/ap/a/Yxw3nmZqgOk4vkvdxBbwtbYr/?format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 19 nov. 2024.

278


https://www.scielo.br/j/ea/a/Zfc4RW7BvhmxWTMRvJWRgxr/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ea/a/Zfc4RW7BvhmxWTMRvJWRgxr/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/gp/a/NfsKqFvVMRjKWd5HVTH4qMb/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ecos/a/tqx6DYmBhPXxXYRNWYr5mMN/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ecos/a/tqx6DYmBhPXxXYRNWYr5mMN/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/gp/a/D9MYSRqGQjT6KFZVWjJWFYd/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/gp/a/D9MYSRqGQjT6KFZVWjJWFYd/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/csc/a/VDxtyNycdGzb4pMMWBFrBCv/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/gp/a/Yxw3nmZqQk4vkvdxBbwtbYr/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/gp/a/Yxw3nmZqQk4vkvdxBbwtbYr/?format=pdf&lang=pt

Auditorias e Processos de Certificacao Carga horéria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Auditorias
e Processos de Certificagdo”;

* Graduado (a) em Agronomia, Administracao e/ou Engenharia Florestal e, preferencialmente, p6s-gradu-
acdo na drea de formacdo e/ou areas afins;

* Experiénciacomprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Auditorias e Processos
de Certificagdo” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Atividades de planejamento, incluindo a defini¢do dos objetivos, escopo, critérios de auditoria, sele¢do da
equipe auditora, e preparac¢ao do plano de auditoria. Discussao sobre a importancia do planejamento para
garantir a eficiéncia, a eficacia e aimparcialidade da auditoria. Os desafios do planejamento e a necessidade
de adaptar o plano de auditoria as caracteristicas da organizacao e aos requisitos das certificacdes.

Atividades envolvidas na execucdo da auditoria, incluindo coleta de evidéncias, observag¢ao de praticas,
realizagao de entrevistas, e andlise de documentos e registros. A condugao de auditorias com enfoque em
comunicacao eficaz, ética, objetividade e analise critica. A importancia de coletar evidéncias objetivas e do-
cumentar as constata¢des de maneira clara e detalhada.

Elaboracdo de relatdrios de auditoria, incluindo a estrutura, clareza, objetividade e recomendacdes para agdes
corretivas. Estratégias de comunicagao dos resultados da auditoria, destacando a importancia do feedback
e da discussado das nao-conformidades com os auditados. A comunicacao eficaz dos resultados da auditoria
na promogao da melhoria continua e a resolucdo das ndo-conformidades.

Identificacdo de ndo-conformidades durante a auditoria e os critérios para classificar e priorizar essas nao-
-conformidades. O processo de registro das ndo-conformidades, destacando a importancia de documentar
de forma detalhada os desvios identificados em relacdo aos requisitos da certificagdo. Como a identificagdo
e oregistro de nao-conformidades contribuem para o diagndstico e a melhoria dos processos.

Desenvolvimento de a¢des corretivas para abordar as ndo-conformidades identificadas, incluindo a andlise
da causa raiz, o estabelecimento de medidas corretivas e 0 acompanhamento da implementagdo. A impor-
tanciade agdes corretivas eficazes para evitar a recorréncia de problemas e promover a conformidade com os
requisitos da certificagdo. A necessidade de um processo sistematico para planejar, implementar e monitorar
as a¢des corretivas.

As a¢Bes preventivas como parte da gestdo de riscos e melhoria continua, abordando a identificagao de po-
tenciais ndo-conformidades e aimplementac¢do de medidas para preveni-las. Ferramentas e técnicas paraa
implementacdo de a¢des preventivas, como andlise de causa, planejamento preventivo e revisdo de procedi-
mentos. O papel das a¢des preventivas na antecipagao de problemas e na promogao da conformidade continua.
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Importancia da rastreabilidade na certificacdo da cadeia de suprimentos, incluindo a identificagao e o re-
gistro das etapas da producao, processamento e distribuicdo dos produtos. Ferramentas e sistemas para
implementar a rastreabilidade, como cddigos de lote, sistemas de informacao e certifica¢des de cadeia de
custddia. Reflexdo sobre como a rastreabilidade assegura a integridade dos produtos certificados e a con-
fianga dos consumidores.

Importancia de manter a integridade da cadeia de suprimentos, assegurando que os produtos certificados
nao sejam misturados ou contaminados em nenhum estagio. Praticas para garantir a integridade, incluindo
segregacdo de produtos, controle de processos e auditorias de fornecedores. Integridade da cadeia de su-
primentos para a credibilidade das certificagdes e a protecdao da marca.

Certificagdes especificas aplicaveis a fornecedores, como certificagdes de cadeia de custddia, comérciojusto
e qualidade. Requisitos para os fornecedores e os beneficios da certificacdo para a cadeia produtiva, incluin-
do a valorizagao dos produtos e a confianca dos consumidores. A importancia da sele¢ao de fornecedores
certificados para assegurar a conformidade e a integridade da cadeia de suprimentos.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender as atividades de planejamento, incluindo a definicao dos objetivos, escopo, critérios de
auditoria, sele¢do da equipe auditora, e preparag¢ao do plano de auditoria

* Entender as atividades envolvidas na execug¢ao da auditoria, incluindo coleta de evidéncias, observacao
de préticas, realizagdao de entrevistas, e andlise de documentos e registros

* Elaborar relatérios de auditoria, incluindo a estrutura, clareza, objetividade e recomendacdes para a¢des
corretivas

* |dentificar ndo-conformidades durante a auditoria e os critérios para classificar e priorizar essas ndo-con-
formidades

» Compreender aimportancia de a¢des corretivas eficazes para evitar arecorréncia de problemas e promover
a conformidade com os requisitos da certificacdo

* Entender as a¢Oes preventivas como parte da gestao de riscos e melhoria continua, abordando a identi-
ficagdo de potenciais ndo-conformidades e aimplementacdo de medidas para preveni-las

* Compreender aimportancia da rastreabilidade na certificacdo da cadeia de suprimentos, incluindo a
identificagdo e o registro das etapas da producao, processamento e distribuicao dos produtos

* Entender aimportancia de manter aintegridade da cadeia de suprimentos, assegurando que os produtos
certificados ndo sejam misturados ou contaminados em nenhum estagio

» Compreender as certifica¢des especificas aplicaveis a fornecedores, como certificacdes de cadeia de
custddia, comércio justo e qualidade
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[{C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Auditorias de Primeira, Segunda e Terceira Parte
* Auditorias de Certificagdo e de Manutencao
* Visdo Geral do Processo de Auditoria

* Planejamento de Auditorias

* Execucdo de Auditorias

* Relatérios e Comunicacao

* Identificacdo e Registro

* Acdes Corretivas

* Acbes Preventivas

* Rastreabilidade

* Integridade da Cadeia de Suprimentos

* Certificagdes Especificas para Fornecedores

$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Deverdo elaborar um plano de auditoria, definindo 0 escopo, os critérios e a equipe envolvida.

* Deverdorealizar umasimulagdo de auditoria, identificando possiveis ndo-conformidades com base emum

cendrio ficticio.

* Deverdo elaborar um relatdrio simplificado de auditoria, incluindo as constatagdes e sugestdes de a¢des

corretivas.

* Deverdo elaborar um registro de ndo-conformidade com base em uma situagao hipotética, especificando

o desvio e os critérios violados.

* Deverdo discutir um plano de acdo corretiva para uma ndo-conformidade ficticia, detalhando as etapas

para solucionar o problema.

* Deverdo propor uma acao preventiva para evitar uma nao-conformidade identificada em um cendrio de

auditoria ficticio.

* Deverao desenvolver um plano basico de rastreabilidade para um produto, detalhando as informacdes a

serem registradas em cada etapa.

* Deverdo elaborar um procedimento para garantir a integridade de um produto certificado ao longo da

cadeia de suprimentos.

* Deverdo desenvolver um checklist de critérios para a selecao de fornecedores certificados para um produto

especifico.

£ AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : ; © Pprecisa
: : Excelente : Bom : Satisfatério :
; : : i Melhorar
Compreende as atividades de planejamento, Docente
incluindo a definicdo dos objetivos, escopo,
critérios de auditoria, sele¢do da equipe
auditora, e preparagao do plano de auditoria Estudante
Entende as atividades envolvidas na execu- Docente
¢ao da auditoria, incluindo coleta de evi-
déncias, observac¢do de praticas, realizacdo
de entrevistas, e andlise de documentos e
registros Estudante
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Elabora relatérios de auditoria, incluindo
aestrutura, clareza, objetividade e
recomendacdes para agbes corretivas

Docente

Estudante

Identifica ndo-conformidades durante a
auditoria e os critérios para classificar e prio-
rizar essas ndo-conformidades

Docente

Estudante

Compreende aimportancia de a¢des cor-
retivas eficazes para evitar a recorréncia de
problemas e promover a conformidade com
0s requisitos da certificacdo

Docente

Estudante

Entende as a¢Bes preventivas como parte
da gestdo de riscos e melhoria continua,
abordando aidentificacdo de potenciais
ndo-conformidades e aimplementacao de
medidas para preveni-las

Docente

Estudante

Compreende aimportancia da rastreabilida-
de na certificagdo da cadeia de suprimentos,
incluindo a identificagdo e o registro das
etapas da producdo, processamento e distri-
buicdo dos produtos

Docente

Estudante

Entende aimportancia de manter a
integridade da cadeia de suprimentos,
assegurando que os produtos certificados
nao sejam misturados ou contaminados em
nenhum estagio

Docente

Estudante

Compreende as certificagdes especificas
aplicaveis a fornecedores, como certificacdes
de cadeia de custédia, comércio justo e
qualidade

Docente
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Processos de Certificagdo em Bioeconomia Carga horéria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Processos
de Certificagdo em Bioeconomia”;

¢ Graduado (a) em Economia, Engenharia de Alimentos, Agronomia, Administragao e/ou Engenharia Florestal
e, preferencialmente, pds-graduacao na area de formagdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Processos de Certifi-
cacdo em Bioeconomia” e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Principais setores da bioeconomia que se beneficiam das certificagdes, como agricultura organica, aquicultura
sustentavel, silvicultura, e producdo de bioprodutos. As particularidades de cada setor e os tipos de certifi-
cacao mais relevantes para cada cadeia produtiva. Como a certificacdo contribui para a sustentabilidade, a
inovacdo e a valorizagdo dos produtos nos setores da bioeconomia.

Andlise de casos de sucesso de empresas e organizagdes que obtiveram certificagdes em bioeconomia, des-
tacando osimpactos positivos na comercializacdo e valorizagao dos produtos. Melhores praticas, estratégias
deimplementacdo e os resultados obtidos em experiéncias de certificagao. Fatores que contribuiram parao
sucesso dessas experiéncias e as licdes que podem ser aplicadas a outros projetos.

Os principais desafios enfrentados pelos produtores e empresas no processo de certificagdo, como custo,
complexidade de adequacgdes e exigéncias de mercado. Oportunidades que a certificagao proporciona,
como diferenciagdo no mercado, acesso a novos clientes e parcerias estratégicas. Como os desafios podem
ser superados e as oportunidades potencializadas com planejamento e suporte adequado.

Como a certificagdo contribui para 0 aumento da competitividade dos produtos no mercado, oferecendo
garantia de qualidade, sustentabilidade e responsabilidade social. Os atributos que a certificagdo que agre-
gam valor ao produto e como esses aspectos atendem as demandas de consumidores mais conscientes. A
importancia da certificagdo como ferramenta para diferenciar produtos no mercado e fortalecer aimagem
daempresa.

Como a certificacdo facilita 0 acesso a mercados diferenciados e especializados, incluindo o mercado inter-
nacional e nichos de consumidores com maior poder aquisitivo. Oportunidades de exportacao e parcerias
comerciais para produtos certificados, especialmente aqueles com apelo ambiental e social. O papel das cer-
tificagdes no fortalecimento da presenca de produtos sustentdveis em mercados emergentes e consolidados.

Como as certificagdes contribuem para a valorizacdo da marca, aumentando a credibilidade, a reputagdo
e afidelidade dos consumidores. As estratégias de marketing e comunicagao que destacam os valores das
certificagdes, como responsabilidade ambiental, qualidade einovagao. O impacto das certificagdes na cons-
trucdo de umaimagem positiva e na conquista de uma base de consumidores leais.

Andlise das licdes aprendidas em processos de certificagdo, com foco nos desafios, sucessos, e as adaptacdes
realizadas para atender as exigéncias do mercado. Os fatores criticos de sucesso, como a adequacdo dos
processos, 0 comprometimento da equipe, e a comunicagao eficaz com os stakeholders. Reflexdo sobre as
estratégias que podem ser aplicadas para enfrentar os desafios mais comuns no processo de certificacdo.

As tendéncias futuras em certifica¢cdes na bioeconomia, incluindo inovag¢des tecnoldgicas, certificacdes
digitais, e critérios mais rigorosos de sustentabilidade. Demandas emergentes por certificagdes em dreas
como biodiversidade, reducao de emissdes de carbono, e ética na producao. O papel das certificacdes na
constru¢do de um futuro sustentavel e os desafios que as organiza¢des enfrentardo para se adaptar a esses
Novos critérios.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

 Compreender os principais setores da bioeconomia que se beneficiam das certificages, como agricultura
organica, aquicultura sustentavel, silvicultura, e produ¢ado de bioprodutos

* Entender os casos de sucesso de empresas e organiza¢des que obtiveram certificacdes em bioeconomia,
destacando os impactos positivos na comercializacdo e valorizac¢do dos produtos

« Compreender as melhores praticas, estratégias de implementacdo e os resultados obtidos em experiéncias
de certificacao

* Entender os principais desafios enfrentados pelos produtores e empresas no processo de certificagdo, como
custo, complexidade de adequacdes e exigéncias de mercado

» Compreender os atributos que a certificacdo que agregam valor ao produto e como esses aspectos atendem
as demandas de consumidores mais conscientes

* Entender as oportunidades de exportacdo e parcerias comerciais para produtos certificados, especialmente
aqueles com apelo ambiental e social

* Compreender as estratégias de marketing e comunicacdo que destacam os valores das certificagdes, como
responsabilidade ambiental, qualidade e inovacao

* Entender asdemandas emergentes por certificagdes em areas como biodiversidade, reducao de emissdes
de carbono, e ética na produgao

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Setores Especificos da Bioeconomia

* Experiéncias de Certificagao Bem-sucedidas

* Desafios e Oportunidades

* Aumento da Competitividade

* Acesso a Mercados Diferenciados

* Valorizagdo da Marca

* Exemplos de Produtos Certificados na Bioeconomia
¢ Licdes Aprendidas

¢ Tendéncias Futuras
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Deverdo desenvolver uma tabela com os setores da bioeconomia e as certificacdes relevantes para cada
um, destacando seus critérios principais.

Deverao elaborar um resumo sobre um caso de sucesso, destacando os passos adotados e os beneficios
alcangados com a certificagao.

Deverdo desenvolver uma analise SWOT (Forcas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas) para um setor
especifico, considerando os desafios e oportunidades da certificagao.

Deverao elaborar um plano de comunicagao para um produto certificado, destacando como a certificacdo
pode ser utilizada como vantagem competitiva.

Deverdo desenvolver um plano estratégico para a entrada de um produto certificado em um mercado
diferenciado, considerando as exigéncias e oportunidades.

Deverdo desenvolver um plano de marketing que inclua a certificagdo como um elemento central da
valorizagdo da marca.

Deverdo escolher um produto certificado na bioeconomia e apresentar suas especifica¢gdes e beneficios
da certificagao.

Deverdo elaborar umrelatdrio sobre as principais licdes aprendidas em um processo de certificagdo ficticio,
destacando os pontos de melhoria.

Deverao desenvolver uma apresentacao sobre uma tendéncia futura em certificagdes de bioeconomia,
abordando seu impacto e desafios.
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 AVALIACAO

Competéncias/habilidades

Observador(a)

Niveis

Excelente

Bom

Satisfatorio

Precisa
Melhorar

Compreende os principais setores da
bioeconomia que se beneficiam das certifi-
cagdes, como agricultura organica, aquicul-
tura sustentavel, silvicultura, e producao de
bioprodutos

Docente

Estudante

Entende os casos de sucesso de empresas
e organizag¢des que obtiveram certifica¢des
em bioeconomia, destacando os impactos
positivos na comercializacao e valorizacao
dos produtos

Docente

Estudante

Compreende as melhores préticas,
estratégias de implementacdo e os
resultados obtidos em experiéncias de
certificacdo

Docente

Estudante

Entende os principais desafios enfrentados
pelos produtores e empresas no processo de
certificagdo, como custo, complexidade de
adequacdes e exigéncias de mercado

Docente

Estudante

Compreende os atributos que a certificagdo
que agregam valor ao produto e como esses
aspectos atendem as demandas de consumi-
dores mais conscientes

Docente

Estudante

Entende as oportunidades de exporta¢ao
e parcerias comerciais para produtos
certificados, especialmente aqueles com
apelo ambiental e social

Docente

e eeecececcscsetescccccsccscccfoccsccccccccseresccsccsscsccciocccscccscsccsreccsccsccsscsefioccccsccccccectescsccsccsscsciocscscscsescseerscscsesscccscsefoccscscscscccssresccccscscscsccioccssscscscssssss

Estudante

e eeececcccsccctoscesccsccscccfoccscccccsccselosccsccsscscccfocccscccscsccsloccsccsccsccscfoccccscccccccetosccccsccsscsciocscscscscscscctocscsccscccscscfoccscscscscccsstosccccscscccsccfoccccscsctescssss

e eececccccscsetoscccccsccscccfoccsccccccccsetosccsccsscscccfocccsccsccsccsloccsccsccsccscfoscccsccccccccloscsccsccsscscfocscccscscscscctocscsccccccscscfocscscccscscscsctoscccsccccscsccioscscscsas
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Compreende as estratégias de marketing e Docente

comunicag¢ao que destacam os valores das

certificagdes, como responsabilidade am- :
biental, qualidade e inovagao Estudante

Entende as demandas emergentes por : Docente
certificagdes em dreas como biodiversidade,

reducdo de emissdes de carbono, eéticana

produgdo . Estudante
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NFtNB99zPsTS7TgZmKDFqZD/?format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 19 nov. 2024.

SANTOS, Adna Fernanda Pereira dos; AVELINO, Victoria de Carvalho; SANTOS, Zilda Joaquina Cohen Gama dos; LEAO,
Andréa Simone Rente. Bioeconomia e sociobiodiversidade: dois conceitos e uma mesma ideia? [S.|.: s.n.], 2023.
Disponivel em: <https://enep.sep.org.br/uploads/1521 1710711819 ARTIGO ENEP - IDENTIFICADO VF pdf ide.
pdf>. Acesso em: 19 nov. 2024.
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<https://ispn.org.br/site/wp-content/uploads/2023/12/20231030 A Sociobiodiversidade no Contexto da Reforma

Tributaria.pdf>. Acesso em: 19 nov. 2024.
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MODULO 9: Gestio Ambiental

Carga horaria: 80 horas

Apresentacao:

A gestdao ambiental desempenha um papel fundamental na condugdo responsavel e sustentavel das
atividades relacionadas a bioeconomia. Mais do que um conjunto de praticas operacionais, a gestao
ambiental abrange uma abordagem integrada que visa avaliar, mitigar e prevenir os impactos negativos
sobre os ecossistemas e 0s recursos naturais.

No ambito da bioeconomia, a gestdo ambiental se estende desde a selecao criteriosa das matérias-primas
até adisposicaofinal dos residuos gerados durante os processos produtivos. Isso implica adotar tecnologias
limpas, promover a eficiéncia energética, utilizar insumos renovaveis e reciclaveis, bem como implementar
praticas de conservagao e recuperacao de areas degradadas.

Alémdisso, a gestao ambiental na bioeconomia envolve amonitorizagao continua dosimpactos ambientais,
o cumprimento da legislacao ambiental vigente e 0 engajamento com as comunidades locais e demais
partes interessadas. A transparéncia e a comunicagdo eficaz sao essenciais para promover a confianca
e o didlogo com todos os envolvidos, garantindo a legitimidade das operacdes e o alinhamento com os
principios da sustentabilidade.

Por meio de praticas de gestdo ambiental responsdveis, as empresas e organizagdes inseridas na bioe-
conomia podem ndo apenas minimizar seus impactos negativos sobre 0 meio ambiente, mas também
identificar oportunidades de inovacdo e melhoria continua. A busca por solu¢des ambientalmente ami-
gaveis ndo apenas fortalece a reputacao das empresas, mas também contribui para a conservagao dos
recursos naturais e a promo¢ao do desenvolvimento sustentavel.

Dessa forma, a gestao ambiental emerge como um pilar fundamental para o avango e a consolidacdo da
bioeconomia, garantindo suaresiliéncia e seu papel na constru¢ao de um futuro mais sustentdvel e equita-
tivo. Ao adotar uma abordagem proativa e orientada para o cuidado com o meio ambiente, a bioeconomia
pode se tornar um motor de transformagao positiva, promovendo a harmonia entre o desenvolvimento
econdmico, a protecdo ambiental e 0 bem-estar social.

Intersec¢des com ODSs

1 Erradicacdo da pobreza
2 Fome zero e agricultura sustentavel

8 Trabalho decente e crescimento econdmico

11 Cidades e comunidades sustentdveis
12 Consumo e produ¢do responsaveis

17 Parcerias e meios de implementacdo
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Contexto da Bioeconomia

O Médulo 9intitulado “Gestdao Ambiental” se insere no contexto mais amplo da bioeconomia a partir da
interse¢do com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para a construcao de
estratagemas de gerenciamento, administracdo e gestdo sustentavel. Ademais, possui relagbes diretas
e indiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcabougos normativos
regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N°12.044, de 5 de junho de 2024,
com destaque para a relagdo com as seguintes diretrizes: expansao e melhoria do ambiente de inovagao
baseado nos ativos da biodiversidade, na produg¢do agricola e florestal e nas capacidades industriais
instaladas para o desenvolvimento de produtos de alto valor agregado, no adensamento tecnolégico e
em negdcios adequados a diferentes escalas e modelos produtivos; formagao e capacitagao profissio-
nal, promo¢do do empreendedorismo e geragao de novos empregos para os diferentes segmentos da
bioeconomia; e articulagcdo e cooperagdo entre os entes federativos e entre os setores publico, privado
e académico e a sociedade civil.

Intersecgﬁes com os eixos estruturantes

INVESTIGACAO PROCESSOS MEDIAGAO E INTERVENCAO

CIENTIFICA CRIATIVOS SOCIOCULTURAL EREREENPEDOS Spe
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGGO09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO08 EMIFMAT1
EMIFMATO03 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO04 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5 EMIFCNTOS8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6 EMIFCNTO9 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAO7 EMIFCHSA10
EMIFCHSA02 EMIFCHSAO5 EMIFCHSAO08 EMIFCHSA11
EMIFCHSAO3 EMIFCHSAO06 EMIFCHSAO09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTP1
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12
Legenda:

Azul: pouca intersec¢do com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta interseccao com o eixo
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Introducao a Gestao Ambiental Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Gestao
Ambiental”;

* Graduado (a) em Economia, Geografia e/ou Gestao Ambiental e, preferencialmente, pés-graduagao na
area de formagdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Gestao Ambiental”
e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introducdo aos conceitos fundamentais da gestdo ambiental, como recursos naturais, ecossistemas, bio-
diversidade e impacto ambiental. A gestdo ambiental e suaimportancia para a preservacao e conservagao
dos recursos naturais. Os objetivos da gestdo ambiental e como ela contribui para a mitigagdo de impactos
ambientais.

Evolucdo histérica da gestdo ambiental, desde o surgimento do movimento ambientalista até os marcos
internacionais, como a Conferéncia de Estocolmo (1972) e o Protocolo de Kyoto (1997). A mudanca de para-
digma da exploragdo dos recursos para a conservagao e o uso sustentdvel. O papel da gestao ambiental nas
politicas publicas e nas praticas empresariais.

Andlise da relacdo entre gestdo ambiental e bioeconomia, destacando a sustentabilidade como elemento
central. Como a bioeconomia utiliza os recursos naturais de maneira sustentavel e promove inovag¢des para
reduzirimpactos ambientais. A integracdo da gestao ambiental nas praticas da bioeconomia para fortalecer
0 USo consciente dos recursos.

As principais disposi¢des do Codigo Florestal brasileiro e sua importancia para a prote¢ao de areas naturais,
como Areas de Preservagdo Permanente (APP) e Reservas Legais (RL). As implicagdes do Cédigo Florestal
para atividades da bioeconomia, como 0 manejo sustentavel e a conservacao da biodiversidade. O impacto
do Cddigo Florestal nas praticas de gestao ambiental e no desenvolvimento da bioeconomia.

0 Cadastro Ambiental Rural (CAR) e sua importancia como instrumento de monitoramento e planejamento
ambiental em propriedades rurais. As etapas do CAR e as informagdes necessarias para seu preenchimento
e manutencdo. OO papel do CAR na protecao das areas de vegetacdo nativa e na promocgao de praticas
agricolas sustentdveis.

O conceito de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) como incentivo para a conserva¢ao ambiental e o
uso sustentavel dos recursos naturais. Tipos de servicos ambientais, como conserva¢do da dgua, manuteng¢ao
dabiodiversidade e controle de carbono. O papel do PSA na bioeconomia, incentivando praticas sustentaveis
e beneficiando os prestadores de servicos ambientais.

O processo de licenciamento ambiental, incluindo os tipos de licenca (prévia, de instalagao, de operagao) e
0s requisitos para cada etapa. A importancia do licenciamento para a regulagao de atividades que causam
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impactos ao meio ambiente e o papel dos érgaos ambientais. O impacto do licenciamento na bioeconomia,
promovendo o equilibrio entre desenvolvimento e conservacgao.

O zoneamento ambiental como ferramenta para ordenar o uso e ocupacao do territdrio, com base na aptidao
ecoldgica e nos limites ambientais. Tipos de zoneamento, como zoneamento econémico-ecoldgico (ZEE), e
sua aplicagdo em areas rurais e urbanas. O papel do zoneamento na preservagao ambiental e na promogao
de atividades econ6micas sustentaveis.

Planos de manejo comoinstrumentos para o uso sustentavel dos recursos naturais em dreas protegidas, como
parques e reservas. Os componentes de um plano de manejo, incluindo o diagndstico ambiental, objetivos de
conservacao e regras de uso. A importancia dos planos de manejo na gestao das unidades de conservagao
e no desenvolvimento sustentdvel.

Introducao aos principios do desenvolvimento sustentavel, incluindo equilibrio entre os aspectos ambiental,
social e econdmico. Indicadores de sustentabilidade, como uso de recursos naturais, emissao de poluentes,
e bem-estar da populacdo. A importancia dos indicadores para medir e monitorar o progresso em dire¢ao
ao desenvolvimento sustentavel.

A avaliagdo de sustentabilidade como ferramenta para analisar oimpacto ambiental, social e econémico de
projetos e politicas. Métodos de avaliagdo, como analise de ciclo de vida (ACV), pegada de carbono e indica-
dores sociais. O papel da avaliacdo de sustentabilidade na tomada de decisdes informadas e na promogao
de praticas mais sustentaveis.

Anadlise de como o desenvolvimento sustentavel é integrado na bioeconomia, promovendo o uso de recursos
renovaveis, ainovacao e ainclusdo social. Praticas e estratégias de bioeconomia que contribuem para o de-
senvolvimento sustentavel, como o uso de biomassa e o fomento a agricultura regenerativa. Aimportancia
da bioeconomia como caminho para o desenvolvimento sustentdvel, equilibrando crescimento econémico
e conservagao ambiental.

{ﬁ}' COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender os conceitos fundamentais da gestao ambiental, como recursos naturais, ecossistemas,
biodiversidade e impacto ambiental

* Entender a evolucdo historica da gestdo ambiental, desde o surgimento do movimento ambientalista até
0S marcos internacionais

« Compreender a relacdo entre gestao ambiental e bioeconomia, destacando a sustentabilidade como ele-
mento central

* Entender as principais disposi¢des do Codigo Florestal brasileiro e suaimportancia para a protecdo de areas
naturais, como Areas de Preservacao Permanente (APP) e Reservas Legais (RL)

* Compreender asimplicacdes do Codigo Florestal para atividades da bioeconomia, como 0 manejo susten-
tavel e a conservacao da biodiversidade

* Entender o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e sua importancia como instrumento de monitoramento e
planejamento ambiental em propriedades rurais
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» Compreender o conceito de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) como incentivo para a conservacao
ambiental e o uso sustentdvel dos recursos naturais

* Entender o processo de licenciamento ambiental, incluindo os tipos de licenca (prévia, de instalacdo, de
operacao) e os requisitos para cada etapa

» Compreender o zoneamento ambiental como ferramenta para ordenar o uso e ocupagao do territorio,
com base na aptidao ecoldgica e nos limites ambientais

* Entender os planos de manejo como instrumentos para o uso sustentavel dos recursos naturais em areas
protegidas, como parques e reservas

* Compreender os principios do desenvolvimento sustentdvel, incluindo equilibrio entre os aspectos am-
biental, social e econdmico

* Entender a avaliagdo de sustentabilidade como ferramenta para analisar o impacto ambiental, social e
econdmico de projetos e politicas

* Compreender aimportancia da bioeconomia como caminho para o desenvolvimento sustentavel, equili-
brando crescimento econémico e conservagao ambiental

Iﬁ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Conceitos e Defini¢des
* Evolugdo Historica da Gestao Ambiental
* Relacdo com a Bioeconomia
* Cddigo Florestal
* Cadastro Ambiental Rural (CAR)
* Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
* Licenciamento Ambiental
* Zoneamento Ambiental
* Planos de Manejo
* Principios e Indicadores
* Avalia¢do de Sustentabilidade

¢ Integragao com a Bioeconomia

294



%‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES
* Elaborar um glossario de termos-chave relacionados a gestao ambiental.
* Criar uma linha do tempo destacando os eventos histéricos mais importantes na gestao ambiental.

* Elaborar uma analise sobre como a bioeconomia pode apoiar a gestao ambiental em um setor especifico,
como agricultura ou energia renovavel.

* Produzir um estudo de caso sobre a aplicacdo do Cddigo Florestal em uma regido especifica, avaliando
os impactos para a bioeconomia.

* Simular o preenchimento de um CAR para uma propriedadeficticia, considerando os requisitos ambientais.

* Desenvolver uma proposta de PSA para uma area especifica, detalhando os servicos ambientais oferecidos
e 0s incentivos necessarios.

* Simular a elabora¢do de um pedido de licenca ambiental para um empreendimento ficticio, especificando
os documentos e requisitos necessarios.

* Osalunos deverdo desenvolver um esboco de zoneamento para uma area ficticia, considerando critérios
ambientais e socioeconémicos.

* Elaborarum plano de manejo simplificado parauma drea de conservacdo ficticia, detalhando os objetivos
e diretrizes para o uso sustentavel.

* Criarumconjunto deindicadores de sustentabilidade para um projetoficticio, considerando os trés pilares
do desenvolvimento sustentavel.

* Desenvolver um esboco de avaliacdo de sustentabilidade para um projeto ficticio, incluindo os critérios e
indicadores a serem considerados.

* Desenvolver uma proposta de projeto de bioeconomia que inclua praticas de desenvolvimento sustentavel.
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/ AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : Y preci
: : Excelente : Bom : Satisfatério i . oo
: ; : : i Melhorar
Compreende os conceitos fundamentaisda :  Docente
gestdo ambiental, como recursos naturais, : : : :
ecossistemas, biodiversidade e impacto
ambiental : Estudante :
Entende a evolugdo histdrica da gestdo am- Docente
biental, desde o surgimento do movimento  : : : : :
ambientalista até os marcos internacionais ~ : : : : :
: Estudante : : : :
x x : Docente : : :
Compreende arelagdo entre gestdo : : : : :
ambiental e bioeconomia, destacando a : : : : :
sustentabilidade como elemento central : : : : :
: Estudante : : : :
Entende as principais disposi¢cdes do Cédigo :  Docente
Florestal brasileiro e suaimportanciaparaa :
protecdo de dreas naturais, como Areasde  : : : : :
Preservagdo Permanente (APP) e Reservas  :
Legais (RL) : Estudante :
Compreende as implicagdes do Cédigo : Docente
Florestal para atividades da bioeconomia, : : : : :
como o manejo sustentavel e a conservagdo :
da biodiversidade :  Estudante :
Entende o Cadastro Ambiental Rural (CAR) :  Docente
e suaimportancia como instrumento de : : : : :
monitoramento e planejamento ambiental ~ :
em propriedades rurais :  Estudante :
Compreende o conceitode Pagamentopor :  Docente
Servigos Ambientais (PSA) comoincentivo : : : :
para a conservacdo ambientaleousosus-  :
tentdvel dos recursos naturais :  Estudante :
Entende o processo de licenciamento : Docente
ambiental, incluindo os tipos de licenca : : : : :
(prévia, de instalacdo, de operacdo) e os
requisitos para cada etapa : [Estudante :
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Compreende 0 zoneamento ambientalcomo :  Docente
ferramenta para ordenarousoeocupacdo  :

do territdrio, com base na aptidao ecoldgica
e nos limites ambientais :  Estudante

Entende os planos de manejo como Docente
instrumentos para o uso sustentdvel dos

recursos naturais em areas protegidas, como :
parques e reservas :  Estudante

L . Docente
Compreende os principios do desenvolvi-

mento sustentdvel, incluindo equilibrio entre :
os aspectos ambiental, social e econémico

Estudante
Entende a avaliagao de sustentabilidade i Docente
como ferramenta para analisar o impacto :
ambiental, social e econdmico de projetose  :
politicas :  Estudante
Compreende aimportancia da bioeconomia : Docente
como caminho para o desenvolvimento :
sustentavel, equilibrando crescimento :
econdmico e conserva¢ao ambiental :  Estudante
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Avaliacdo de Impacto (AIA) Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Avalia¢do
de Impacto”;

* Graduado (a) em Geografia e/ou Engenharia Florestal e, preferencialmente, p6s-graduagao na area de
formagdo e/ou dreas afins;

* Experiénciacomprovada na ministragdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Avaliacao de Impacto”
e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introdugdo aos objetivos da AIA, como a minimizagao de impactos negativos e amaximizagao de beneficios
para o meio ambiente e a sociedade. Os principios da AlA, incluindo precaucdo, prevenc¢ao e participagao.
Reflexdo sobre como a AlA contribui para umatomada de decisdo informada e o desenvolvimento sustentavel.

AS principais etapas do processo de AlA, como triagem, escopo, avaliacdo, elaborag¢ao do relatério, tomada de
decisdo e monitoramento. A necessidade de cada etapa e os resultados esperados para garantir uma analise
abrangente dos impactos ambientais. A importancia do planejamento detalhado para o sucesso da AlA.

Aimportancia do envolvimento das partes interessadas, como comunidades locais, ONGs, e o setor publico,
no processo de AIA. A estratégias para engajar as partes interessadas e assegurar que suas preocupagoes
e interesses sejam considerados. Reflexdo sobre como o envolvimento das partes interessadas promove a
transparéncia e a legitimidade da AlA.

Introducao aos métodos quantitativos, como analise de dados, medi¢des de poluentes, e modelagem de
impacto. Métodos qualitativos, incluindo analise de percepcdo, entrevistas e workshops com comunidades.
A importancia de combinar métodos para obter uma visdao abrangente dos impactos.

Ferramentas e indicadores utilizados na AlA, como indicadores de biodiversidade, qualidade da dgua e do
ar, e bem-estar social. A escolha e aimportancia dos indicadores para a avaliagao e o monitoramento dos
impactos ambientais. Como os indicadores auxiliam na mensuragao e nainterpretagao dos resultados da AlA.

A modelagem ambiental como ferramenta para prever e analisar os impactos ambientais, incluindo modela-
gemde qualidade da agua, dispersao de poluentes e impactos sonoros. tipos de modelos e sua aplicabilidade
para prever impactos em cenarios diversos. Os desafios e limita¢des da modelagem ambiental na prética.

Requisitos e procedimentos para a elaboracdo de Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatérios de Impacto
Ambiental (RIMA). Componentes necessarios no EIA, como andlise de alternativas, avaliagdo de impactos e
propostas de mitigagao. A importancia do RIMA como um documento acessivel ao publico e que sintetiza
os resultados do EIA.

O papel da participacdo publica na andlise e avaliagdo dos resultados do EIA, incentivando o envolvimento
da sociedade no processo decisorio. As estratégias para facilitar a participacao publica, como audiéncias,
consultas, e campanhas de informagdo. Como a participagao publica contribui para a aceitagdo e o sucesso
do projeto.




Técnicas para analise criticados documentos EIA e RIMA, com foco na avaliagdo da qualidade e da objetivida-
de dos dados apresentados. Critérios para validar os dados e recomenda¢des, garantindo que as propostas
de mitigacdo sejam factiveis e eficazes. O papel da andlise critica na aprovagao ou rejeicdo de projetos com
base em sua viabilidade ambiental.

Os sistemas de monitoramento ambiental para acompanhar os impactos ao longo do tempo, com foco em
aspectos como qualidade da dgua, do ar e da biodiversidade. Estudo das tecnologias e métodos para coleta
e analise de dados ambientais, como sensores, satélites e drones. Aimportancia do monitoramento continuo
para avaliar a eficacia das medidas de mitigacao.

Auditorias ambientais como ferramentas para verificar a conformidade com os requisitos legais e regulatérios,
diferenciando entre auditorias internas e externas. O processo de auditoria, incluindo planejamento, execu-
¢ao e documentacdo dos resultados. A importancia das auditorias para garantir que as praticas ambientais
estdo sendo cumpridas e melhoradas.

Analise do feedback como etapa final do monitoramento e das auditorias, abordando arevisdo e aprimoramen-
to das praticas ambientais com base nos dados coletados. A implementag¢ao de um ciclo de aprimoramento
continuo, como o PDCA (Planejar, Fazer, Checar, Agir). Como o feedback e a melhoria continua garantem a
eficacia alongo prazo das praticas de gestdao ambiental.

{ﬁ}' COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender os objetivos da AIA, como a minimiza¢do de impactos negativos e a maximizagao de bene-
ficios para o meio ambiente e a sociedade

* Entender as principais etapas do processo de AIA, como triagem, escopo, avaliagao, elaboracao dorelatdrio,
tomada de decisdo e monitoramento

* Compreender aimportancia do envolvimento das partes interessadas, como comunidades locais, ONGs, e
o setor publico, no processo de AIA

* Entender aimportancia de combinar métodos para obter uma visao abrangente dos impactos

* Compreender asferramentas e indicadores utilizados na AIA, como indicadores de biodiversidade, qualidade
da agua e do ar, e bem-estar social

* Entender a modelagem ambiental como ferramenta para prever e analisar os impactos ambientais

« Compreender os requisitos e procedimentos para a elaboracao de Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatdrios de Impacto Ambiental (RIMA)

 Entender o papel da participacao publica na analise e avaliacdo dos resultados do EIA, incentivando o en-
volvimento da sociedade no processo decisério

« Compreender as técnicas para analise critica dos documentos EIA e RIMA, com foco na avaliagdo da quali-
dade e da objetividade dos dados apresentados

* Entender os sistemas de monitoramento ambiental para acompanhar os impactos ao longo do tempo, com
foco em aspectos como qualidade da agua, do ar e da biodiversidade




* Compreender a importancia das auditorias para garantir que as praticas ambientais estao sendo cum-
pridas e melhoradas

* Entender como o feedback e a melhoria continua garantem a eficacia alongo prazo das préticas de gestao
ambiental

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Objetivos e Principios da AlA
* Etapasdo Processo de AIA
* Envolvimento de Partes Interessadas
* Métodos Quantitativos e Qualitativos
* Ferramentas e Indicadores
* Modelagem Ambiental
* Requisitos e Elaborac¢ao do EIA/RIMA
* Participagao Publica
* Analise Critica do EIA/RIMA
* Sistemas de Monitoramento
* Auditorias Internas e Externas

* Feedback e Aprimoramento Continuo

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Elaborar uma sintese sobre os objetivos e os principios que guiam a AlA.
Criar um fluxograma do processo de AlA, detalhando cada etapa e seus objetivos.

Desenvolver um plano de envolvimento para as partes interessadas em um projeto ficticio, detalhando as
etapas e as ferramentas de participacdo.

Identificar e descrever métodos quantitativos e qualitativos aplicaveis em um cendrio de impacto am-
biental ficticio.

Desenvolver umallista de indicadores para um projeto ficticio de AlA, explicando a relevancia de cada um.

Identificar um modelo ambiental para um projeto especifico e elaborar uma breve justificativa para sua
escolha.

Esbogar um indice para um RIMA, destacando as principais se¢des e seu conteudo.

Desenvolver um plano para uma audiéncia publica sobre um projeto ficticio de AIA, definindo o formato
e os materiais a serem apresentados.

Realizar uma andlise critica simplificada de umtrecho de um EIA/RIMA ficticio, identificando pontos fortes
e areas de melhoria.

Desenvolver um plano basico de monitoramento para um projeto ficticio, detalhando os indicadores e
métodos de coleta de dados.

Criar um checklist para uma auditoria ambiental ficticia, detalhando os pontos a serem verificados.

Elaborar um plano de agao para aprimoramento de um projeto ficticio com base em dados de monitora-
mento e auditoria.

Z AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

: Excelente : Bom : Satisfatério :

Compreende os objetivos da AIA, como a Docente

minimizacdo de impactos negativoseama- :
ximizacdo de beneficios para o meio ambien- :

teeasociedade Estudante

Entende as principais etapas do processo Docente

de AIA, como triagem, escopo, avaliagdo, :
elaboragao do relatério, tomada de deciséoe :

monitoramento Estudante
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Compreende aimportanciado envolvimento :  Docente
das partes interessadas, como comunidades : : : : :
locais, ONGs, € o setor publico, no processo  :
de AIA :  Estudante :
Entende aimportancia de combinar méto-  : Docente
dos para obter uma visdo abrangente dos : : : : :
Impactos ! Estudante
Compreende as ferramentas e indicado- : Docente
res utilizados na AIA, comoindicadoresde  : : : : :
biodiversidade, qualidade dadguaedoar,e :
bem-estar social : Estudante :
Entende a modelagem ambiental como i Docente
ferramenta para prever e analisar os : : : : :
impactos ambientais ! Estudante :
Compreende os requisitos e procedimentos :  Docente
para a elabora¢do de Estudos de Impacto : : : : :
Ambiental (EIA) e Relatdrios de Impacto
Ambiental (RIMA) :  Estudante :
Entende o papel da participagdopublicana :  Docente
andlise e avaliagdo dos resultados do EIA, : : : : :
incentivando o envolvimento da sociedade
no processo decisorio :  Estudante :
Compreende as técnicas paraandlise critica i  Docente  :
dos documentos EIA e RIMA, com foco na : : : : :
avaliagdo da qualidade e da objetividade dos  :
dados apresentados :  Estudante
Entende os sistemas de monitoramento : Docente
ambiental para acompanhar os impactosao : : : :
longo do tempo, com foco em aspectos como :
qualidade da dgua, do ar eda biodiversidade : Estudante
o ..} Docente

Compreende aimportanciadas auditorias : : : :
para garantir que as praticas ambientais : : : t t
tdo sen mpri melhor : : : : :
estdo sendo cumpridas e melhoradas {  Estudante | : : :
Entende como o feedback e a melhoria Docente
continua garantem a eficaciaalongoprazo
das praticas de gestao ambiental ‘' Estudante

302



(3Z]] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA
SIRVINSKAS, Luis Paulo. Manual de direito ambiental. 16. ed. Sdo Paulo: Saraiva Educacdo, 2018.
BARBIERI, José Carlos. Avaliagdo de impacto ambiental na legislacao brasileira. Revista de Administra¢ao de

Empresas (RAE), S3o Paulo, v. 35, n. 2, p. 78-85, mar./abr. 1995. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/rae/a/
LMWwjdgBD6Zx89ttMhXSGI9H/?format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 20 nov. 2024.

ALMEIDA, Maria Rita Raimundo e; MONTANO, Marcelo. Benchmarking na avaliacdo de impacto ambiental: o sistema
mineiro frente as melhores préticas internacionais. Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 27, n. 1, p. 81-96, jan./abr.
2015. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/sn/a/HOfNOc6DWZbvWDdBbQ5XPNJ/?format=pdf&lang=pt>. Acesso
em: 20 nov. 2024.

ROCHA, Ednaldo Candido; CANTO, Juliana Lorensido; PEREIRA, Pollyanna Cardoso. Avaliagao de Impactos Ambientais
nos Paises do Mercosul. Ambiente & Sociedade, Campinas, v. 8, n. 2, p. 1-18, jul./dez. 2005. Disponivel em: <https://
www.scielo.br/j/asoc/a/ryNC7fyx68K4TPBNp8b4ZDd/?format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 20 nov. 2024.

COMPLEMENTAR

ASSIS, Marcelo Prudente de; MALHEIROS, Tadeu Fabricio; FERNANDES, Valdir; PHILIPPI JR., Arlindo. Avaliagdo de
politicas ambientais: desafios e perspectivas. Saliide e Sociedade, v. 21, supl. 3, p. 7-19, 2012. Disponivel em: <https://
www.scielo.br/j/sausoc/a/sWWgJT8yxhbJzDdwQ6K365¢/>. Acesso em: 20 nov. 2024.

PELLIN, Angela; LEMOS, Clara Carvalho de; TACHARD, André; OLIVEIRA, Isabel Silva Dutra de; SOUZA, Marcelo
Pereira de. Avaliacdo ambiental estratégica no Brasil: considerag¢des a respeito do papel das agéncias multilaterais de
desenvolvimento. Engenharia Sanitaria e Ambiental, v.16, n. 1, p. 27-36, 2011. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/
esa/a/mmbT4HDCTxYzhhrMSmQdn4s/>. Acesso em: 20 nov. 2024.

Praticas Sustentaveis na Bioeconomia Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Praticas
sustentaveis na bioeconomia”;

* Graduado (a) em Economia e/ou Agronomia e, preferencialmente, pds-graduag¢do na drea de formacao
e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na temdtica “Praticas sustentdveis
na bioeconomia” e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Introdu¢ao a gestdo de residuos, com foco na minimizacgao, reciclagem e destinacao correta, além de concei-
tos de economia circular e residuos zero. Praticas de reducao, reutilizagdo e reciclagem (3R), e sua aplicagao
em diferentes processos produtivos. O impacto positivo da gestdo de residuos na bioeconomia, reduzindo
custos e minimizando impactos ambientais.

Principios de eficiéncia energética, abordando tecnologias e praticas que ajudam a reduzir o consumo de
energia em processos produtivos. Estudo de técnicas como uso de iluminagao eficiente, manutengao pre-
ventiva de equipamentos e otimiza¢do de processos. Reflexao sobre como a eficiéncia energética contribui
para a sustentabilidade ambiental e a reducao de custos.

Importancia da conservac¢ao da biodiversidade no contexto da bioeconomia e as praticas para minimizar os
impactos na flora e fauna. Abordagem de técnicas como corredores ecolégicos, conservagao de habitats e
uso sustentavel dos recursos naturais. O papel das empresas e produtores na protecao da biodiversidade.

Introducdo aos principios da agroecologia e suas praticas, como o uso de insumos naturais, consorcios agri-
colas e conservacao da biodiversidade. Agroecologia como uma abordagem que integra o desenvolvimento
rural sustentdvel com praticas agricolas de baixo impacto. Como a agroecologia melhora a resiliéncia das
areas produtivas e fortalece a seguranca alimentar.

Principios e técnicas do Manejo Integrado de Pragas (MIP), que envolve o controle bioldgico, cultural e quimico
deformaequilibrada. Aimportancia do MIP parareduzir o uso de pesticidas e mitigar osimpactos ambientais.
O papel do MIP na promocgao de uma agricultura sustentavel.

Introducao a praticas de agricultura de baixo impacto, como o uso de insumos organicos, coberturade soloe
técnicas de conservacdo. Discussao sobre como essas praticas preservam os recursos naturais e minimizama
degradacao ambiental. Aimportancia da agricultura de baixo impacto para o fortalecimento da bioeconomia.

Energias renovaveis, como solar, edlica e biomassa, e seu papel na mitigagdo dos impactos ambientais. As
vantagens da integracao de fontes renovaveis nos processos produtivos da bioeconomia. O papel das ener-
gias renovaveis para a transicao sustentavel.

Introdugado as tecnologias limpas que minimizam os impactos negativos, como tratamento de efluentes e
sistemas de reciclagem. Como as tecnologias limpas promovem a sustentabilidade e reduzem os custos de
produgao alongo prazo. O papel dessas tecnologias na bioeconomia para garantir praticas produtivas mais
verdes.

As inovacgdes tecnoldgicas voltadas para a reducao dos impactos ambientais, como sensores de monitora-
mento e biotecnologias. Discussdo sobre como essas inova¢des promovem a eficiéncia e a sustentabilidade.
O papel dainovag¢do na construcao de um futuro sustentavel para a bioeconomia.

A importancia de engajar as comunidades locais em praticas sustentaveis e de compartilhar os beneficios
da bioeconomia. Andlise de estratégias para engajar as partes interessadas e a comunidade em torno de
projetos sustentaveis. Como o engajamento com a comunidade fortalece a aceita¢do e a sustentabilidade
dos projetos.

Aimportanciada comunicacdo transparente para conquistar a confianga do publico e fortalecer aimagemde
sustentabilidade. As melhores praticas de comunicag¢ao e aimportancia de divulgar os impactos e as a¢des
positivas. O papel da comunicagdo na promocgao da transparéncia e na constru¢ao de uma marca sustentavel.




O papel da educagao ambiental na promocao da sustentabilidade e na conscientizagao sobre a importan-
cia das praticas sustentaveis. Discussao sobre como a educacdo ambiental pode transformar atitudes e
comportamentos em prol da bioeconomia. O impacto da educagdo ambiental na formacdo de cidadaos
responsaveis e comprometidos.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender a gestao de residuos, com foco na minimizagao, reciclagem e destinacdo correta, além de
conceitos de economia circular e residuos zero

* Entender os principios de eficiéncia energética, abordando tecnologias e praticas que ajudam a reduzir o
consumo de energia em processos produtivos

* Compreender aimportancia da conservacao da biodiversidade no contexto da bioeconomia e as praticas
para minimizar os impactos na flora e fauna

* Entender os principios da agroecologia e suas praticas, como o uso de insumos naturais, consoércios agri-
colas e conservacao da biodiversidade

* Compreender os principios e técnicas do Manejo Integrado de Pragas (MIP), que envolve o controle bio-
l6gico, cultural e quimico de forma equilibrada

* Entender as praticas de agricultura de baixo impacto, como o uso de insumos organicos, cobertura de
solo e técnicas de conservagao

» Compreender as vantagens da integra¢ao de fontes renovaveis nos processos produtivos da bioeconomia
* Entender as tecnologias limpas que minimizam impactos negativos

» Compreender asinovagdes tecnoldgicas voltadas para a reducdo dosimpactos ambientais, como sensores
de monitoramento e biotecnologias

* Entender aimportancia de engajar as comunidades locais em praticas sustentaveis e de compartilhar os
beneficios da bioeconomia

* Compreender o papel da comunica¢ao na promogao da transparéncia e na constru¢ao de uma marca
sustentdvel

* Entender oimpacto da educagao ambiental na formagao de cidaddos responsdveis e comprometidos

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Gestdo de Residuos
* Eficiéncia Energética
* Conservacao da Biodiversidade

* Principios da Agroecologia
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* Manejo Integrado de Pragas (MIP)

* Agricultura de Baixo Impacto Ambiental
* Uso de Energias Renovaveis

* Tecnologias Limpas

* Inovagdes para Redugao de Impactos

* Engajamento com a Comunidade

* Comunicagdo Transparente

* Educacdo Ambiental como Ferramenta de Conscientizagao

'&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES
* Criar um plano de gestdo de residuos para um processo produtivo ficticio, detalhando as etapas de coleta,
segregacao e destinacao.
* Elaborar uma lista de a¢des praticas para aumentar a eficiéncia energética em um setor especifico.
* Desenvolver uma proposta para conservacao da biodiversidade em uma propriedade rural ficticia.

* Elaborarum plano basico de agroecologia para uma propriedade ficticia, descrevendo as praticas adotadas
e os beneficios.
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e Criar um plano de MIP para uma cultura especifica, detalhando as praticas de controle.

» Desenvolver um plano de praticas agricolas sustentaveis para uma propriedade rural, destacando as
praticas de baixo impacto ambiental.

* Criar um plano de uso de energia renovavel para um processo produtivo ficticio.
* Desenvolver um plano de implementagao de tecnologias limpas para uma empresa ficticia.

* Pesquisar umainovagao que possa reduzirimpactos ambientais em um setor da bioeconomia e apresentar
os resultados.

* Desenvolver um plano de engajamento comunitdrio para um projeto sustentdvel ficticio.

* Desenvolver uma campanha de comunicagao para promover a transparéncia ambiental de uma empresa
ficticia.

* Desenvolver um plano de educa¢do ambiental para uma escola ou comunidade local, incluindo atividades
e objetivos.

# AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : :  Melhorar

Compreende a gestdo de residuos, comfoco :  Docente
na minimizagdo, reciclagem e destinacdo :
correta, além de conceitos de economia :
circular e residuos zero :  Estudante

Entende os principios de eficiéncia energé- Docente
tica, abordando tecnologias e praticasque

ajudam areduzir o consumo de energiaem  :

processos produtivos :  Estudante

Compreende aimportanciada conservagdo :  Docente
da biodiversidade no contexto da :

bioeconomia e as praticas para minimizar os :

impactos na flora e fauna :  Estudante

Entende os principios da agroecologiaesuas :  Docente
praticas, como o uso de insumos naturais, :

consorcios agricolas e conservagdo da biodi- :

versidade :  Estudante
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Compreende os principios e técnicas do Ma-  : Docente
nejo Integrado de Pragas (MIP), que envolve

o controle bioldgico, cultural e quimico de :

forma equilibrada :  Estudante

Entende as praticas de agricultura de baixo Docente

impacto, como o uso de insumos organicos,
cobertura de solo e técnicas de conservagdo

Estudante
Compreende as vantagens da integragao de Docente
fontes renovaveis nos processos produtivos
da bioeconomia Estudante
Docente
Entende as tecnologias limpas que
minimizam impactos negativos
Estudante
Compreende as inovagdes tecnoldgicas i  Docente
voltadas para a reducdo dos impactos :
ambientais, como sensores de :
monitoramento e biotecnologias {  Estudante
Entende aimportancia de engajar as i Docente
comunidades locais em praticas sustentaveis :
e de compartilhar os beneficios da :
bioeconomia :  Estudante
L Docente
Compreende o papel da comunicag¢do na
promocao da transparéncia e na constru¢do
de uma marca sustentavel
Estudante
. = . Docente
Entende o impacto da educagdao ambiental
na formacgdo de cidaddos responsaveis e
comprometidos
P Estudante

[5Z)] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Paulo Yoshio. (Orgs.). Uso sustentavel e conservac¢ao dos recursos florestais da Caatinga. Brasilia: Servico Florestal
Brasileiro, 2010.




BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Diretrizes para o desenvolvimento sustentavel
da agropecudria brasileira. Brasilia: Mapa, 2020. Disponivel em: <https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/
sustentabilidade/publicacoes-diversas/diretrizes-para-o-desenvolvimento-sustentavel-da-agropecuaria-brasileira.
pdf>. Acesso em: 20 nov. 2024.

ARAUJO, Thatiane Maria Souzade; BASTOS, Frederico de Holanda. Corredores ecoldgicos e conservagaodabiodiversidade:
aportes tedricos e conceituais. Revista da Casa da Geografia de Sobral, Sobral, v. 21, n. 2, p. 716-729, set. 2019. PAZ,
Y. M.; CAVALCANTI, N. S,; EL-DEIR, S. G. Responsabilidade socioambiental empresarial integrada a producdo mais
limpa: estudo de caso de indistria de Recife-PE. 4th International Workshop on Advances in Cleaner Production -
Academic Work, S3o Paulo, maio 2013. Disponivel em: <https://www.advancesincleanerproduction.net/fourth/files/
sessoes/4B/3/paz et al work.pdf>. Acesso em: 20 nov. 2024.

COMPLEMENTAR

JOHNSON, Martha C.; POULIN, Michel; GRAHAM, Mark. Rumo a uma abordagem integrada da conservacao e uso
sustentdvel da biodiversidade: licdes aprendidas a partir do projeto da biodiversidade do Rio Rideau. Ambiente
& Sociedade, Campinas, v. 10, n. 1, p. 57-86, jan./jun. 2007. Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/asoc/a/
ZzVa39mx9hJ37p5MHgSWwJz/?format=pdf&lang=pt>. Acesso em: 20 nov. 2024.

MEDEIROS, Thayna Kelly Formiga; ALVES, Everton da Silva; OLIVEIRA, José Lucas dos Santos; SILVA, Edevaldo. Uso
sustentdvel dos recursos naturais: percepc¢ao de estudantes de nivel superior no municipio de Patos, Paraiba. Anais
de Conferéncia, outubro 2019.

Requisitos para Certificacao Carga horaria: 15 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Praticas
sustentaveis na bioeconomia”;

* Graduado (a) em Economia e/ou Agronomia e, preferencialmente, pds-graduacdo na drea de formagao
e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na temdtica “Praticas sustentdaveis
na bioeconomia” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introducdo ao conceito de compliance ambiental e suaimportancia para as empresas que operam no setor
de bioeconomia. As obrigag¢des legais e regulatérias para garantir que as praticas produtivas estejam em
conformidade com as legislacdes ambientais vigentes. As consequéncias de ndo cumprir com a legislagao
ambiental e como o compliance agrega valor as empresas.
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Penalidades e san¢des aplicaveis em caso de descumprimento da legislagdo ambiental, incluindo multas,
embargos e responsabilizagao criminal. Como as penalidades sao aplicadas, as autoridades envolvidas e
o impacto negativo para a empresa e suaimagem. Reflexdo sobre a importancia de um gerenciamento de
risco ambiental para evitar san¢des.

Estudo dosincentivos fiscais oferecidos pelo governo para praticas sustentaveis, incluindo isen¢des e reducdes
fiscais para empresas que adotam tecnologias verdes e praticas ecoeficientes. Como os incentivos fiscais
podem ser estratégicos para empresas da bioeconomia que buscam implementar praticas sustentdveis. A
importancia de aproveitar esses incentivos parafortalecer acompetitividade e a sustentabilidade dos negécios.

Diferentes aspectos da responsabilidade socioambiental, incluindo as dimensdes ambiental, social e eco-
némica. Como a responsabilidade socioambiental vai além da conformidade legal, envolvendo a ética, a
transparéncia e o compromisso com o desenvolvimento sustentdvel. O impacto da responsabilidade socio-
ambiental no valor da marca e na confianca do consumidor.

Aimportancia de construir e manter um relacionamento positivo com as comunidades locais, especialmente
em regides de atividade extrativista e de bioeconomia. Analise de praticas que promovem o engajamento
e beneficiam as comunidades, como apoio ao desenvolvimento local, treinamento e geragao de emprego.
Os desafios do relacionamento com comunidades e o papel das empresas na promog¢do do bem-estar e
desenvolvimento regional.

Introdugdo aos Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA), com foco nanorma1SO 14001, que estabelece um padrao
para aimplementacdo de praticas ambientais estruturadas. As principais etapas para a implementacao de
um SGA, como planejamento, execucdo, verificacdo e agdo corretiva. Os beneficios de um SGA para empresas
da bioeconomia, incluindo a redugao de riscos e 0 aprimoramento da imagem da empresa.

As auditorias de conformidade como ferramenta para garantir que as praticas empresariais estejam em
conformidade com alegislagdo e as politicas ambientais internas. Os tipos de auditorias (interna e externa),
0s processos de auditoria e a importancia do registro e da corre¢do de nao-conformidades. O papel das
auditorias na melhoria continua e na identificagao de oportunidades de melhoria.

As certifica¢des socioambientais, como FSC (Forest Stewardship Council), Fair Trade e outras, e como elas
garantem praticas sustentdveis e responsaveis. Os beneficios das certificacdes para a empresa, como o
fortalecimento da marca e o acesso a novos mercados. A importancia das certificagdes para promover a
sustentabilidade e a confianca dos consumidores.

{{\?} COMPETENCIAS E HABILIDADES
* Compreender o conceito de compliance ambiental e sua importancia para as empresas que operam no
setor de bioeconomia

* Entender as penalidades e san¢des aplicaveis em caso de descumprimento da legislagao ambiental, incluindo
multas, embargos e responsabiliza¢do criminal

» Compreender os incentivos fiscais oferecidos pelo governo para préticas sustentdveis, incluindo isen¢des
e reducdes fiscais para empresas que adotam tecnologias verdes e praticas ecoeficientes
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* Entender os diferentes aspectos da responsabilidade socioambiental, incluindo as dimens&es ambiental,
social e econémica

e Compreender aimportancia de construir e manter um relacionamento positivo com as comunidades locais,
especialmente em regides de atividade extrativista e de bioeconomia

* Entender as principais etapas para a implementac¢ao de um SGA, como planejamento, execugao, verifi-
cagdo e agao corretiva

» Compreender as certificagdes socioambientais, como FSC (Forest Stewardship Council), Fair Trade e outras,
e como elas garantem praticas sustentaveis e responsaveis

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Compilance Ambiental

Penalidades e San¢des

* Incentivos Fiscais para Praticas Sustentaveis

* Dimensoes da Responsabilidade Socioambiental
* Relatdrios de Sustentabilidade

* Relacionamento com Comunidades Locais

¢ Sistemas de Gestao Ambiental (SGA)

¢ Auditorias de Conformidade

Certifica¢des Socioambientais

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT3M EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603




PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Desenvolver um plano basico de compliance ambiental para uma empresaficticia, detalhando as obriga-
¢bes e medidas de controle.

Simular um cendrio em que uma empresa descumpre uma norma ambiental e sugerir medidas para re-
solver e evitar futuras penalidades.

Desenvolver uma proposta ficticia de praticas sustentaveis que poderiam qualificar uma empresa para
incentivos fiscais, destacando os beneficios e as adequagdes necessarias.

Desenvolver um plano de responsabilidade socioambiental para uma empresa ficticia, considerando as
trés dimensdes mencionadas.

Esbocar uma estrutura de relatério de sustentabilidade para uma empresaficticia, incluindo os indicadores
e métricas principais.

Desenvolver um plano de relacionamento com a comunidade para uma empresa ficticia, especificando
acoes e beneficios mutuos.

Esbogar um plano basico de SGA para uma empresa ficticia, considerando as etapas e os principais indi-
cadores.

Criar um checklist basico para uma auditoria ambiental interna, considerando os principais pontos de
verificagdo de conformidade.

Desenvolver um plano de a¢do para que uma empresa ficticia obtenha uma certificagao socioambiental,
incluindo as etapas e adequacdes necessarias.

# AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

Excelente : Bom : Satisfatorio :

Compreende o conceito de compliance am- Docente
biental e suaimportancia para as empresas
gue operam no setor de bioeconomia Estudante
Entende as penalidades e san¢des aplicaveis Docente
em caso de descumprimento da legislagdo
ambiental, incluindo multas, embargos e
responsabilizacdo criminal Estudante
Compreende os incentivos fiscais oferecidos Docente
pelo governo para praticas sustentaveis,
incluindo iseng¢®es e redugdes fiscais para
empresas que adotam tecnologias verdes e

Estudante

praticas ecoeficientes
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. Docente
Entende os diferentes aspectos da responsa- :

bilidade socioambiental, incluindo as dimen-  :
sGes ambiental, social e econémica :

Estudante
Compreende a mportanua de gqnstruw e :  Docente
manter um relacionamento positivo com
as comunidades locais, especialmente
em regides de atividade extrativista e de :
bioeconomia :  Estudante
S . Docente
Entende as principais etapas para aimple-
mentacdo de um SGA, como planejamento,
execugao, verificacdo e acdo corretiva
§ s E Estudante
Compreende as certificacdes socioambien- : ~ Docente
tais, como FSC (Forest Stewardship Council), :
Fair Trade e outras, e como elas garantem :
praticas sustentaveis e responsaveis {  Estudante
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MODULO 10: Empreendedorismo e Organiza¢io da Produgio

Carga horaria: 80 horas

Apresentacao:

O empreendedorismo na bioeconomia vai além de simplesmente iniciar novos negdcios; representauma
mentalidade e uma abordagem proativa para identificar e explorar oportunidades que promovam a sus-
tentabilidade e a inovacao nos setores relacionados aos recursos naturais e a biodiversidade.

Os empreendedores na bioeconomia estao constantemente buscando solu¢des criativas e vidveis para os
desafios contemporaneos, como a transi¢cdo para fontes de energia renovavel, a reducao do desperdicio
derecursos, a conservacao da biodiversidade e a mitigagdo das mudangas climaticas.

Além deidentificar oportunidades de mercado, os empreendedores na bioeconomia também desempenham
um papel crucial na organizagao eficaz da producdo. Eles desenvolvem modelos de negdcios sustentaveis,
estabelecem parcerias estratégicas com outras empresas e institui¢des, e aplicam principios de gestao
eficientes para otimizar os processos produtivos e garantir a qualidade dos produtos e servicos oferecidos.

Outro aspecto importante do empreendedorismo na bioeconomia é a capacidade de mobilizar recursos
financeiros, tecnoldgicos e humanos para viabilizar projetos inovadores e sustentaveis. Isso envolve atrair
investidores, obter financiamento adequado e criar redes de colaboragao e apoio que impulsionem o
crescimento e a expansao das iniciativas empreendedoras.

Além disso, os empreendedores na bioeconomia desempenham um papel fundamental na disseminagao
de boas préticas e na promoc¢ao de uma cultura de inovacao e empreendedorismo em toda a cadeia pro-
dutiva. Eles compartilham conhecimentos, experiéncias e ligdes aprendidas, inspirando outros a seguirem
o0 mesmo caminho e contribuirem para o desenvolvimento sustentavel da bioeconomia.

Em resumo, o empreendedorismo e a organiza¢ao da producdo sao elementos essenciais paraimpulsionar
o crescimento e a sustentabilidade da bioeconomia. Ao adotar uma abordagem empreendedora e cola-
borativa, os profissionais e empresas do setor podem catalisar mudancas positivas, criar valor econémico
e social, e construir um futuro mais préspero e equitativo para todos.

Intersec¢des com ODSs
Erradicacdo da pobreza 1 Cidades e comunidades sustentaveis
Fome zero e agricultura sustentavel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
Trabalho decente e crescimento econémico 17 Parcerias e meios de implementacao
Industria, inovacao e infraestrutura
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Contexto da Bioeconomia

O Médulo 10 intitulado “Empreendedorismo e Organiza¢do da Produgdo” se insere no contexto mais
amplo da bioeconomia a partir da intersecao com o desenvolvimento de habilidades e competéncias
fundamentais para a emergéncia de novos empreendimentos sustentadveis. Ademais, possui relagées
diretas eindiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcaboug¢os norma-
tivos regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N°12.044, de 5 de junho de
2024, com destaque para a relagdo com as seguintes diretrizes: reducao das desigualdades, com vistas
ao desenvolvimento regional; estimulo as atividades econdmicas e produtivas que promovam o uso sus-
tentavel, a conservac¢ao, a regeneracao e a valorizacdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos;
e formacdo e capacitagdo profissional, promocdo do empreendedorismo e geracao de novos empregos
para os diferentes segmentos da bioeconomia.

Intersecgﬁes com os eixos estruturantes

MGl | procisos  MEDACAOEMTENENGAO  cyprgeuosoonso
EMIFLGGO1 EMIFLGGO4 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGG09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO07 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO5 EMIFMATO08 EMIFMAT11
EMIFMATO03 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO4 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5 EMIFCNTOS8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO6 EMIFCNTO09 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAO7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO02 EMIFCHSAO5 EMIFCHSAO08 EMIFCHSA11
EMIFCHSAO03 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTPT
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTPO9 EMIFFTP12

Legenda:

Azul: pouca interseccao com o eixo
Amarelo: média interseccdo com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo
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Introducdo ao Empreendedorismo Carga horéria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Empreen-
dedorismo”;

* Graduado (a) em Economia e/ou Administragao e, preferencialmente, pds-graduagao na area de forma-
¢ao e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Empreendedoris-
mo” e/ou temas correlatos.

EMENTA

O conceito de empreendedorismo e suaimportancia para o desenvolvimento econémico e social. As carac-
teristicas que definem o empreendedorismo, como iniciativa, inovacao, e a capacidade de assumir riscos.
As diferengas entre empreendedores tradicionais e sociais, e o papel dos empreendedores na bioeconomia.

As caracteristicas especificas do empreendedor bioecondmico, que une inovagao, sustentabilidade e foco
no uso responsavel de recursos naturais. Habilidades e valores que o empreendedor bioeconémico deve ter,
como consciéncia ambiental e visao de longo prazo.

O papel do empreendedorismo para o desenvolvimento da bioeconomia e a promogao da sustentabilidade
econdmica e ambiental. Andlise de como o empreendedorismo impulsiona a inovacao e promove o desen-
volvimento de produtos e processos sustentaveis. O impacto positivo do empreendedorismo na geragao de
empregos e no fortalecimento de economias locais.

As principais tendéncias de mercado e demandas emergentes no setor da bioeconomia, como produtos
sustentaveis e a economia circular. Aimportancia de acompanhar as tendéncias e adaptar-se as mudancas
no mercado para identificar oportunidades. Reflexao sobre como os empreendedores podem se antecipar
as demandas e criar solu¢des inovadoras e sustentaveis.

Ferramentas de diagndstico de oportunidades, como analise SWOT, e sua aplicagdo no setor da bioecono-
mia. Como avaliar os recursos e potenciais do mercado local e identificar oportunidades alinhadas com a
bioeconomia. A importancia de um diagnéstico adequado para reduzir riscos e potencializar o sucesso do
empreendimento.

Apresentacao de estudos de caso de empreendimentos que identificaram e exploraram oportunidades no
setor bioeconémico com sucesso. Discussao sobre as licdes aprendidas com cada estudo de caso, incluindo
os desafios enfrentados e as solu¢des criativas encontradas. Reflexdo sobre como a analise de casos pode
inspirar novas ideias e estratégias para os empreendedores.

O Design Thinking como metodologia para criagao e inovagao centrada nas necessidades dos usuarios e
stakeholders. Estudo das etapas do Design Thinking: empatia, definicdo, ideacao, prototipagem e teste. Re-
flexdo sobre como essa abordagem pode ser aplicada para desenvolver solu¢des inovadoras na bioeconomia.

O brainstorming como técnica para geragdo de ideias, enfatizando a importancia de um ambiente aberto
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e colaborativo. Analise das regras e boas praticas para realizar sessdes de brainstorming produtivas e or-
ganizadas. Reflexao sobre como o brainstorming pode ser utilizado para explorar novas oportunidades e
resolver problemas.

O conceito de co-criacdo e a importancia de envolver os stakeholders no desenvolvimento de produtos e
servicos. As estratégias de co-criagao, como entrevistas, workshops e prototipagem colaborativa. Reflexao
sobre os beneficios da co-criacdo para aumentar o alinhamento e a aceitacdo de solu¢des sustentaveis.

As principais fontes de captacao de recursos financeiros para empreendimentos na bioeconomia, incluindo
bancos, fundos de investimento e agéncias de fomento. As estratégias para atrair investidores e as vantagens
e desvantagens de cada tipo de financiamento. A importancia da preparagao e do planejamento financeiro
para o sucesso do empreendimento.

Andlise das parcerias estratégicas como ferramenta para fortalecer o empreendimento, incluindo colabo-
racdo com empresas, ONGs e institui¢des de pesquisa. Como as parcerias podem oferecer vantagens como
acesso a mercados, tecnologia e conhecimento especializado. Fatores que contribuem para o sucesso das
parcerias na bioeconomia.

O crowdfunding como alternativa de financiamento, especialmente para projetos inovadores e sustentaveis.
As plataformas de crowdfunding, como Kickstarter e Catarse, e os fatores de sucesso para campanhas efica-
zes. O papel do crowdfunding na mobilizagao de comunidades e na divulgacao de projetos de bioeconomia.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o conceito de empreendedorismo e sua importancia para o desenvolvimento econémico
e social

 Entender as diferencas entre empreendedores tradicionais e sociais, e o papel dos empreendedores na
bioeconomia

» Compreender o papel do empreendedorismo para o desenvolvimento da bioeconomia e a promocdo da
sustentabilidade econ6mica e ambiental

 Entender as principais tendéncias de mercado e demandas emergentes no setor da bioeconomia, como
produtos sustentaveis e a economia circular

» Compreender as ferramentas de diagndstico de oportunidades, como andlise SWOT, e sua aplicagao no
setor da bioeconomia

* Entender o Design Thinking como metodologia para criagdo e inova¢ao centrada nas necessidades dos
usuarios e stakeholders

* Compreender o brainstorming como técnica para geracao de ideias, enfatizando a importancia de um
ambiente aberto e colaborativo

* Entender o conceito de co-criagdo e a importancia de envolver os stakeholders no desenvolvimento de
produtos e servicos

» Compreender as principais fontes de captacdo de recursos financeiros para empreendimentos na bioe-
conomia, incluindo bancos, fundos de investimento e agéncias de fomento




¢ Entender os fatores que contribuem para o sucesso das parcerias na bioeconomia

* Compreender o crowdfunding como alternativa de financiamento, especialmente para projetos inovadores
e sustentaveis

Iﬁ OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Defini¢des e Caracteristicas do Empreendedorismo
* Perfil do Empreendedor da bioeconomia [MN1]
* Importancia do Empreendedorismo na Bioeconomia
* Andlise de Tendéncias e Demandas
* Diagndstico de Oportunidades na Bioeconomia
* Estudos de Caso
* Design Thinking
* Brainstorming
* Co-criagdo com Stakeholders
* Captacdo de Recursos Financeiros
* Parcerias Estratégicas
* Crowdfunding na Bioeconomia

* Empreendedor da bioeconomia

&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603
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PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Criar uma lista de caracteristicas e habilidades desejaveis para um empreendedor no contexto da bioe-
conomia.

Realizar uma autoavaliagdo para identificar em que medida possuem as caracteristicas de um empreen-
dedor bioecondmico e quais areas precisam desenvolver.

Elaborar um breve resumo sobre a importancia do empreendedorismo para o desenvolvimento susten-
tavel na bioeconomia.

Identificar uma tendéncia atual na bioeconomia e sugerir um tipo de produto ou servico que atenda a
essa demanda.

Realizar uma analise SWOT para um produto ou servico especifico no contexto da bioeconomia.

Osalunos deverdo analisar um dos estudos de caso apresentados e identificar os fatores-chave de sucesso
e desafios enfrentados.

Escolher um problema especifico na bioeconomia e desenvolver um planoinicial de Design Thinking para
soluciona-lo.

Realizar uma sessao de brainstorming em grupo para identificar ideias de produtos ou servicos sustentdveis.

Elaborar um plano de co-criacdo para um projeto ficticio na bioeconomia, identificando os principais
stakeholders e as etapas de envolvimento.

Elaborar um plano de captag¢do de recursos para um projeto ficticio, incluindo fontes e estratégias de
abordagem.

Desenvolver uma lista de potenciais parceiros para um projeto na bioeconomia, detalhando os beneficios
esperados de cada parceria.

Desenvolver uma campanha de crowdfunding ficticia para um projeto sustentavel, detalhando o objetivo
e o publico-alvo.

£ AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : " predi
g : : LN recisa
: Excelente : Bom : Satisfatério :
: : i Melhorar

Compreende o conceito de empreendedoris- : ~ Docente
mo e sua importancia para o desenvolvimen- :
to econémico e social Estudante
Entende as diferengas entre empreende- :  Docente

dores tradicionais e sociais, e o papel dos

empreendedores na bioeconomia i Estudante
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Compreende o papel do empreendedorismo
para o desenvolvimento da bioeconomia e a
promog¢ao da sustentabilidade econdmica e

ambiental

Docente

Estudante

Entende as principais tendéncias de mer-
cado e demandas emergentes no setor da
bioeconomia, como produtos sustentaveis e
aeconomia circular

Docente

Estudante

Compreende as ferramentas de diagndstico
de oportunidades, como andlise SWOT, e sua
aplicagdo no setor da bioeconomia

Docente

Estudante

Entende o Design Thinking como
metodologia para criagao e inovagao
centrada nas necessidades dos usuarios e
stakeholders

Docente

Estudante

Compreende o brainstorming como técnica
para gerac¢do de ideias, enfatizando aimpor-
tancia de um ambiente aberto e colaborativo

Docente

Estudante

Entende o conceito de co-criagdoea
importancia de envolver os stakeholders no
desenvolvimento de produtos e servigos

Docente

Estudante

Compreende as principais fontes de
captacdo de recursos financeiros para
empreendimentos na bioeconomia,
incluindo bancos, fundos de investimento e
agéncias de fomento

Docente

Estudante

Entende os fatores que contribuem para o
sucesso das parcerias na bioeconomia

Docente

esecscccsesecroccsscsscssoclocceccecccccctoccsscssscssefoccecccccsccctoscssscsscccefocccccsscsscstssscsscccscsciosccsscccccsctoccsccsscsssefosccccccscccctoccsscssscscefoccecccccscestoscssccsccccefoccccccccssccpsccscccscsess

Estudante

eosecceccccsodioccocescesccelocccscsccsocsfeosccsccsesocfoccecccccccccloscssscsscccefocccccsscsscstosccsscccccscfocsccssccsccsctocscsccsscssscfocccccccccccsiocscsscssscssefoccecccccsccsloscsscscsccccefocccccsccssccioccscccscscse

eosecceccccsodioccocescesccelocccscsccsocsfeosccsccsesocfoccecccccccccloscssscsscccefocccccsscsscstosccsscccccscfocsccssccsccsctocscsccsscssscfocccccccccccsiocscsscssscssefoccecccccsccsloscsscscsccccefocccccsccssccioccscccscscse

eoseccecsccsodioccocescsccelocccscsccsocsocccoccsesocfoccccccccccccloccscocsccccefoccccccccsccetocccccccccccclocccccccccccclocccccsccscocloccccccccccccioccsccssscscefoccccccccccceloccscccsccccefoccccccccscccoccccccccccscd

e o ecceeceecanioecocecececetoececesceeecteoseeesesesectiosceesseeseeeleseseeeseeecetosseeseeeseeleseseeeeeeeesesesee00e00lee000000000008000000000000010000000000000800000000000001000000000000080000000000000t00000000000 00
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BASICA

Eduani de Cassia Souza Teodoro; Rafael Felipe Coelho Neves; Marcus Fernandes Marcusso. Introducdo ao
empreendedorismo e a modelagem de negdcios. 12 Edicdo: Pocos de Caldas/2021. https://educapes.capes.qgov.br/
bitstream/capes/642638/2/Eduani%20 %20INTRODU%C3%87%C3%830%20A0%20EMPREENDEDORISM0%20
E%20%C3%80%20MODEL AGEM%20DE %20NEG%C3%93CIOS.pdf

Zélia Halicki. Empreendedorismo. Elaborado pelo Instituto Federal do Parana para o Sistema Escola Técnica Aberta do
Brasil - e-Tec Brasil, 2012. https.//redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/proeja/empreendedorismo.pdf

COMPLEMENTAR

Empreendedorismo: Curso Técnico em Informatica / Cintia Tavares do Carmo. — Colatina: CEAD / Ifes, 2011. https://
redeetec.mec.gov.br/images/stories/pdf/eixo_infor comun/tec inf/081112_empreend.pdf

Desenvolvimento de Planos de Negdcios Carga horéria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Desenvol-
vimento de Planos de Negdcios”;

* Graduado (a) em Economia, Administragao, Zootecnia e/ou Agronomia e, preferencialmente, p6s-gradu-
acdo na drea de formacdo e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Desenvolvimento de
Planos de Negdcios” e/ou temas correlatos.

EMENTA

O sumario executivo, sua fun¢ao e importancia como a primeira visao geral do negdcio. Os elementos es-
senciais, como visdo, missao, objetivos do empreendimento, e o que diferencia o negdcio no mercado. A
necessidade de concisao e clareza para captar o interesse de investidores e parceiros.

Andlise de mercado, abrangendo o estudo de clientes-alvo, concorréncia, fornecedores e ademanda para o
produto ou servico proposto. A importancia da pesquisa de mercado para entender as tendéncias e identi-
ficar os diferenciais competitivos. A necessidade de adaptar o plano de negécios as dinamicas do mercado
e as exigéncias dos consumidores.
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Omodelo de negdcios e como ele define a proposta de valor, fontes de receita, canais de distribuicdo e estru-
turade custos. As ferramentas de criacdo de modelos de negdcios, como o Business Model Canvas. Reflexdo
sobre como o modelo de negdcios deve refletir o compromisso com a sustentabilidade e os principios da
bioeconomia.

A analise SWOT (Forcas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas) e sua aplicacao para avaliar a posi¢ao estraté-
gicadonegdcio. Como a analise SWOT ajuda aidentificar fatores internos e externos que podem influenciar
osucesso donegdcio. Aimportancia de adaptar as estratégias de acordo com os resultados da analise SWOT.

A projecao financeira e seu papel na previsao de receitas, despesas, fluxo de caixa e rentabilidade. Como
elaborar previsdes financeiras realistas, considerando custos de producdo, margem de lucro e retorno espe-
rado. Aimportancia das proje¢des financeiras para atrair investidores e comprovar a viabilidade do negdcio.

Os principais riscos para novos negdécios, incluindo riscos operacionais, financeiros, de mercado e ambientais.
Estratégias de mitigacdo deriscos e aimportancia de um plano de contingéncia para garantir aresiliéncia do
negdcio. A necessidade de identificar os riscos especificos associados a produgao bioecondmica.

As estratégias de marketing voltadas para o setor bioecondmico, incluindo marketing de produto, preco,
praca e promocao (4Ps). A adaptacdo das estratégias de marketing para atrair consumidores conscientes e
comunicar os beneficios dos produtos sustentdveis. O papel do marketing para aumentar a competitividade
e o reconhecimento de produtos bioeconémicos.

O processo de constru¢ao de marca, com foco em como criar uma identidade forte e um posicionamento
diferenciado para o produto. O uso de elementos como logotipo, slogan e histéria da marca para comunicar
valores de sustentabilidade e inovagao. A importancia da constru¢ao de uma marca que inspire confianca e
fidelidade nos consumidores.

As estratégias de comunicagao para promover produtos bioecondmicos, incluindo storytelling, midia digital
e marketing de influéncia. A importancia de uma comunicagdo transparente e informativa para conquistar
consumidores ambientalmente conscientes. Como adaptar a comunicagao para diferentes publicos e canais.

A responsabilidade social corporativa (RSC) e como as empresas podem contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel e social. Os beneficios da RSC, como a melhora naimagem da empresa, afidelizagdo dos clientes
e o fortalecimento da reputa¢do. A importancia da RSC para o setor bioecondmico, onde a sustentabilidade
¢ central para os valores da marca.

As certificagdes socioambientais, como Fair Trade, FSC e 1ISO 14001, que atestam praticas sustentaveis e éti-
cas. Discussao sobre o valor das certifica¢des para fortalecer a confian¢a do consumidor e abrir portas para
novos mercados. Reflexao sobre como as certifica¢des se alinham com os principios de sustentabilidade e
responsabilidade corporativa.

O conceito de governanga ética e aimportancia da transparéncia, da integridade e da accountability nas pra-
ticas empresariais. Os principios de governanca ética, como tomada de decisdes responsaveis, conformidade
com as leis e normas e respeito aos direitos humanos. Como a governanca ética fortalece a credibilidade e o
sucesso a longo prazo das empresas.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender a necessidade de adaptar o plano de negdcios as dinamicas do mercado e as exigéncias
dos consumidores

Entender o modelo de negdcios e como ele define a proposta de valor, fontes de receita, canais de distri-
buicdo e estrutura de custos

Compreender a analise SWOT (Forcas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas) e sua aplicagdo para avaliar
a posi¢ao estratégica do negdcio

Entender a proje¢do financeira e seu papel na previsdo de receitas, despesas, fluxo de caixa e rentabilidade

Compreender os principais riscos para novos negacios, incluindo riscos operacionais, financeiros, de
mercado e ambientais

Entender as estratégias de marketing voltadas para o setor bioeconémico, incluindo marketing de produto,
preco, praga e promogao (4Ps)

Compreender o processo de constru¢ao de marca, com foco em como criar uma identidade forte e um
posicionamento diferenciado para o produto

Entender as estratégias de comunicagao para promover produtos bioecondmicos, incluindo storytelling,
midia digital e marketing de influéncia

Compreender a responsabilidade social corporativa (RSC) e como as empresas podem contribuir para o
desenvolvimento sustentavel e social

Entender como a governanca ética fortalece a credibilidade e o sucesso alongo prazo das empresas

[C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

Sumadrio Executivo
Andlise de Mercado
Modelo de Negdcios
Analise SWOT

Projecdes Financeiras
Riscos e Mitigacao
Estratégias de Marketing
Constru¢ado de Marca

Comunicagado Eficaz
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* Responsabilidade Social Corporativa
* Certificagdes Socioambientais

* Governanca Etica

&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Desenvolver um sumario executivo para um plano de negdcios ficticio no setor bioeconémico.

* Realizar uma andlise basica de mercado para um produto ficticio, incluindo uma breve descri¢ao dos clien-
tes-alvo e da concorréncia.

* Desenvolver um esboco de modelo de negdcios para um produto ou servico bioeconémico.

* Realizar uma andlise SWOT para um projeto de bioeconomia ficticio, identificando fatores que possam
impactar o negdcio.

* Elaborar uma projecao financeira basica para um plano de negdcios ficticio, incluindo estimativas de receita
e despesa.

* Identificar trés potenciais riscos para o plano de negécios ficticio e desenvolver estratégias para mitiga-los.

* Desenvolver uma proposta de estratégia de marketing para um produto bioeconémico ficticio, conside-
rando os 4Ps.

* Criarumaidentidade de marca (nome, logotipo e slogan) para um produto ou servico bioecondmico ficticio.
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* Desenvolver um plano de comunicacdo para langar um produto bioeconémico, especificando os canais e
as mensagens principais.

* Desenvolver uma proposta de RSC para uma empresa ficticia, incluindo as principais a¢des e objetivos.
* Escolher uma certificagcdo e elaborar um plano basico para que uma empresa ficticia possa alcan¢a-la.

* Desenvolver um cédigo de ética basico paraumaempresa ficticia do setor bioecondmico, incluindo valores
e praticas essenciais.

Z AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

Compreende a necessidade de adaptar o Docente

plano de negécios as dinamicas do mercado
e as exigéncias dos consumidores

Estudante
Entende o modelo de negécios e como ele Docente
define a proposta de valor, fontes de receita,
canais de distribuicdo e estrutura de custos
Estudante
Compreende a andlise SWOT (Forgas, Docente
Fraquezas, Oportunidades e Ameacas)esua :
aplicagdo para avaliar a posi¢do estratégica
do negécio :  Estudante
C g . Docente
Entende a projecdo financeira e seu papelna :
previsdo de receitas, despesas, fluxo de caixa :
e rentabilidade :  Estudante
C Docente
Compreende os principais riscos para novos
negdcios, incluindo riscos operacionais,
financeiros, de mercado e ambientais
Estudante
Entende as estratégias de marketing Docente
voltadas para o setor bioeconémico, :
incluindo marketing de produto, preco, praca :
e promocao (4Ps) : Estudante
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Compreende o processo de construcdode  :  Docente
marca, com foco em como criarumaidenti-  :

dade forte e um posicionamento diferencia- :
do para o produto :  Estudante

Entende as estratégias de comunicacao i Docente
para promover produtos bioeconémicos, :

incluindo storytelling, midia digital e :
marketing de influéncia :  Estudante

Compreende a responsabilidade social Docente
corporativa (RSC) e como as empresas :

podem contribuir para o desenvolvimento  :
sustentdvel e social :  Estudante

- Docente
Entende como a governanga ética fortalece  :
a credibilidade e o sucesso alongo prazodas :
empresas :
P Estudante
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v.5.n.8.p.150-165, 2017. https://www.researchgate.net/profile/Pedro-Santos-34/publication/322215181 O PLANO
DE NEGOCIOS COMO FERRAMENTA ESTRATEGICA PARA O EMPREENDEDOR UM ESTUDO DE CASO/
links/5b5b110e458515¢c4b24b6ac6/0-PLANO-DE-NEGOCIOS-COMO-FERRAMENTA-ESTRATEGICA-PARA-O-
EMPREENDEDOR-UM-ESTUDO-DE-CASO.pdf

COMPLEMENTAR

Bruna Carolinada Cruz, et al. PLANO DE NEGOCIOS E PLANEJAMENTO: SUA IMPORTANCIA PARA O EMPRE-
ENDIMENTO. V Encontro Cientifico e Simpdsio de Educacado Salesiano, 2015. https://d1watxtsixzle7Z.cloud
front.net/52535963/artigo0127-libre.pdf 21491603395=&response-content-disposition=inline%3B+filena-
me%3DPLANO DE NEGOCIOS E PLANEJAMENTO SUA IMP.pdf&Expires=1732283453&Signature=cxey-
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ZG9N1TuosM-gqz6CmVZQOn6wXKsCAgdxrabYUs-fOLBhdGI-rNgLD5a~NHN~cYVOtpyM1pjixgwBkm-HxN-
1CgZ1ZnwREV6AaAB6B39p-hIX02W~42T4nSumQMDKTYtzEyQ2MYZalyv4SLgbjlkiCKOuOuR5BdO-
0P97aQpSe5kC67MyJ2mTKQ  &Key-Pair-ld=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA
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Simulagdes de Negdcios na Bioeconomia Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Simula¢des
de Negdcios na Bioeconomia”;

* Graduado (a) em Economia, Administragao, Zootecnia e/ou Agronomia e, preferencialmente, p6s-gradu-
acdo na drea de formacdo e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Simula¢des de Neg6-
Cios na Bioeconomia” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Aplicacdo prética de conceitos de bioeconomia e empreendedorismo, destacando como as teorias se tra-
duzem em situagdes reais de negdcios. Revisdo dos principais conceitos de negdcios na bioeconomia, como
sustentabilidade, inovacao e gestdo de recursos naturais. A importancia de vincular teoria e pratica para
consolidar o aprendizado.

A criacdo de cendrios de negdcios, onde os alunos serdo desafiados a desenvolver e apresentar um cendrio de
empreendimento na bioeconomia. Discussao sobre as varidveis a serem consideradas em cada cenario, como
recursos financeiros, demanda de mercado, regulamentag¢des e concorréncia. Reflexdo sobre aimportancia
de desenvolver cenarios realistas e avaliar as possibilidades e limita¢gdes de cada um.

Técnicas de andlise de resultados em negdcios simulados, abordando o impacto de diferentes decisdes
estratégicas nos resultados. Como medir o sucesso de um empreendimento, analisando indicadores finan-
ceiros, ambientais e sociais. O uso da anadlise de resultados para aprimorar as decisdes e ajustar estratégias.

Introdugao as simulagdes de negdcios interativas, onde os alunos terdo a oportunidade de vivenciar a criacdo
e gestdo de um negdcio no setor de bioeconomia. Processos de simulagdo, abordando desde a formacgdo de
equipes até a execugao das atividades e desafios de negdcios. Como as simula¢des interativas permitem a
experimentacao em um ambiente seguro, preparando os alunos para situa¢des reais.

A importancia da tomada de decisdes estratégicas para o sucesso de um negdcio e como isso se aplica ao
setor de bioeconomia. Estratégias que podem ser adotadas em diferentes contextos de negécios, como
estratégias de crescimento, inovacao e gestao de risco. Reflexao sobre a responsabilidade e o impacto das
decisdes estratégicas em cenarios de bioeconomia.

Introducdo as competicdes de negdcios como método para desafiar os alunos a desenvolver e apresentar
planos de negdcios completos. As habilidades e competéncias desenvolvidas em competi¢des de negdcios,
como apresentacao, negociacao e defesa de ideias. A importancia das competicdes para a pratica do em-
preendedorismo e ainovag¢ao na bioeconomia.

A avaliagao de desempenho no contexto de simula¢des de negécios, com foco em indicadores de sucesso
como criatividade, capacidade de adaptacdo e lideranga. Como a autoavaliagdo e o feedback dos colegas
contribuem para o desenvolvimento pessoal e profissional. A importancia de reconhecer pontos fortes e
areas de melhoria para o crescimento como empreendedor.




Estratégias para adaptar estratégias de negécios em resposta a desafios e mudancas identificados durante
as simulagdes. Aimportancia de ser flexivel e ajustar as abordagens conforme os feedbacks e os resultados
obtidos. Reflexdo sobre o valor da adaptacdo estratégica para superar obstaculos e garantir a resiliéncia do
negdcio.

Como aprender com experiéncias praticas, analisando sucessos e erros em simula¢des e competi¢cdes. Como
documentar e aplicar o aprendizado continuo para o desenvolvimento de habilidades empreendedoras. A
importancia do aprendizado continuo para manter a inovagao e o crescimento no setor de bioeconomia.

{7 COMPETENCIAS E HABILIDADES
* Compreender aimportancia de vincular teoria e pratica para consolidar o aprendizado
* Entenderaimportanciade desenvolver cendriosrealistas e avaliar as possibilidades e limitagcdes de cadaum

* Compreender as técnicas de analise de resultados em negécios simulados, abordando o impacto de dife-
rentes decisdes estratégicas nos resultados

 Entender como as simulagdes interativas permitem a experimenta¢do em um ambiente seguro, prepa-
rando os alunos para situagdes reais

* Compreender aimportancia da tomada de decisdes estratégicas para o sucesso de um negdcio e como
isso se aplica ao setor de bioeconomia

* Entender aimportancia das competi¢des para a praticado empreendedorismo e ainovagao na bioeconomia

* Compreender a importancia de reconhecer pontos fortes e areas de melhoria para o crescimento como
empreendedor

* Entender o valor da adaptacao estratégica para superar obstaculos e garantir a resiliéncia do negécio

* Compreender a importancia do aprendizado continuo para manter a inovagao e o crescimento no setor
de bioeconomia

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Aplicacdo Pratica de Conceitos
e Desenvolvimento de Cenarios

Andlise de Resultados

* Simulagdes Interativas
* Tomada de DecisOes Estratégicas

* Competicdes de Negdcios
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* Avaliagdo de Desempenho
* Adaptacao de Estratégias

* Aprendizado com Experiéncias

'&' INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Selecionar um conceito de bioeconomia e desenvolver um exemplo pratico que demonstre sua aplicacao
em um cendrio de negdcios.

* Desenvolver um cendrio ficticio para um negécio de bioeconomia, identificando oportunidades, desafios
e estratégias de mitigagao.

* Avaliar os resultados do cendrio ficticio criado na atividade anterior, propondo ajustes e melhorias com
base na andlise.

* Participar de uma simulagao de negdcios em bioeconomia, enfrentando desafios como gerenciamento
de recursos, decisdes de mercado e adaptagdo aimprevistos.

 Tomar decisdes estratégicas em uma simulag¢do de negdcios, lidando com desafios e oportunidades que
surgem durante o exercicio.

* Participar de uma competi¢do simulada, apresentando seus planos de negdcios a uma banca ficticia e
recebendo feedback sobre suas ideias.

* Receberdo feedback sobre seu desempenho na competicdo de negécios e deverdo elaborar um plano de
melhoria com base nos pontos identificados.

329



* Deverdo revisar e adaptar seus planos de negécios com base no feedback e nas ligdes aprendidas nas
simulagdes.

* Deverdo desenvolver um relatério reflexivo sobre as principais licdes aprendidas nas atividades do curso
e como aplica-las em futuros projetos.

Z AVALIACAO

Niveis

Precisa

Competéncias/habilidades Observador(a)
: Melhorar

Excelente : Bom : Satisfatorio :

: Docente
Compreende aimportancia de vincular teoria :
e pratica para consolidar o aprendizado

Estudante
. A . Docente
Entende aimportancia de desenvolver :
cenarios realistas e avaliar as possibilidades e :
limitages de cada um :

§ Estudante
Compreende as técnicas de andlise :  Docente
de resultados em negdcios simulados, :
abordando o impacto de diferentes decisdes :
estratégicas nos resultados :  Estudante

Entende como as simula¢des interativasper- :  Docente
mitem a experimenta¢cdo emum ambiente
seguro, preparando os alunos para situagdes :
reais :  Estudante

Compreende aimportancia da tomadade Docente
decisGes estratégicas paraosucessodeum

negdcio e como isso se aplica ao setor de :

bioeconomia :  Estudante

. o - :  Docente
Entende aimportancia das competicdes para :
a pratica do empreendedorismo e ainovagdo
na bioeconomia :
Estudante
. A Docente
Compreende aimportancia de reconhecer
pontos fortes e areas de melhoria para o
crescimento como empreendedor
P Estudante
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Entende o valor da adaptac#io estratégica Docente

para superar obstaculos e garantir a
resiliéncia do negdcio

Estudante
. A . Docente
Compreende aimportancia do aprendizado
continuo para manter ainovagdo e o
crescimento no setor de bioeconomia
Estudante

(3Zl] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

PANNIRSELVAM, PV.; MARIE, C.; MATHIAS, J. M,; TAMIL, S. S. Estudo de Sistema Integrado de Gestao Tecnoldgica
e Bioeconomia: Inovacao de Produtos de Frutas Tropicais e Bioenergia. 5th International Workshop | Advances in
Cleaner Production— Academic Work, 2015. https://www.advancesincleanerproduction.net/fifth/files/sessoes/6B/2/
pannirselvan et al academic 02.pdf

LMEIDA, Alcir Ribeiro Carneiro de. Gerenciamento de custos baseado em atividades: uma proposta para o setor florestal.
2002. Tese (Doutorado) — Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2002. https://repositorio.usp.br/item/001244510

COMPLEMENTAR

PIETRO J. BERTO, et al. ECONOMIA CIRCULAR, BIOECONOMIA E INVESTIMENTO SUSTENTAVEL: UMA REVISAO
SISTEMATICA DA LITERATURA. XXVII SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUCAOQ, 2020. https://www.researchgate.
net/profile/Diogo-Ferraz-3/publication/346045977 ECONOMIA CIRCULAR BIOECONOMIA E INVESTIMENTO
SUSTENTAVEL UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA/links/5fb84c8e92851c933f48850a/ECONOMIA-
CIRCULAR-BIOECONOMIA-E-INVESTIMENTO-SUSTENTAVEL-UMA-REVISAQ-SISTEMATICA-DA-LITERATURA. .pdf

Visitas a Empreendimentos Bioecon6micos Carga horéria: 10 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Empreen-
dimentos Bioecondmicos”;

* Graduado (a) em Economia, Administracdo, Geografia, Zootecnia e/ou Agronomia e, preferencialmente,
p6s-graduacao na drea de formacdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na conduc¢do de trabalhos de campo e ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos
na tematica “Empreendimentos Bioecon6micos” e/ou temas correlatos.
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https://www.researchgate.net/profile/Diogo-Ferraz-3/publication/346045977_ECONOMIA_CIRCULAR_BIOECONOMIA_E_INVESTIMENTO_SUSTENTAVEL_UMA_REVISAO_SISTEMATICA_DA_LITERATURA/links/5fb84c8e92851c933f48850a/ECONOMIA-CIRCULAR-BIOECONOMIA-E-INVESTIMENTO-SUSTENTAVEL-UMA-REVISAO-SISTEMATICA-DA-LITERATURA.pdf

EMENTA

Os diferentes tipos de empreendimentos na bioeconomia, como startups de biotecnologia, cooperativas de
extrativismo sustentdvel e empresas de agroecologia. Os modelos de negdcios e as praticas sustentaveis
de cada tipo de empreendimento, destacando sua contribuicdo para a economia local e 0 meio ambiente.
A diversidade e as especificidades dos negdcios na bioeconomia e como cada um se adapta aos recursos
naturais e as demandas do mercado.

Realizacdo de visitas a empresas locais que atuam na bioeconomia, permitindo que os alunos vejam na pra-
tica os processos produtivos e as praticas sustentaveis. Observa¢ao dos métodos e tecnologias aplicados
nas operag¢des das empresas e sua relagao com os principios da bioeconomia. Reflexao sobre aimportancia
do contato direto com 0 ambiente empresarial para o desenvolvimento de uma visdo critica e informada.

O conceito de benchmarking, abordando como a andlise comparativa pode ajudar os empreendedores a
identificar praticas de sucesso e oportunidades de melhoria. Metodologias para realizar benchmarking e
adaptar praticas bem-sucedidas em outros contextos. O papel do benchmarking para o crescimento e o
fortalecimento de empreendimentos na bioeconomia.

A importancia de construir redes de contatos no setor de bioeconomia para promover o intercambio de
conhecimentos e experiéncias. Técnicas para a criagdo de uma rede de contatos sélida e a manutencado de
relacionamentos profissionais. Como o networking facilita 0 acesso a novas oportunidades e potenciais
parcerias estratégicas.

Exploracdo do potencial colaborativo de parcerias no setor da bioeconomia, que pode levar a inovacdo e a
troca de conhecimentos. Aimportancia da colaboracao entre diferentes atores, como empresas, cooperativas,
universidades e ONGs, para o desenvolvimento sustentavel. Os beneficios da colaboragdo para o crescimento
dos empreendimentos e a conservagao dos recursos naturais.

O desenvolvimento de parcerias estratégicas, incluindo a identificagao, a negociacdo e a manutencao de
parcerias que agreguem valor ao negdcio. As caracteristicas de uma parceria estratégica eficaz e as ferra-
mentas para gerenciar e fortalecer essas relagdes. Como as parcerias estratégicas podem ampliar o alcance
do negdcio e aumentar a capacidade de inovagao.

Métodos de avaliagdo de impacto social e ambiental dos empreendimentos bioeconémicos. Estudo de indi-
cadores que ajudam a medir o impacto positivo, como reducao de emissdes, geracao de empregos locais e
conservacao da biodiversidade.

A importancia de medir o impacto para demonstrar o valor social e ambiental dos empreendimentos bioe-
condmicos.

Aimportancia do relato de experiéncias como forma de aprendizado e compartilhamento de melhores pra-
ticas. Metodologias para relatar os desafios enfrentados e as solu¢des desenvolvidas em empreendimentos
da bioeconomia. Como o relato de experiéncias ajuda a construir uma base de conhecimento coletivo e a
fortalecer a comunidade empresarial.

Prdticas de integracdo com a comunidade para fortalecer o impacto positivo e construir uma relacdo de
confianca e cooperac¢do. O papel dos empreendimentos bioeconémicos na promogao do desenvolvimento
social e na geragdo de beneficios para a comunidade. Aimportancia de integrar as comunidades locais para
garantir a sustentabilidade e a aceitagdo social do empreendimento.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender os diferentes tipos de empreendimentos na bioeconomia, como startups de biotecnologia,
cooperativas de extrativismo sustentavel e empresas de agroecologia

* Identificar a diversidade e as especificidades dos negécios na bioeconomia e como cada um se adapta
ao0s recursos naturais e as demandas do mercado

* Entender a importancia do contato direto com o ambiente empresarial para o desenvolvimento de uma
visao critica einformada

» Compreender o conceito de benchmarking, abordando como a analise comparativa pode ajudar os em-
preendedores a identificar praticas de sucesso e oportunidades de melhoria

* Entender aimportancia de construir redes de contatos no setor de bioeconomia para promover o inter-
cambio de conhecimentos e experiéncias

» Compreender os beneficios da colaborag¢ao para o crescimento dos empreendimentos e a conservagao
dos recursos naturais

* Entender como as parcerias estratégicas podem ampliar o alcance do negécio e aumentar a capacidade
deinovagao

* Compreender os métodos de avalia¢do de impacto social e ambiental dos empreendimentos bioeconémicos

* Entender aimportancia do relato de experiéncias como forma de aprendizado e compartilhamento de
melhores praticas

» Compreender as praticas de integracdo com a comunidade para fortalecer oimpacto positivo e construir
uma relagdo de confianga e cooperagao

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Estudo de Casos Diversos

* Visitas a Empresas Bioecondmicas

* Benchmarking

* Construgdo de Redes de Contatos

* Potencial Colaborativo

* Desenvolvimento de Parcerias Estratégicas
* Avaliagdo do Impacto Positivo

* Relato de Experiéncias

* Integracdo com a Comunidade
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Escolher um dos casos apresentados e elaborar um resumo sobre as praticas de sustentabilidade e o
impacto positivo gerado pelo empreendimento.

Elaborar um relatdrio das visitas, destacando os aspectos de inovacao e sustentabilidade aplicados nas
operag¢des das empresas.

Escolher uma pratica observada nas visitas e desenvolver um plano para adaptar e aplicar essa pratica
em outro contexto.

Elaborar um plano de networking, listando contatos e eventos que possam ser estratégicos para seu
desenvolvimento no setor.

Identificar potenciais parceiros para um empreendimento ficticio na bioeconomia, explicando os beneficios
esperados de cada parceria.

Criar um plano de a¢do para desenvolver uma parceria estratégica com uma organizagao do setor, espe-
cificando os objetivos e as etapas de implementagao.

Desenvolver um plano basico para avaliar o impacto social e ambiental de um empreendimento ficticio
na bioeconomia.

Deverdo elaborar umrelato de experiéncia ficticio, destacando os desafios e as solu¢des adotadas emum
cenario de negdcios na bioeconomia.

Deverdo desenvolver uma proposta de a¢do para fortalecer a integracdo de um empreendimento ficticio
com a comunidade local.
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 AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : : .
: ; : P .. : Precisa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: ; : : i Melhorar
Compreende os diferentes tipos deempre- : ~ Docente
endimentos na bioeconomia, como startups : : : : :
de biotecnologia, cooperativas de extrativis- :
mo sustentavel e empresas de agroecologia : Estudante : : :
Identifica a diversidade e as especificidades :  Docente  :
dos negdcios na bioeconomiaecomocada : : : :
um se adapta aos recursos naturais e as
demandas do mercado {  Estudante : : :
. A s . Docente
Entende aimportancia do contato direto : : : : :
com o ambiente empresarial parao desen-  : : : : :
volvimento de uma visdo critica einformada : : : : :
: Estudante : : : :
Compreende o conceitode benchmarking, :  pocente :
abordando como a andlise comparativa
pode ajudar os empreendedores aidentifi- ¢ : : : :
car praticas de sucesso e oportunidadesde : : : :
melhoria ¢ Estudante : : : :
Entende aimportancia de construir redes Docente
de contatos no setor de bioeconomiapara : : : :
promover o intercdmbio de conhecimentos e :
experiéncias © Estudante |
- = Docente  :
Compreende os beneficios da colaboragdo  : : : : :
para o crescimento dos empreendimentose ¢ : : : :
a conservacdo dos recursos naturais : : : : :
¢ :  Estudante : : : :
. - i Docente : : :
Entende como as parcerias estratégicas : : : : :
podem ampliar o alcance do negécio e : : : : :
aumentar a capacidade de inovacdo : : : : :
P ¢ :  Estudante : : : :
. - Docente  :
Compreende os métodos de avaliagdo : : : : :
deimpacto social e ambiental dos : : : : :
empreendimentos bioeconémicos : : : : :
P :  Estudante : : :
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. A . Docente
Entende aimportancia do relato de

experiéncias como forma de aprendizado e
compartilhamento de melhores praticas

Estudante
Compreende as préticas de integracio com Docente
a comunidade para fortalecer oimpacto
positivo e construir uma relacdo de confianga :
e cooperacdo : Estudante

(3Z] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

Rui Fonseca Veloso, et al. SUSTENTABILIDADE BIOECONOMICA DA PRODU(;AO DE LEITE BOVINO EM PEQUENA
ESCALA NO SUL DE GOIAS: uma avaliagdo exante. http://ws2.din.uem.br/~ademir/sbpo/sbpo2007/pdf/arq0234.pdf

ANDRADE, Katia Maria Paula de. Bioeconomia: um estudo das vocagdes, fragilidades e possibilidades para o
desenvolvimento no Estado do Amazonas. 2017. 185 f. Tese (Doutorado em Biotecnologia) - Universidade Federal do
Amazonas, Manaus, 2017. https://tede.ufam.edu.br/handle/tede/5985

COMPLEMENTAR

ina Horlings, Terry Marsden. Rumo ao desenvolvimento espacial sustentavel? Explorando as implicagbes da nova
bioeconomia no setor agroalimentar e na inovag¢ao regional. Sociologias, Porto Alegre, ano 13, no 27, mai./ago. 2011.
https://www.scielo.br/ij/soc/a/DKpTnYzHWVVFqYNFypmBPPM/?format=pdf&lang=pt

Apresentagéo de Projetos e Pitch

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Apresentacao
de Projetos e Pitch”;

* Graduado (a) em Economia, Administragdo, Marketing, Designer, Zootecnia e/ou Agronomia e, preferen-
cialmente, p6s-graduacao na drea de formacdo e/ou dreas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Apresentacao de
Projetos e Pitch” e/ou temas correlatos.
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EMENTA

A estrutura basica de um pitch: introdugdo, proposta de valor, diferencial competitivo e chamada para agao.
Aimportancia de adaptar o pitch para diferentes publicos, seja ele investidor, parceiro estratégico ou cliente.

Técnicas de comunicagao persuasiva, incluindo voz, postura e linguagem corporal. Uso de storytelling para
envolver o publico e transmitir a missdo e o impacto do projeto de forma envolvente.

O processo de andlise critica e como utilizar feedback construtivo para identificar pontos fortes e dreas de
melhoria. A importancia de realizar ajustes com base no feedback para aprimorar a apresentacao.

Preparacao para a apresentacdo final, integrando as melhorias feitas ao longo do processo. Analise
dos fatores-chave para uma apresentacao final impactante, incluindo clareza e dominio do conteudo.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender a estrutura basica de um pitch: introducdo, proposta de valor, diferencial competitivo e
chamada para agao

* Entender aimportancia de adaptar o pitch para diferentes publicos, seja ele investidor, parceiro estraté-
gicoou cliente

* Compreender as técnicas de comunicacdo persuasiva, incluindo voz, postura e linguagem corporal

* Entender o processo de analise critica e como utilizar feedback construtivo para identificar pontos fortes
e dreas de melhoria

» Compreender aimportancia de realizar ajustes com base no feedback para aprimorar a apresentacao

* Entender osfatores-chave parauma apresentacdo finalimpactante, incluindo clareza e dominio do conteido

[C, OBJETOS DO CONHECIMENTO
* Estruturade Pitches
 Comunicacao Persuasiva e Storytelling
* Analise Critica e Melhoria Continua

* Apresentacado Final de Projetos

337




&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Criar um pitch inicial para um projeto ficticio na bioeconomia, aplicando a estrutura apresentada.

Revisar seu pitch inicial, incorporando técnicas de storytelling e persuasao para melhorar o impacto.

Apresentar seus pitches, receber e fornecer feedback sobre pontos fortes e sugestdes de melhoria.

Realizar apresentacdo final de seus projetos para a turma, recebendo feedback final e sugestdes para
futuros aprimoramentos.

£ AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : ; © Pprecisa
: : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : : i Melhorar
Compreende a estrutura basica de um pitch: Docente
introducdo, proposta de valor, diferencial
competitivo e chamada para agao Estudante
Entende aimportancia de adaptar o pitch Docente
para diferentes publicos, seja ele investidor,
parceiro estratégico ou cliente Estudante
Compreende as técnicas de comunicaco Docente
persuasiva, incluindo voz, postura e
linguagem corporal Estudante
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Entende o processo de andlise criticae como : Docente

utilizar feedback construtivo paraidentificar :
pontos fortes e areas de melhoria :

Estudante
Compreende aimportancia de realizar ajus- Docente
tes com base no feedback para aprimorar a
apresentacgao Estudante
Entende os fatores-chave para uma Docente
apresentacdo final impactante, incluindo
clareza e dominio do conteldo Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

Azevedo, P.H. D.de A. M. de, Campos, A. G. F,, & Mendes, A. M. (2024). Project Pitch: utilizagao do design thinking no
processo de sele¢do dos projetos. Revista Producdo Online, 24(2), 5108 . https://doi.org/1014488/1676-1901.v24i2.5108

Marilia Durao, Augusto Neves, Sénia Nogueira, Patricia Remelgado, Sandra Fernandes. Projetar um negécio para as ICC:
preparar um plano de negécios e um pitch. https://training.fenice-project.eu/modules/document/file.php/TMA109/
T21/Reader%20T21 HEI AH PT.pdf

COMPLEMENTAR

Karla Bertocco Trindade, Alexandre Moyses Koch Groszmann, Bruno Berthold Freitas, Christine Parmezani Munhoz,
Eduardo Henrique de Azevedo, Marcos D’Avino Mitidieri, Rafael Hamze Issa, Ricardo Carrion, Theo Frazdo Nery. PITCH
GOV.SP: APROXIMANDO GOVERNO E STARTUPS PARA SOLUQZ\O DE DESAFIOS NA GESTAO PUBLICA, 2019. https://
repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/9396/1/Pitch%20gov.SP.pdf

339


https://doi.org/10.14488/1676-1901.v24i2.5108
https://training.fenice-project.eu/modules/document/file.php/TMA109/T2.1/Reader T2.1_HEI_AH_PT.pdf
https://training.fenice-project.eu/modules/document/file.php/TMA109/T2.1/Reader T2.1_HEI_AH_PT.pdf
https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/9396/1/Pitch gov.SP.pdf
https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/9396/1/Pitch gov.SP.pdf

@.'. MODULO 11: Marketing e Comercializac3o
Ty

)
LB Carga horaria: 80 horas

Apresentacao:

No contexto da bioeconomia, o marketing e acomercializacdo desempenham papéis cruciais ndo apenas
na venda de produtos, mas também na construcdo de relacionamentos com os consumidores, na disse-
minag¢ao de informacgdes sobre praticas sustentdveis e na valorizagao dos recursos naturais.

A comercializagao eficaz requer uma compreensdo profunda dos mercados-alvo, incluindo suas neces-
sidades, preferéncias e comportamentos de compra. Isso envolve a andlise de dados de mercado, aiden-
tificacdo de tendéncias e a avaliagao da concorréncia para desenvolver estratégias de posicionamento e
diferenciagdao que agreguem valor aos produtos bioeconémicos.

Além disso, o marketing desempenha um papel fundamental na promocdo da conscientiza¢do sobre os
beneficios dos produtos bioecondmicos, destacando suas caracteristicas ambientais, sociais e econémicas.
Estratégias de marketing inovadoras, como campanhas de midia social, marketing de contetido e marketing
de influenciadores, podem ajudar a educar os consumidores e a construir uma demanda sustentdvel por
produtos que promovam a conservagao dos recursos naturais e o desenvolvimento econémico inclusivo.

A constru¢ao de marcas fortes também é essencial para diferenciar os produtos bioeconémicos no mercado
e estabelecer vinculos emocionais e de confian¢a com os consumidores. Marcas auténticas e transparentes,
gue comunicam seus valores e compromissos com a sustentabilidade, tém maior probabilidade de atrair
e fidelizar clientes que compartilham esses mesmos principios.

Além disso, a gestao eficaz dos canais de distribui¢do é fundamental para garantir que os produtos bio-
econdmicos cheguem aos consumidores de forma eficiente e sustentdvel. Isso envolve a selecdo de par-
ceiros de distribuicao confidveis, a otimizacao da logistica e aimplementag¢ao de praticas que minimizem
o impacto ambiental da cadeia de suprimentos.

Em resumo, o marketing e a comercializacdo sdo elementos essenciais para impulsionar o crescimento
e a adoc¢ao de produtos bioecondmicos. Ao adotar estratégias de marketing centradas no consumidor,
promover a conscientiza¢do sobre sustentabilidade e construir marcas auténticas, as empresas e organi-
zagOes da bioeconomia podem criar valor econémico e social, ao mesmo tempo em que contribuem para
aconservagao dos recursos naturais e a promogao do desenvolvimento sustentavel.

Aformagao técnica nessas dreas ndo apenas prepara profissionais para atender as demandas daindustria,
mas também contribui para a resolu¢ado de problemas ambientais, como a mudanga climatica e a perda
de biodiversidade. Essa formacdo é essencial para a criagdo de modelos de produgao social e ambiental-
mente resilientes no Brasil.

Interseccdes com ODSs
2 Fome zero e agricultura sustentavel 11 Cidades e comunidades sustentdveis
8 Trabalho decente e crescimento econémico 12 Consumo e produ¢do responsaveis
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Contexto da Bioeconomia

O Médulo 11intitulado “Marketing e Comercializacdo” se insere no contexto mais amplo da bioeconomia
a partir da intersecao com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para a po-
tencializa¢do de mercados e empreendimentos emergentes. Ademais, possui relagdes diretas e indiretas
com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcabouc¢os normativos regulamenta-
dores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N°12.044, de 5 de junho de 2024, com destaque
para a relagdo com as seguintes diretrizes: expansao e melhoria do ambiente de inovacdo baseado nos
ativos da biodiversidade, na producdo agricola e florestal e nas capacidades industriais instaladas para
o desenvolvimento de produtos de alto valor agregado, no adensamento tecnoldgico e em negécios
adequados a diferentes escalas e modelos produtivos; formacdo e capacitacdo profissional, promogao
do empreendedorismo e geragao de novos empregos para os diferentes segmentos da bioeconomia; e
estimulo as atividades de pesquisa, de desenvolvimento tecnolégico, de inovagao e de producdo, para
integrar os conhecimentos cientificos e tradicionais em parceria com instituicdes da area de ciéncia e
tecnologia e com empresas publicas e privadas.

Intersecgdes com os eixos estruturantes

INVESTIGACAO PROCESSOS MEDIACAO E INTERVENCAO

CIENTIFICA CRIATIVOS SOCIOCULTURAL EMPREENDEDORISMO
EMIFLGGO1 EMIFLGGO04 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGG09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO8 EMIFMAT1
EMIFMATO3 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO4 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5 EMIFCNTOS8 EMIFCNT11
EMIFCNTO03 EMIFCNTO6 EMIFCNTO09 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSA02 EMIFCHSAO5 EMIFCHSAO08 EMIFCHSA11
EMIFCHSAO3 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTPN
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTP0O9 EMIFFTP12
Legenda:

Azul: pouca interseccdo com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta intersec¢do com o eixo
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Identificacdo de Mercados-Alvo Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Identificacdo
de Mercados-Alvo”;

* Graduado (a) em Economia e/ou Administracao e, preferencialmente, pés-graduagao na area de formacao
e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Identificacdo de Mer-
cados-Alvo” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Conceito de publico-alvo e sua importancia para o direcionamento de estratégias de marketing. A defini-
cao de perfil do consumidor ideal, considerando necessidades, interesses e comportamentos de compra. A
importancia de um publico-alvo claro para maximizar a eficacia de a¢des de marketing e desenvolvimento
de produtos na bioeconomia.

Tipos de segmentac¢do de mercado e como cada um pode ajudar a direcionar produtos e servigos para
consumidores especificos. Segmentacao demografica (idade, género, renda), geogréfica (localizagdo) e
comportamental (habitos de consumo, valores). A combinagdo de diferentes tipos de segmentacgdo para
criar um perfil detalhado do mercado-alvo.

Conceito de nicho de mercado e sua relevancia para a bioeconomia, onde produtos sustentaveis podem atrair
publicos especificos. Discussao sobre como identificar nichos de mercado que buscam produtos sustenta-
veis, organicos ou inovadores, e como adaptar a oferta a esses nichos. Os beneficios de explorar nichos de
mercado para aumentar a competitividade e a fidelidade do cliente.

Métodos de pesquisa de mercado, incluindo coleta de dados primarios e secundarios, pesquisas online e
entrevistas. Principais ferramentas de pesquisa de mercado paraidentificar habitos de consumo e preferén-
cias dos consumidores. Aimportancia de entender as expectativas e as necessidades do consumidor para
posicionar produtos de bioeconomia.

Como acompanhar e analisar tendéncias de consumo, especialmente as relacionadas a sustentabilidade,
saude e bem-estar. Ferramentas para monitorar tendéncias e adaptar as estratégias de marketing a mu-
dangas no comportamento do consumidor. A importancia de adaptar-se a novas demandas para garantir a
relevancia de produtos bioecondémicos.

Estratégias para adaptar produtos as demandas especificas dos consumidores, como personaliza¢do, emba-
lagens ecoldgicas e formula¢des naturais. Como ajustar os produtos de bioeconomia para atrair consumidores
conscientes e preocupados com o impacto ambiental. A flexibilidade e a inovagao como fatores essenciais
para atender as novas demandas de mercado.

Apresentacdo de exemplos praticos de empresas que identificaram com sucesso seu mercado-alvo na bioe-
conomia. Andlise das estratégias utilizadas para segmentagao e adaptagao de produtos a diferentes publicos.
Reflexdo sobre os fatores que contribuiram para o sucesso na identificagdo do mercado-alvo.




Discussao sobre as estratégias de marketing bem-sucedidas aplicadas em empresas da bioeconomia, como
branding sustentavel e comunicacdo transparente. Estudo dos fatores que garantiram o sucesso das estra-
tégias, como autenticidade e alinhamento com valores dos consumidores. Reflexao sobre como adaptar
essas estratégias para empreendimentos proprios.

Sintese dos principais insights e aprendizados obtidos ao longo do mddulo, com énfase na aplicagdo pratica
para projetos na bioeconomia. As melhores praticas e os desafios de identificar e segmentar o mercado-alvo
no setor de bioeconomia. A importancia de continuar acompanhando tendéncias e adaptando produtos ao
mercado.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o conceito de publico-alvo e sua importancia para o direcionamento de estratégias de
marketing

* Entender aimportancia de um publico-alvo claro para maximizar a eficacia de a¢des de marketing e de-
senvolvimento de produtos na bioeconomia

» Compreender os tipos de segmentac¢ao de mercado e como cada um pode ajudar a direcionar produtos
e servigos para consumidores especificos

* Entender acombinag¢do de diferentes tipos de segmentagao para criar um perfil detalhado do mercado-alvo

* Compreender o conceito de nicho de mercado e sua relevancia para a bioeconomia, onde produtos sus-
tentaveis podem atrair publicos especificos

* Entender os beneficios de explorar nichos de mercado para aumentar a competitividade e a fidelidade
docliente

* Compreender os métodos de pesquisa de mercado, incluindo coleta de dados primarios e secundarios,
pesquisas online e entrevistas

* Entender as ferramentas para monitorar tendéncias e adaptar as estratégias de marketing a mudancas
no comportamento do consumidor

* Compreender as estratégias para adaptar produtos as demandas especificas dos consumidores, como
personalizacdo, embalagens ecoldgicas e formulagdes naturais

* Entender as estratégias de marketing bem-sucedidas aplicadas em empresas da bioeconomia, como
branding sustentdvel e comunicacdo transparente

* Compreender aimportancia de continuar acompanhando tendéncias e adaptando produtos ao mercado

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

¢ Definicdo de Publico-Alvo
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* Segmentacao Demogriéfica, Geografica e Comportamental
¢ Identifica¢do de Nichos de Mercado

* Pesquisa de Mercado

* Acompanhamento de Tendéncias

* Adaptagao de Produtos a Demanda

* Exemplos Préticos de Identificacdo de Mercados-Alvo

* Andlise de Estratégias Bem-Sucedidas

* Insights para Aplicacdo Pratica

& INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Escolher um produto ficticio e definir o publico-alvo ideal, considerando as necessidades e o perfil do con-
sumidor.

* Segmentar o mercado de um produto bioecondmico ficticio utilizando os trés tipos de segmentacdo, criando
um perfil completo do consumidor.

* Desenvolver um plano para explorar um nicho de mercado especifico, detalhando as adapta¢des do produto
e a abordagem de marketing.

* Elaborar um plano basico de pesquisa de mercado para um produto da bioeconomia, definindo as pergun-
tas-chave e o método de coleta de dados.




¢ ldentificar umatendéncia atual relevante para a bioeconomia e desenvolver uma proposta de adaptacao

de um produto a essa tendéncia.

* Elaborar uma proposta para adaptar um produto bioecondmico ficticio a uma demanda especifica iden-

tificada nas atividades anteriores.

* Escolher um dos casos apresentados e elaborar um resumo sobre as estratégias de identificagdo de mer-

cado aplicadas pela empresa.

* Desenvolver uma estratégia de marketing ficticia para um produto, inspirada nas estratégias bem-suce-

didas analisadas.

* Discutir e compartilhar suas estratégias paraidentificar e atender ao mercado-alvo, com base nosinsights

obtidos ao longo do médulo.

Z AVALIACAO

- : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : Precisa
g : Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar
Compreende o conceito de publico-alvo e Docente
suaimportancia para o direcionamento de
estratégias de marketing Estudante
Entende aimportancia de um publico-alvo Docente
claro para maximizar a eficacia de a¢des de
marketing e desenvolvimento de produtos
na bioeconomia Estudante
Compreende os tipos de segmentacdo Docente
de mercado e como cada um pode ajudar
adirecionar produtos e servi¢os para
consumidores especificos Estudante
N . . : Docen
Entende a combinagdo de diferentes tipos de : ocente
segmentacdo para criar um perfil detalhado  :
do mercado-alvo Estudante
Compreende o conceito de nicho de mercado Docente
e suarelevancia para a bioeconomia,onde
produtos sustentaveis podem atrair publicos :
especificos ! Estudante
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Entende os beneficios de explorar nichos de Docente

mercado para aumentar a competitividade e
afidelidade do cliente :

Estudante
Compreende os métodos de pesquisa de Docente
mercado, incluindo coleta de dados pri- :
marios e secundarios, pesquisas online e :
entrevistas i Estudante
Entende as ferramentas para monitorar i Docente
tendéncias e adaptar as estratégias de :
marketing a mudangas no comportamento  :
do consumidor ! Estudante
Compreende as estratégias para adaptar Docente
produtos as demandas especificas dos :
consumidores, como personalizagdo,
embalagens ecoldgicas e formulagbes
naturais Estudante
Entende as estratégias de marketing i Docente
bem-sucedidas aplicadasem empresasda
bioeconomia, como branding sustentdvele :
comunicagdo transparente ! Estudante

Docente

Compreende aimportancia de continuar
acompanhando tendéncias e adaptando
produtos ao mercado

Estudante

(5Zl] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

Graham J. Hooley, John A. Saunders, Nigel F. Piercy. Estratégia de marketing e posicionamento competitivo. Financial
Times/Prentice Hall, 2001. https://research.aston.ac.uk/en/publications/estrat%C3%A9gia-de-marketing-e-
posicionamento-competitivo

Pereira, Filipe. Técnicas de Vendas Adaptadas aos Mercados-Alvo. ISAG, 2020. https://comum.rcaap.pt/
handle/10400.26/33181

COMPLEMENTAR

José Wanderiei cie MORAES. SEGMENTAR O MERCADO, SEGUIR E SERVIR OS CONSUMIDORES. ASAtEAMA-A ~ Revista

da Faculdade de Ciéncias Humanas da Unimar, 1999. http://ojs.unimar.br/index.php/estudos/article/view/909/554
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Construcao de Marcas Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Construcdo
de Marcas”;

* Cursosuperior completoem Designer e, preferencialmente, ter atuado em projetos de consultoria/assessoria;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Construcdo de Marcas”
e/ou temas correlatos.

EMENTA

Conceito de marca e suaimportancia no setor bioeconémico, onde autenticidade e compromisso com a sus-
tentabilidade sdo essenciais. O impacto de uma marca sélida na criagdo de valor e nafidelizagao de clientes.
Como uma marca bem construida pode diferenciar produtos sustentaveis e aumentar sua competitividade.

Elementos da identidade visual, como logotipo, paleta de cores, tipografia e design de embalagens. Como
a identidade visual deve refletir os valores e o propdsito da marca, além de ser atrativa e facilmente reco-
nhecivel. Aimportancia da coeréncia visual para fortalecer aimagem e a presenca da marca no mercado.

Estratégias para construcao e fortalecimento da reputacao de marcas bioeconémicas, como transparéncia
e comunicagado ativa. Como a transparéncia e a integridade ajudam a construir uma reputacdo confidvel e
atrair consumidores conscientes. A importancia de construir uma reputagao sélida como base para a lon-
gevidade e o sucesso da marca.

Ferramentas e métodos para monitoramento da imagem de marca, incluindo midias sociais e pesquisa de
opinido. A importancia de acompanhar o que é falado sobre a marca para entender a percepcao publica e
responder a criticas ou elogios. O valor do monitoramento continuo para adaptar estratégias de marketing
e atender as expectativas dos consumidores.

Melhores praticas para gerenciamento de crises e como uma resposta rapida e eficaz pode minimizar danos
aimagem da marca. Como antecipar possiveis crises, desde problemas ambientais a reclamacdes de con-
sumidores. A importancia de um plano de gerenciamento de crises para garantir a resiliéncia e a confianca
namarca.

Apresentacdo de casos de marcas que se destacam por suas praticas sustentaveis e pelo compromisso como
meio ambiente e asociedade. Andlise de como essas marcas criaram uma identidade auténtica e conquistaram
a confianga de consumidores conscientes. Reflexdo sobre as licdes que podem ser aplicadas na construgao
de novas marcas na bioeconomia.

Estudo das certificagdes socioambientais, como Fair Trade, FSC e I1SO 14001, que ajudam a comprovar o
compromisso sustentavel de uma marca. O impacto das certificagdes na percepcao do consumidor e na
credibilidade da marca. O valor das certificagdes para criar diferenciacdo e aumentar a competitividade no
mercado bioecondmico.
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Conceito de marketing verde e como ele pode ser utilizado para promover produtos bioeconémicos de ma-
neira ética e responsavel. Como evitar o “greenwashing” (pratica de divulgar produtos como sustentaveis
sem ser) e fortalecer a autenticidade da marca. A importancia de um marketing honesto e responsavel para
0 sucesso de uma marca sustentavel.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender o conceito de marca e suaimportancia no setor bioeconémico, onde autenticidade e com-
promisso com a sustentabilidade sao essenciais

* Entender oimpacto de uma marca sélida na criacdo de valor e na fidelizacdo de clientes

* Compreender os elementos da identidade visual, como logotipo, paleta de cores, tipografia e design de
embalagens

* Entender aimportancia da coeréncia visual para fortalecer aimagem e a presenca da marca no mercado

» Compreender as estratégias para construcao e fortalecimento da reputacdo de marcas bioecondémicas,
como transparéncia e comunicacdo ativa

* Entender as ferramentas e métodos para monitoramento da imagem de marca, incluindo midias sociais
e pesquisa de opinido

* Compreender o valor do monitoramento continuo para adaptar estratégias de marketing e atender as
expectativas dos consumidores

* Entender as melhores praticas para gerenciamento de crises e como uma resposta rapida e eficaz pode
minimizar danos aimagem da marca

» Compreender o impacto das certificacdes na percep¢ao do consumidor e na credibilidade da marca

* Entender o conceito de marketing verde e como ele pode ser utilizado para promover produtos bioeco-
némicos de maneira ética e responsavel

* Compreender aimportancia de um marketing honesto e responsdvel para o sucesso de uma marca sus-
tentavel

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Importancia da Marca no Setor Bioeconémico

Valores e Propésito da Marca

Criacdo de Identidade Visual
* Estratégias para Construcao de Reputacao
* Monitoramento de Imagem

e Gerenciamento de Crises




* Exemplos de Marcas Sustentdveis
* Certificagdes Socioambientais

* Marketing Verde

&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Definir a proposta de valor para uma marcaficticia na bioeconomia, destacando os atributos sustentdveis.

* Desenvolver os valores e o propdsito para a marca ficticia criada anteriormente, detalhando como eles se
alinham aos principios da bioeconomia.

* Esbocar a identidade visual da marca ficticia, criando um logotipo e uma paleta de cores que expressem
os valores sustentdveis da marca.

* Desenvolver uma estratégia de comunicacdo para construir areputa¢do da marcaficticia, destacando agdes
de transparéncia e comunica¢ao com o publico.

* Simular o uso de uma ferramenta de monitoramento para identificar pontos de melhoria na imagem de
uma marca ficticia.

* Desenvolver um plano basico de gerenciamento de crises para a marca ficticia, considerando potenciais
desafios no setor bioeconémico.

* Escolher uma das marcas estudadas e identificar trés praticas sustentdveis que poderiam ser aplicadas a
marca ficticia criada.

* Selecionar uma certificacdo para a marca ficticia, justificando como ela contribuiria para aimageme a
credibilidade da marca.




* Desenvolver uma campanha de marketing verde para a marca ficticia, enfatizando os beneficios susten-
taveis do produto e evitando praticas de greenwashing.

 AVALIACAO

- : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : © preci
: : : P recisa
g Excelente : Bom : Satisfatorio :
g : i Melhorar
Compreende o conceito de marca e sua Docente
importancia no setor bioecondmico, onde
autenticidade e compromisso com a susten-
tabilidade sdo essenciais Estudante
Docente
Entende o impacto de uma marca sélida na
criacdo de valor e nafidelizagdo de clientes
Estudante
Compreende os elementos da identidade Docente
visual, como logotipo, paleta de cores,
tipografia e design de embalagens Estudante
Entende a importancia da coeréncia visual Docente
para fortalecer aimagem e a presencada
marca no mercado Estudante
Compreende as estratégias para construgao Docente
e fortalecimento da reputacdo de marcas
bioeconémicas, como transparéncia e
comunicagdo ativa Estudante
Entende as ferramentas e métodos para mo- Docente
nitoramento da imagem de marca, incluindo
midias sociais e pesquisa de opinido Estudante
. :  Docente
Compreende o valor do monitoramento con- :
tinuo para adaptar estratégias de marketing :
e atender as expectativas dos consumidores
Estudante
Entende as melhores praticas para Docente
gerenciamento de crises e como uma
resposta rapida e eficaz pode minimizar
danos aimagem da marca Estudante
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Compreende o impacto das certificacdes na Docente

percep¢ado do consumidor e na credibilidade

damarca

Estudante
Entende o conceito de marketing verde e :  Docente
como ele pode ser utilizado para promover
produtos bioeconémicos de maneira éticae :
responsavel i Estudante

(5Zl] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

Fatores de marketing para construcdo de marcas fortes: um estudo exploratdrio brasileiro. REGE Revista de Gestao,
[S.11, v. 4, pag. 25-38, 2006. DOI: 10.5700/issn.2177-8736.rege.2006.36572. Disponivel em: https://www.revistas.usp.
br/rege/article/view/36572.

CARRILHO, Kleber; MARKUS, Kleber. Narrativas na constru¢ao de marcas:storytelling e a comunicagdo de marketing.
Organicom, S3o Paulo, Brasil, v. 11, n. 20, p. 128-136, 2014. DOI: 1011606/issn.2238-2593.organicom.2014.139224. Disponivel
em: https://www.revistas.usp.br/organicom/article/view/139224.

COMPLEMENTAR

Oliveira, E.R., & Abreu, N. R. (2020). O desafio da construcdo das marcas: proposta de um modelo. ReMark - Revista
Brasileira De Marketing, 19(2), 470-494. https://doi.org/10.5585/remark.v19i2.17778

Canais de distribuicao Carga horéria: 10 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Canais de
distribuicao”;

* Graduado (a) em Economia, Logistica e/ou Administracdo e, preferencialmente, pés-graduacdo na drea
de formacgdo e/ou areas afins;

* Experiénciacomprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Canais de distribuicdao”
e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Tipos de canais de distribuicdo disponiveis, incluindo canais diretos e indiretos, e como eles se aplicam a
produtos bioeconémicos. Critérios de escolha, como alcance, custo, rapidez e impacto ambiental, conside-
rando o publico-alvo. A importancia de escolher canais que estejam alinhados aos valores sustentdveis e as
caracteristicas do mercado bioeconémico.

Estratégias de distribuicdo direta e indireta, abordando como cada uma se aplica a diferentes tipos de pro-
dutos e mercados. Como a distribuicdo direta (venda diretamente ao consumidor) e a indireta (por meio de
intermedidrios) impactam amargem de lucro, o controle sobre amarca e o alcance de mercado. Aimportan-
cia da distribuicdo direta para o relacionamento com o consumidor e da indireta para expansao de alcance.

O papel dos distribuidores e como escolher parceiros alinhados aos valores sustentaveis da marca. Vantagens
de parcerias estratégicas para alcancar novos mercados e otimizar a logistica. Como a escolha de distribui-
dores pode fortalecer a marca e contribuir para a fidelizacdo dos consumidores.

Estratégias de logistica para otimizar custos e garantir a entrega eficiente, abordando desde a coleta até o
transporte. Os desafios logisticos especificos da bioeconomia, incluindo o transporte de produtos sensiveis
e pereciveis. Aimportancia da logistica para garantir que produtos sustentaveis sejam entregues com qua-
lidade e no prazo.

Praticas de armazenagem que minimizam o impacto ambiental, incluindo uso de energia renovavel, embala-
gens reutilizaveis e controle de temperatura. A importancia de adaptar os métodos de armazenamento para
produtos da bioeconomia, que muitas vezes requerem cuidados especiais. Como praticas de armazenagem
sustentdvel ajudam a fortalecer aimagem da marca.

Conceito de logistica reversa, que abrange o processo de retorno de produtos e embalagens para recicla-
gem ou descarte adequado. Beneficios da logistica reversa para a bioeconomia, incluindo a minimizagao de
residuos e a valorizagao de recursos. O papel da logistica reversa para fechar o ciclo de vida do produto e
contribuir para a economia circular.

E-commerce como canal de distribui¢do crescente na bioeconomia, discutindo as oportunidades e desafios
para produtos sustentdveis. Vantagens do mercado digital, como alcance geografico ampliado, custo redu-
zido e conexao direta com o consumidor. O papel do e-commerce para democratizar o acesso a produtos
bioecondmicos e fortalecer a relacdo marca-consumidor.

Estratégia de venda direta ao consumidor (D2C), incluindo suas vantagens, como maior controle sobre a ex-
periéncia do cliente e menor custo intermediario. Ferramentas e plataformas que permitem a venda direta,
como marketplaces e redes sociais. A importancia do D2C para produtos bioecondmicos, que valorizam o
relacionamento com o cliente.

Principais tendéncias em canais de distribuicdo, como uso de tecnologias digitais, personalizagcdo da entrega
e eco-friendly packaging. As inovagdes que estdo moldando o futuro da distribui¢ao, incluindo a crescente
demanda por solu¢des sustentaveis. Como as tendéncias impactam a bioeconomia e criam novas oportu-
nidades para empreendimentos sustentaveis.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender os tipos de canais de distribui¢do disponiveis, incluindo canais diretos e indiretos, e como
eles se aplicam a produtos bioeconémicos

Entender os critérios de escolha, como alcance, custo, rapidez e impacto ambiental, considerando o pu-
blico-alvo

Compreender as estratégias de distribuicdo direta e indireta, abordando como cada uma se aplica a dife-
rentes tipos de produtos e mercado

Entender aimportancia da distribuicao direta para o relacionamento com o consumidor e daindireta para
expansao de alcance

Compreender o papel dos distribuidores e como escolher parceiros alinhados aos valores sustentaveis
damarca

Entender as vantagens de parcerias estratégicas para alcangar novos mercados e otimizar a logistica

Compreender as praticas de armazenagem que minimizam o impacto ambiental, incluindo uso de energia
renovavel, embalagens reutilizaveis e controle de temperatura

Entender o conceito de logistica reversa, que abrange o processo de retorno de produtos e embalagens
para reciclagem ou descarte adequado

Compreender o e-commerce como canal de distribuicao crescente na bioeconomia, discutindo as opor-
tunidades e desafios para produtos sustentaveis

Entender aimportancia do D2C para produtos bioecondmicos, que valorizam o relacionamento com o cliente

Compreender as principais tendéncias em canais de distribui¢do, como uso de tecnologias digitais, per-
sonalizacdo da entrega e eco-friendly packaging

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Escolha de Canais Adequados
Distribuicdo Direta e Indireta
Parcerias com Distribuidores
Estratégias Logisticas Eficientes
Armazenagem Sustentavel
Logistica Reversa

E-commerce e Mercado Digital
Vendas Diretas ao Consumidor

Tendéncias em Distribuicao
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Selecionar um canal de distribui¢cdo adequado para um produto ficticio de bioeconomia, justificando sua
escolha com base em fatores como impacto ambiental e publico-alvo.

Decidir se utilizariam uma distribuicao direta ou indireta para um produto bioeconémico e desenvolver
uma justificativa baseada nos objetivos do produto.

Criar um plano para estabelecer uma parceria com um distribuidor ficticio, detalhando as vantagens da
parceria para o produto bioeconémico.

Desenvolver um plano de logistica para um produto bioeconémico, considerando o transporte eficiente
e aredugdo de custos.

Elaborar um plano basico de armazenagem para um produto ficticio, detalhando as praticas sustentaveis
gue adotariam.

Criar um plano de logistica reversa para um produto bioecondmico, incluindo o processo de retorno e o
reaproveitamento dos materiais.

Criar uma proposta para vender um produto bioecondmico online, detalhando os beneficios e os desafios
do e-commerce.

Desenvolver uma estratégia de vendas diretas para um produto ficticio na bioeconomia, considerando o
publico-alvo e o canal ideal.

Deverdo identificar uma tendéncia de distribui¢cdo relevante para um produto bioeconémico e sugerir
estratégias para adota-la em sua distribuicao.
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 AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : : : .

g : : D cmpiofassnina o PrEcisa

: : Excelente : Bom : Satisfatério :

: ; : : i Melhorar
Compreende os tipos de canais de distribui- :  Docente
¢do disponiveis, incluindo canais diretos e : : : : :
indiretos, e como eles se aplicam a produtos  :
bioeconémicos :  Estudante :
Entende os critérios de escolha, como Docente
alcance, custo, rapidez e impacto ambiental, ¢ : : : :
considerando o publico-alvo ' Estudante
Compreende as estratégias de distribuicdo  :  Docente
direta eindireta, abordando como cadauma : : : : :
se aplica a diferentes tipos de produtos e
mercado :  Estudante :
Entende aimportancia da distribui¢do direta : Docente
para o relacionamento com o consumidore ¢ : : : :
daindireta para expansao de alcance :  Estudante
Compreende o papel dos distribuidores e Docente
como escolher parceiros alinhados aos valo- ¢ : : : :
res sustentaveis damarca ! Estudante :
Entende as vantagens de parcerias : Docente
estratégicas para alcangar novos mercados ¢ : : : :
e otimizar alogistica ! Estudante :
Compreende as praticasdearmazenagem :  Docente
gue minimizam o impacto ambiental, incluin- : : : : :
do uso de energia renovével, embalagens  :
reutilizdveis e controle de temperatura :  Estudante :
Entende o conceito de logisticareversa,que :  Docente
abrange o processo de retorno de produtos : : : :
e embalagens para reciclagem ou descarte  :
adequado :  Estudante :
Compreende o e-commerce como canal : Docente
de distribuicdo crescente nabioeconomia, : : : :
discutindo as oportunidades e desafios para : : : : :
produtos sustentaveis :  Estudante

kbeocccne

kbeocccne

kb eocccne

kbeocccne
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Entende aimportancia do D2C para Docente

produtos bioeconémicos, que valorizam o
relacionamento com o cliente

Estudante
Compreende as principais tendéncias Docente
em canais de distribuicdo, como uso de :
tecnologias digitais, personalizagao da :
entrega e eco-friendly packaging :  Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

José Roberto Lira Pinto Junior, Maisa Caxias Soares. Estratégia de Marketing — Volume 1: Belo Horizonte — MG: Editora
Poisson, 2023. https://pesquisa.fametro.edu.br/wp-content/uploads/2023/03/Estrategia Marketing Voll.pdf#page=71

PULGARIN, Maria Gabriela da Silva. Espécies de frutas amazodnicas: potencialidades e desafios da bioeconomia no
municipio de Benjamin Constant. 2023.72f. Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura Plenaem Ciéncias - Biologia e
Quimica) - Universidade Federal do Amazonas, Benjamin Constant-AM, 2023. https://riu.ufam.edu.br/handle/prefix/6840

COMPLEMENTAR

Marques, Rodolfo Silva; Santos, Luiz Cezar Silva dos AS REPRESENTAQOES DA MARCA AMAZONIA USADAS NA
COMUNICAQAO DO GOVERNADORDO PARA, HELDER BARBALHO. Signos do Consumo, vol. 15, nim. 2, e216031, 2023.
https://www.redalyc.org/journal/3502/350277638008/350277638008.pdf

Estratégias de Promocao Carga horaria: 10 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Estratégias
de Promo¢ao”;

* Curso superior completo em Marketing e, preferencialmente, pds-graduacgdo na drea de formagao e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Estratégias de Pro-
moc¢ao” e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Conceito de comunicagao integrada de marketing (CIM) e a importancia de alinhar todos os canais para
transmitir uma mensagem coesa. Elementos essenciais para planejar uma campanha integrada, incluindo
publico-alvo, mensagem, canais de comunicacdo e cronograma.

Analise das principais ferramentas de CIM: publicidade, rela¢des publicas, promoc¢ado de vendas e marketing
direto, e suas aplica¢des no contexto da bioeconomia. Discussdo sobre como combinar essas ferramentas
para alcancar e engajar o publico de forma eficaz.

Métodos de mensuragao de resultados, como KPIs (Key Performance Indicators) e ROI (Return on Investment),
para avaliar a eficacia das campanhas. A importancia de monitorar e ajustar as campanhas de CIM com base
nos resultados.

Principais estratégias de marketing digital, como campanhas de e-mail, anincios pagos e marketing de afi-
liados, aplicadas a bioeconomia. Como o marketing digital amplia o alcance dos produtos bioeconémicos e
permite a segmentacao precisa do publico.

O papel das redes sociais para criar uma presenca de marca e engajar o publico na bioeconomia. Estratégias
para o uso de redes sociais, como conteudo visual, interagdo com seguidores e campanhas de conscienti-
zacdao ambiental.

Marketing de contetido como ferramenta para atrair e educar o publico-alvo, alinhado ao SEO (Search Engine
Optimization) para melhorar a visibilidade online. Como criar contetdo relevante e sustentavel que aumente
a presenca da marca nos mecanismos de busca.

A importancia de participar de eventos, feiras e conferéncias para promover produtos sustentaveis e esta-
belecer conexdes no setor bioeconémico. Etratégias para se destacar em eventos, como design de estandes,
demonstrag¢des de produtos e networking.

Principais elementos para organizar uma feira ou evento focado em sustentabilidade, como logistica, expo-
sicdo de produtos e temas relevantes para o publico-alvo. O papel dos eventos para educar o publico sobre
a bioeconomia e promover produtos locais.

Analise da importancia do networking em eventos para criar conexdes com profissionais e empresas da
bioeconomia. Técnicas de networking, como apresentacdes eficazes, construcao de relacionamentos e
parcerias estratégicas.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

» Compreender o conceito de comunicag¢ao integrada de marketing (CIM) e a importancia de alinhar todos
0S canais para transmitir uma mensagem coesa

* Entender os elementos essenciais para planejar uma campanha integrada, incluindo publico-alvo, mensa-
gem, canais de comunicagao e cronograma
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» Compreender as principais ferramentas de CIM: publicidade, rela¢des publicas, promocdo de vendas e
marketing direto, e suas aplicagdes no contexto da bioeconomia

* Entender os métodos de mensuragao de resultados, como KPIs (Key Performance Indicators) e ROl (Return
on Investment), para avaliar a eficacia das campanhas

» Compreender as principais estratégias de marketing digital, como campanhas de e-mail, andncios pagos
e marketing de afiliados, aplicadas a bioeconomia

 Entender o papel das redes sociais para criar uma presenc¢a de marca e engajar o publico na bioeconomia

* Compreender o marketing de conteildo como ferramenta para atrair e educar o publico-alvo, alinhado ao
SEO (Search Engine Optimization) para melhorar a visibilidade online

* Entender aimportancia de participar de eventos, feiras e conferéncias para promover produtos susten-
taveis e estabelecer conexdes no setor bioeconémico

* Compreender os principais elementos para organizar uma feira ou evento focado em sustentabilidade,
como logistica, exposi¢ao de produtos e temas relevantes para o publico-alvo

* Entender aimportancia do networking em eventos para criar conexdes com profissionais e empresas da
bioeconomia

[C, OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Planejamento Integrado de Comunicacao

* Publicidade, Rela¢des Publicas, Promocdo de Vendas e Marketing Direto
* Mensuracado de Resultados

* Estratégias Online

* Redes Sociais

* Marketing de Conteudo e SEO

* Participagdao em Eventos

* Organizagao de Feiras Sustentaveis

* Networking no Setor Bioeconémico
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Desenvolver um esboco de planejamento de comunicagdo para um produto ficticio de bioeconomia, de-
finindo os elementos principais da campanha.

Escolher uma ferramenta de CIM e propor uma acdo especifica para promover um produto bioeconémico.
Definir dois indicadores para medir o sucesso da campanha proposta para um produto bioeconémico ficticio.

Desenvolver uma estratégia online basica para promover um produto de bioeconomia, especificando os
canais e as taticas.

Planejar uma campanha em uma rede social para um produto bioeconémico, incluindo a mensagem e os
tipos de posts.

Criar um plano de contetido para um blog ou site de um produto bioeconémico, definindo palavras-chave
etemas.

Criar uma proposta para um estande em um evento de sustentabilidade para um produto bioeconémico
ficticio.

Esbogar um plano basico para organizar uma feira sustentavel, definindo o tema e os tipos de expositores.

Elaborar um plano de networking para um evento de bioeconomia, definindo os principais contatos e
objetivos.
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 AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : Y preci
: | Excelente | Bom : Satisfatorio | . oo o0
: ; : : i Melhorar
Compreende o conceito de comunicagao i Docente :
integrada de marketing (CIM) eaimportan- : : : : :
cia de alinhar todos os canais para transmitir  :
uma mensagem coesa {  Estudante
Entende os elementos essenciais para : Docente :
planejar uma campanhaintegrada, incluindo : : : : :
publico-alvo, mensagem, canais de comuni-  :
cacdo e cronograma ! Estudante
Compreende as principais ferramentas i Docente :
de CIM: publicidade, relagbes publicas, : : : : :
promogdo de vendas e marketing direto,e  :
suas aplicagdes no contexto da bioeconomia : Estudante
Entende os métodos de mensuragéo de : Docente :
resultados, como KPIs (Key PerformanceIn- : : : :
dicators) e ROI (Return on Investment), para  :
avaliar a eficacia das campanhas ! Estudante
Compreende as principais estratégias de : Docente :
marketing digital, como campanhas de : : : : :
e-mail, anincios pagos e marketing de afilia- :
dos, aplicadas a bioeconomia ! Estudante
. i Docente
Entende o papel das redes sociais para criar ~ : : : : :
uma presenca de marca e engajar o publico ¢ : : : :
na bioeconomia : : : : :
: Estudante :
Compreende o marketing de contetidocomo :  Docente :
ferramenta para atrair e educar o publico-al- : : : : :
vo, alinhado ao SEO (Search Engine Optimi-  :
zation) para melhorar a visibilidade online ! Estudante
Entende aimportancia de participar de i Docente :
eventos, feiras e conferéncias para promover : : : : :
produtos sustentdveis e estabelecer
conexdes no setor bioecondémico ! Estudante
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Compreende os principais elementos para  : Docente
organizar uma feira ou evento focado em :
sustentabilidade, como logistica, exposi¢ao
de produtos e temas relevantes para o :
publico-alvo : Estudante

. A s . Docente
Entende aimportancia do networking

em eventos para criar conexdes com
profissionais e empresas da bioeconomia

Estudante

(]| REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BASICA
CHURCHILL JR & PETER. Marketing, criando valor para os clientes. S,0 Paulo: Saraiva, 2000.
GALAGQ, Fabiano Palhares; CRESCITELLI, Edson; BACCARO, Thais Accioly. Comunicacdo Integrada de Marketing: uma

Ferramenta do Posicionamento Estratégico?. Revista de Ciéncias Juridicas e Empresariais, [S.1.], v.12,n.1,2015.DOI:
1017921/2448-2129.2011v12n1p%p. Disponivel em: https://revistajuridicas.pgsscogna.com.br/juridicas/article/view/948.

COMPLEMENTAR

Edson Coutinho da Silva. Comunicagdo Integrada de Marketing: principios e aplicagdes. Revista de Administracdo do
Unifatea, v.13,n.13, p.6-188,jul./dez., 2016. https://www.researchgate.net/profile/Edson-Da-Silva-2/publication/312654167
Comunicacao Integrada de Marketing Principios e Aplicacoes/links/58877f1f4585150dde50256¢/Comunicacao-
Integrada-de-Marketing-Principios-e-Aplicacoes.pdf

Analise de Mercado Carga horéria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Analise de
Mercado”;

* Graduado (a) em Economia, Agronomia e/ou Administragdo e, preferencialmente, p6s-graduacdo na drea
de formacgao e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministragdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Analise de Mercado”
e/ou temas correlatos.
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EMENTA

Principais métodos de pesquisa de mercado (qualitativa e quantitativa) e sua relevancia para compreender
o mercado e o comportamento do consumidor. Grupos focais e entrevistas para explorar motiva¢des e per-
cepgdes. Uso de questiondrios e pesquisas de opinido para coletar dados estatisticos e identificar padrdes.
Uso derelatérios de mercado e estudos académicos, parainsights complementares. Como escolher o método
mais adequado para produtos sustentaveis, considerando recursos e objetivos especificos.

Técnicas para criacao de questionarios eficazes, estruturados e ndo-estruturados, para garantir respostas
detalhadas e precisas. Coleta de dados secundarios, como analise de concorrentes e tendéncias de mer-
cado. Técnicas de andlise de dados qualitativos, incluindo categoriza¢ao de respostas e interpretacao de
sentimentos. Métodos de analise quantitativa, como segmentacdo de respostas e utilizacdo de software de
analise. Técnicas de visualizagao de dados (graficos e tabelas) para facilitar a interpretagdo de resultados.

Técnicas para analisar os dados coletados e identificar padroes, tendéncias e insights que orientem decisdes
de mercado. Como escolher indicadores de desempenho que ajudem a mensurar o sucesso do produto.
Como aplicar osinsights obtidos para refinar produtos, ajustar campanhas de marketing e entender melhor
o publico-alvo.

Explicacdo do benchmarking como ferramenta para avaliar o desempenho do produto em comparagao com
concorrentes diretos e indiretos. Etapas do Benchmarking. Comparagao de resultados e identificacdo de
praticas de sucesso. Exemplos de como o benchmarking é aplicado paraidentificar diferenciais em produtos
sustentdveis e inovadores.

Explicagao da analise SWOT (Forcas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas) como ferramenta para enten-
der o ambiente competitivo. Como realizar uma andlise SWOT para uma empresa concorrente, avaliando a
posicdo competitiva e as estratégias adotadas. Andlise SWOT aplicada a empresas sustentdveis de sucesso
para identificar praticas e abordagens vencedoras.

Definicao de estratégias de diferenciagdo e suaimportancia para criar umaidentidade Unica e valor agregado
para o consumidor. Inova¢do no produto (design, funcionalidade, impacto ambiental). Foco em qualidade e
certificagdes sustentdveis. Comunicacdo de valores e autenticidade da marca. Exemplos de diferenciagao
aplicados a produtos sustentdveis e como esses atributos atraem consumidores especificos.

Importancia da flexibilidade nas estratégias de marketing para responder rapidamente as mudangas de
mercado e necessidades do consumidor. Como empresas de bioeconomia adaptam suas estratégias em
resposta a novas tendéncias de consumo sustentdvel e mudancgas ambientais. Uso de feedbacks continuos
do cliente, analise de dados em tempo real e planejamento de cenarios.

Ferramentas e técnicas para identificar mudangas no comportamento do consumidor e no ambiente regu-
latério. Aimportancia de ajustes frequentes, incluindo a adaptacao de produtos e campanhas, para garantir
competitividade. Exemplo de uma empresa que ajustou sua estratégia em resposta a uma mudanca signi-
ficativa no mercado.

Estudo da importancia da inovagdo continua nas estratégias de marketing, especialmente para produtos
da bioeconomia que se destacam pela sustentabilidade. Discussdo sobre praticas para manter a inovagao,
como acompanhamento de tendéncias e feedback do consumidor.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Compreender os principais métodos de pesquisa de mercado (qualitativa e quantitativa) e suarelevancia
para compreender o mercado e 0o comportamento do consumidor

Entender como escolher o método mais adequado para produtos sustentaveis, considerando recursos e
objetivos especificos

Compreender técnicas para criacao de questionarios eficazes, estruturados e ndo-estruturados, para
garantir respostas detalhadas e precisas

Entender técnicas de andlise de dados qualitativos, incluindo categorizacdo de respostas e interpretacao
de sentimentos

Compreender técnicas para analisar os dados coletados e identificar padrdes, tendéncias e insights que
orientem decisdes de mercado

Entender como aplicar os insights obtidos para refinar produtos, ajustar campanhas de marketing e en-
tender melhor o publico-alvo

Compreender o benchmarking como ferramenta para avaliar o desempenho do produto em comparagdo
com concorrentes diretos e indiretos

Entender aanalise SWOT (For¢as, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas) como ferramenta para entender
0 ambiente competitivo

Compreender as estratégias de diferenciacao e sua importancia para criar uma identidade unica e valor
agregado para o consumidor

Entender a importancia da flexibilidade nas estratégias de marketing para responder rapidamente as
mudancas de mercado e necessidades do consumidor

Compreender as ferramentas e técnicas para identificar mudangas no comportamento do consumidor e
no ambiente regulatério

Entender aimportancia dainovagao continua nas estratégias de marketing, especialmente para produtos
da bioeconomia

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Métodos de Pesquisa
Coleta e Andlise de Dados
Interpretacdo de Resultados
Benchmarking Competitivo

Analise SWOT Concorrencial
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* Estratégias de Diferenciacdo

Flexibilidade de Estratégias
* Respostas a Mudancas no Mercado

* Inovagao Continua

'&' INTERSEC§6ES COM HABILIDADES DA FORMAQAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT3M EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Escolher um método de pesquisa adequado paraum produto ficticio da bioeconomia e justificar sua escolha.

* Planejar um questiondrio para coletar dados sobre um produto bioeconémico e definir como esses dados
serao analisados.

* Interpretar um conjunto de dados ficticios e apresentar insights para uma estratégia de mercado.

* Escolher uma empresa ficticia para realizar um benchmarking basico, identificando pontos fortes e areas
de melhoria em relagdo aos concorrentes.

* Realizar uma andlise SWOT de uma empresa concorrente ficticia no setor de bioeconomia, apresentando
insights estratégicos.

* Desenvolver uma proposta de diferencia¢do para um produto ficticio, destacando o valor agregado que o
torna competitivo.

* Desenvolver uma proposta de adaptacdo para uma estratégia de marketing, respondendo aumamudanga
ficticia no mercado.
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* Identificar uma mudanca hipotética no mercado e propor uma resposta estratégica para um produto

bioecondmico.

* Desenvolver umaideia de inovagao para uma estratégia de marketing, visando manter a competitividade

de um produto bioeconémico.

Z AVALIACAO

Competéncias/habilidades Observador(a)

Niveis

Excelente :

Precisa

Bom ! Satisfatério :
: ¢ Melhorar

Compreende os principais métodos de pes-  : Docente
quisa de mercado (qualitativa e quantitativa) :
e suarelevancia para compreender o merca-
do e o comportamento do consumidor Estudante
. . Docente
Entende como escolher o método mais ade-
quado para produtos sustentdveis, conside-
rando recursos e objetivos especificos Estudante
Compreende técnicas para criagdo de Docente
guestiondrios eficazes, estruturados e
nao-estruturados, para garantir respostas
detalhadas e precisas Estudante
fo - . Docente
Entende técnicas de analise de dados quali-
tativos, incluindo categorizagdo de respostas
e interpretacdo de sentimentos Estudante
o . : Docente
Compreende técnicas para analisar os dados :
coletados e identificar padroes, tendénciase :
insights que orientem decises de mercado Estudante
. - . Docente
Entende como aplicar os insights obtidos
para refinar produtos, ajustar campanhas de
marketin ntender melhor o publico-al
arketing e entender melhor o publico-alvo Estudante
Compreende o benchmarking como fer- Docente
ramenta para avaliar o desempenho do
produto em comparag¢do com concorrentes
diretos e indiretos Estudante
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L Docente
Entende a andlise SWOT (Forcas, Fraquezas,

Oportunidades e Ameacas) como ferramenta
para entender o ambiente competitivo

Estudante
. . C .t Docente
Compreende as estratégias de diferenciacdo :
e suaimportancia para criar umaidentidade :
Unica e valor agregado para o consumidor
greg P Estudante
Entende aimportancia da flexibilidade nas Docente
estratégias de marketing para responder :
rapidamente as mudancas de mercado e :
necessidades do consumidor :  Estudante
, . Docente
Compreende as ferramentas e técnicas para
identificar mudangas no comportamento do
consumidor e no ambiente regulatério
9 Estudante
. . . . , : Docente
Entende aimportancia dainovacao continua :
nas estratégias de marketing, especialmente :
ara produtos da bioeconomia :
parap Estudante

=[] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA
ABRANTES, J.S. Bio(sécio)diversidade e empreendedorismo ambiental na Amazonia. Rio de Janeiro: Garamond, 2006.
DINIZ, E. M; BERMANN, C. Economia verde e sustentabilidade. Estudos Avancados, v.26, n.74, p.323-9, 2012.

MAFRA, R. Z; MEDEIROQS, R. L. (Org.) Estudos da Bioindistria Amazonense: Sustentabilidade, Mercado e Tecnologia.
Manaus: Universidade Federal do Amazonas, 2017.

COMPLEMENTAR

DIAS, R.F,; CARVALHO, C. A. A. Bioeconomia no Brasil e no Mundo: Panorama Atual e Perspectivas. Revista Virtual de
Quimica, v.9, n1, p.410-30, 2017.

366



A @ﬁ MODULO 12: Projeto de Bioeconomia Sustentavel

& Carga horaria: 80 horas

Apresentacao:

Os projetos de bioeconomia sustentdvel sao fundamentais para a potencializagao do desenvolvimento
localintegrado e para a conservag¢do ambiental, em suas multiplas facetas. Entretanto, hd inimeras dreas
de inovacdo e arquétipos de mercado ndo explorados. Diante desse contexto, é fundamental a apresen-
tacdo e/ou uso de ferramentas de analise de necessidades e mapeamento de competéncias, aplicadas a
bioeconomia. Para isso, € importante conhecer estudos de casos em que a andlise de lacunas gerou pro-
dutos bioeconémicos sustentaveis e inovadores. O monitoramento das tendéncias de sustentabilidade,
consumo consciente e inovagdo no setor de bioeconomia devem ser realcados para que os profissionais
gue atuardao no ambito dessa tematica estejam aptos a analisar e prospectar tendéncias recentes e pro-
jetos inovadores.

O Mddulo 12 imbricara diversas tematicas confluentes para a constru¢do de projetos de bioeconomia
sustentdveis, como: principais tipos de riscos em projetos bioecondmicos; Uso de métodos como SMART;
ferramentas como andlise de concorréncia e definicdo de publico-alvo; avaliagdo dasinergia de valores e
objetivos, sustentabilidade das préticas e potencial de colaboracao; definicdo de KPIs (indicadores-chave
de desempenho) para avaliar o sucesso socioambiental do projeto; uso de ferramentas como andlise de
desempenho e indicadores de impacto para direcionar melhorias; analise de viabilidade técnica; proje-
¢Oes financeiras; implementacao de controles de qualidade; técnicas como design thinking, co-criacdo;
entre outros.

Diante desse contexto, a formacdo de profissionais para atuar na criagdo, no desenvolvimento e na con-
ducdo de projetos de bioeconomia sustentaveis é essencial para a materializacdo do desenvolvimento
integrado e sustentado. O contetido que sera ministrado é constituido por 4 (quatro) componentes, sendo
eles: Componente 1- Desenvolvimento de Projetos Bioecondmicos Sustentaveis; Componente 2: Apresen-
tacdo de Propostas; Componente 3: Implementacdo e Avaliacdo de Projetos; e Componente 4: Discussao
de Casos Praticos. Portanto, o Médulo 12 amalgamara os componentes supracitados e aprofundard as
tematicas relacionadas aos projetos de bioeconomia sustentaveis.

Interseccdes com ODSs
1 Erradicacdo da pobreza 1 Cidades e comunidades sustentaveis
2 Fome zero e agricultura sustentavel 12 Consumo e produ¢do responsaveis
8 Trabalho decente e crescimento econdmico 17 Parcerias e meios de implementacdo
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Contexto da Bioeconomia

O Mddulo 12intitulado “Projeto de Bioeconomia Sustentavel” se insere no contexto mais amplo da bioeco-
nomia a partir da interse¢do com o desenvolvimento de habilidades e competéncias fundamentais para
monitorar tendéncias de sustentabilidade, consumo consciente e inova¢do. Ademais, possuirelagdes dire-
tas eindiretas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e com os arcabougos normativos
regulamentadores da bioeconomia brasileira, evidenciados no Decreto N° 12.044, de 5 de junho de 2024,
com destaque para a relagdo com as seguintes diretrizes: expansao e melhoria do ambiente de inovacao
baseado nos ativos da biodiversidade, na producao agricola e florestal e nas capacidades industriais
instaladas para o desenvolvimento de produtos de alto valor agregado, no adensamento tecnolégico e
em negocios adequados a diferentes escalas e modelos produtivos; formacao e capacitagao profissio-
nal, promoc¢do do empreendedorismo e gera¢do de novos empregos para os diferentes segmentos da
bioeconomia; e estimulo as atividades de pesquisa, de desenvolvimento tecnoldgico, de inovagdo e de
producdo, para integrar os conhecimentos cientificos e tradicionais em parceria com instituicdes da drea
de ciéncia e tecnologia e com empresas publicas e privadas.

Intersecgdes com os eixos estruturantes

R PROEsioS  MEDMAOEWTERENGEO  cupeenpeoonso
EMIFLGGO1 EMIFLGGO04 EMIFLGGO7 EMIFLGG10
EMIFLGGO2 EMIFLGGO5 EMIFLGGO8 EMIFLGGT
EMIFLGGO3 EMIFLGGO6 EMIFLGG09 EMIFLGG12
EMIFMATO1 EMIFMATO04 EMIFMATO7 EMIFMAT10
EMIFMATO02 EMIFMATO05 EMIFMATO08 EMIFMAT11
EMIFMATO3 EMIFMATO06 EMIFMATO09 EMIFMAT12
EMIFCNTO1 EMIFCNTO4 EMIFCNTO7 EMIFCNT10
EMIFCNTO02 EMIFCNTO5 EMIFCNTOS8 EMIFCNT11
EMIFCNTO3 EMIFCNTO06 EMIFCNTO09 EMIFCNT12
EMIFCHSAO1 EMIFCHSA04 EMIFCHSAOQ7 EMIFCHSA10
EMIFCHSAO2 EMIFCHSAO5 EMIFCHSAO08 EMIFCHSA11
EMIFCHSAO3 EMIFCHSAO06 EMIFCHSA09 EMIFCHSA12
EMIFFTPO1 EMIFFTPO4 EMIFFTPO7 EMIFFTP10
EMIFFTPO2 EMIFFTPO5 EMIFFTPO8 EMIFFTPT
EMIFFTPO3 EMIFFTPO6 EMIFFTP0O9 EMIFFTP12

Legenda:

Azul: pouca intersec¢do com o eixo
Amarelo: média intersec¢do com o eixo
Rosa: Alta interseccdo com o eixo
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Desenvolvimento de Projetos Bioeconémicos -~
Carga horaria: 20 horas

Sustentaveis

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Desenvol-
vimento de Projetos Bioeconémicos Sustentaveis”;

* Graduado (a) em Economia, Agronomia, Engenharia Florestal, Zootecnia e/ou Administracdo e, preferen-
cialmente, p6s-graduacao na area de formacao e/ou areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Desenvolvimento de
Projetos Bioecondmicos Sustentaveis” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Introducado ao conceito de analise de lacunas e sua importancia para identificar dreas de inovacao e mer-
cado ndo exploradas. Uso de ferramentas como analise de necessidades e mapeamento de competéncias,
aplicadas ao setor de bioeconomia. Estudo de casos em que a andlise de lacunas resultou em produtos
bioecondmicos inovadores.

Demandas especificas dos consumidores que ainda ndo sdo plenamente atendidas no setor de bioeconomia.
Ferramentas de pesquisa de mercado e feedback do consumidor para identificar demandas especificas.
Casos em que a identificagao de demandas resultou em projetos bioeconémicos bem-sucedidos.

Como monitorar tendéncias de sustentabilidade, consumo consciente e inova¢ao no setor de bioeconomia.
Analise de relatdrios de mercado, redes sociais e estudos de mercado sustentaveis. Tendéncias recente na
bioeconomia e como elas foram aplicada em projetos inovadores.

Analise de recursos, tecnologias e infraestrutura necessadria para a produgao de produtos bioecondmicos.
Ferramentas de Avaliagdo: Checklists de viabilidade técnica, estudos de capacidade produtiva e de acesso a
insumos sustentdveis. Como a analise de viabilidade técnica influenciou o sucesso de um projeto bioecondmico.

Projecdo econdmica para prever receitas, despesas e lucratividade do projeto. Uso de tabelas financeiras,
proje¢des de custos, e estimativas de receitas e investimentos. Projeto bioecondmico e as proje¢des finan-
ceiras que orientaram suas decisdes.

Principais tipos de riscos em projetos bioecondmicos (financeiros, de producdo e ambientais). Ferramentas
para Andlise de Riscos: uso de matrizes de riscos, avaliacdo de impacto e andlise de vulnerabilidade. Técnicas
de mitigagao, como diversificacdo de fornecedores e implementacao de controles de qualidade.

Como definir objetivos claros e mensuraveis que alinhem o projeto aos propésitos da bioeconomia. Uso de
métodos como SMART (Especifico, Mensurdvel, Alcancdvel, Relevante e Temporal). Projeto bioecondmico
com objetivos bem definidos e os resultados obtidos.

Estruturas de estratégia de marketing, distribuicdo e fidelizagdo de consumidores. Estratégias de Penetragao
no Mercado. Ferramentas como analise de concorréncia e defini¢do de publico-alvo. Como uma estratégia
de alcance especifica contribuiu para o sucesso de um projeto bioeconémico.
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Metodologias participativas e seu papel na bioeconomia paraincluir comunidades e partes interessadas no
projeto. Técnicas como design thinking, co-criagao e workshops com stakeholders. Projetos bioecondmicos
gue usaram metodologias participativas para agregar valor social e ambiental.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Compreender o conceito de analise de lacunas e sua importancia para identificar areas de inovagao e
mercado ndo exploradas

* Entender o uso de ferramentas como andlise de necessidades e mapeamento de competéncias, aplicadas
ao setor de bioeconomia

» Compreender as demandas especificas dos consumidores que ainda ndo sao plenamente atendidas no
setor de bioeconomia

* Entender as ferramentas de pesquisa de mercado e feedback do consumidor para identificar demandas
especificas

» Compreender como monitorar tendéncias de sustentabilidade, consumo consciente e inovagao no setor
de bioeconomia

* Entender as Ferramentas de Avaliacdo: Checklists de viabilidade técnica, estudos de capacidade produtiva
e de acesso a insumos sustentaveis

» Compreender a projecao econdmica para prever receitas, despesas e lucratividade do projeto
 Entender os principais tipos de riscos em projetos bioecondmicos

» Compreender as Ferramentas para Analise de Riscos: uso de matrizes de riscos, avaliagdo de impacto e
analise de vulnerabilidade

* Entender o uso de métodos como SMART (Especifico, Mensuravel, Alcan¢avel, Relevante e Temporal)
* Compreender as estruturas de estratégia de marketing, distribuicdo e fidelizacdo de consumidores

* Entender as metodologias participativas e seu papel na bioeconomia para incluir comunidades e partes
interessadas no projeto

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

e Andlise de Lacunas no Mercado

Identificacdo de Demandas Nao Atendidas
* Avaliagcdo de Tendéncias

¢ Avaliacdo da Viabilidade de Producao
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* Projec¢des Econdmicas

¢ Analise de Riscos

Defini¢cdo de Objetivos
* Estratégias de Alcance

* Metodologias Participativas

'$‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Escolher um produto ou servi¢o de bioeconomia e realizar uma analise de lacunas, identificando possiveis
areas de inovacgao.

* Selecionar uma demanda especifica em bioeconomia e propor um conceito de produto que a atenda.

* |dentificar uma tendéncia de mercado na bioeconomia e propor como ela pode ser aplicada a um novo
produto ou servico.

* Realizar uma andlise de viabilidade técnica basica para um projeto bioeconémico, considerando materiais,
tecnologias e infraestrutura.

* Criaruma projec¢ao econdmica simplificada para um produto de bioeconomia, estimando receitas e despesas.

* Elaborar uma matriz de riscos para o projeto de bioeconomia, sugerindo estratégias para mitigar os prin-
cipais riscos.
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* Definir objetivos claros e mensurdveis para o projeto na drea de bioeconomia.

* Elaborar uma estratégia de alcance para o projeto bioeconémico, com foco no publico-alvo e posiciona-
mento de mercado.

* Desenvolver um esboco de metodologia participativa considerando o envolvimento da comunidade e
stakeholders.

£ AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

. - Docente
Compreende o conceito de analise de lacu-

nas e sua importancia para identificar areas
deinovacao e mercado ndo exploradas

Estudante
-~ Docent
Entende o uso de ferramentas como analise ocente
de necessidades e mapeamento de compe-
N . ) mi
téncias, aplicadas ao setor de bioeconomia Estudante
- Docent
Compreende as demandas especificasdos ~ : ocente
consumidores que ainda ndo sdo plenamente
atendidas no setor de bioeconomia :
Estudante
. Docent
Entende as ferramentas de pesquisa de ocente
mercado e feedback do consumidor para
identificar demandas especificas Estudante
. a Docent
Compreende como monitorar tendéncias ocente
de sustentabilidade, consumo consciente e
inovagdo no setor de bioeconomia Estudante
Entende as Ferramentas de Avaliagao: Docente
Checklists de viabilidade técnica, estudos de :
capacidade produtiva e de acesso ainsumos :
sustentaveis :  Estudante
L. a . Docente
Compreende a proje¢do econdmica para
prever receitas, despesas e lucratividade
do projeto Estudante
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Docente
Entende os principais tipos de riscos em

projetos bioeconémicos

Estudante

Compreende as Ferramentas para Analise de Docente
Riscos: uso de matrizes deriscos, avaliagdo ¢
de impacto e andlise de vulnerabilidade Estudante
Entende o uso de métodos como SMART Docente
(Especifico, Mensurdvel, Alcancavel,
Relevante e Temporal) Estudante

- Docente
Compreende as estruturas de estratégia
de marketing, distribuicdo e fidelizagdo de
consumidores Estudante
Entende as metodologias participativas Docente
e seu papel na bioeconomia para incluir :
comunidades e partes interessadas no :
projeto : Estudante

(32l REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

Braga, H., & Prado, H. (2021). A PRODUQAO AGROINDUSTRIAL FRENTE AS PERSPECTIVAS BIOECONOMICAS E DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL ATUAIS. ENCICLOPEDIA BIOSFERA, 18(36). https://conhecer.org.br/ojs/index.
php/biosfera/article/view/5253

Nogueira Gongalves, A. C., Nascimento Neiva, K., Gouvéa Bastos, B., Meira Vasconcelos, A., & de Jesus Lopes, J. C.
(2020). BIOECONOMIA SUSTENTAVEL: Uma proposi¢do cientifica emergente. DESENVOLVIMENTO, FRONTEIRAS
E CIDADANIA, 4(7), 63-80. https://periodicosonline.uems.br/index.php/fronteiracidadania/article/view/5501

COMPLEMENTAR

ASHBY, J. et al AnInternational Perspective of Local Government as Steward of Local Economic Resilience. Report
by the Centre for Local Economic Strategies: Manchester, 2009.

DRUMMOND, I.; MARSDEN, T.K.; Regulating sustainable development. Global Environmental Change, 5, p. 51-64, 1995.
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Apresentacao de Propostas Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Desenvol-
vimento de apresentac¢des e/ou aprimoramento da oratoria”;

* Graduado (a) em Letras e/ou Pedagogia e, preferencialmente, pds-graduagao na drea de formacao e/ou
areas afins;

* Experiéncia comprovada na ministracao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Desenvolvimento de
apresentacdes e/ou aprimoramento da oratdria” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Principais técnicas para preparar e conduzir apresentacdes claras e impactantes, adaptadas ao contexto
da bioeconomia. Como organizar o conteudo, transmitir seguranca e engajar a audiéncia com linguagem
apropriada e exemplos praticos. Uso de slides, graficos e outros recursos visuais para ilustrar dados e ideias
em propostas de projetos sustentaveis.

Organizacao derelatdrios claros, que incluamintrodug¢ao, metodologia, resultados, discussdes e conclusdes.
Elementos essenciais, como objetivo, justificativa, metodologia, cronograma e orcamento. Linguagem formal,
precisdo e objetividade para transmitir informac6es complexas de forma acessivel.

Como contar uma histdria envolvente para comunicar os objetivos e o impacto do projeto de forma emo-
cional e inspiradora. Estrutura narrativa, personagem central (beneficiario ou problema a ser resolvido), e
mensagem principal. Exemplos de storytelling aplicados a projetos sustentaveis, e como essa abordagem
fortalece a compreensao e o apoio.

Estruturagao de negocia¢des bem-sucedidas, com foco em interesses mutuos, construcdo de confianga e
busca de consenso. Abordagem de negocia¢des no contexto da bioeconomia, onde os valores de sustenta-
bilidade e responsabilidade social sdo essenciais. Negocia¢cdo em projetos sustentdveis e como os interesses
dos envolvidos podem ser conciliados.

Identificacdo de atores-chave, comoinvestidores, fornecedores e parceiros institucionais, no setor de bioeco-
nomia. Avaliacdo da sinergia de valores e objetivos, sustentabilidade das praticas e potencial de colaboracao.
Casos em que parcerias estratégicas ampliaram o impacto e a viabilidade de projetos de bioeconomia.

Estrutura de acordos que contemplem compromissos de sustentabilidade, cldusulas de responsabilidade
e objetivos mutuos. Como incorporar praticas sustentdveis e beneficios compartilhados como elementos
centrais dos acordos de parceria. Exemplos de acordos sustentdveis e como eles contribuem para o desen-
volvimento de projetos com impacto positivo.

Principios éticos, transparéncia e responsabilidade na execug¢ao de projetos. Como a ética se aplica em pro-
jetos de bioeconomia, incluindo protecao ambiental e respeito as comunidades locais. Estudos de caso de
dilemas éticos em projetos bioecondmicos e as solu¢des adotadas.
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Abordagem da responsabilidade social como parte fundamental da estratégia de projetos e empresas bio-
econdmicas. A¢des de inclusao social, respeito ao meio ambiente e desenvolvimento comunitario. Praticas
de responsabilidade social e seu impacto positivo na comunidade.

Métodos para medir o impacto social e ambiental dos projetos bioeconémicos. Defini¢do de KPIs (indicado-
res-chave de desempenho) para avaliar o sucesso socioambiental do projeto. Exemplo de um projeto que
gerou impactos positivos no meio ambiente e na comunidade.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

« Compreender as principais técnicas para preparar e conduzir apresentacdes claras e impactantes, adap-
tadas ao contexto da bioeconomia

* Entender como organizar o conteudo, transmitir seguranca e engajar a audiéncia com linguagem apro-
priada e exemplos praticos

* Compreender a linguagem formal, precisdo e objetividade para transmitir informacdes complexas de
forma acessivel

* Entender como contar uma histdria envolvente para comunicar os objetivos e o impacto do projeto de
forma emocional e inspiradora

* Identificar exemplos de storytelling aplicados a projetos sustentdveis, e como essa abordagem fortalece
acompreensao e 0 apoio

» Compreender aestruturacao de negocia¢gdes bem-sucedidas, com foco eminteresses mutuos, construcao
de confianga e busca de consenso

* ldentificar a sinergia de valores e objetivos, sustentabilidade das praticas e potencial de colaboracdo

* Entender a estrutura de acordos que contemplem compromissos de sustentabilidade, cldusulas de res-
ponsabilidade e objetivos mutuos

» Compreender comoincorporar praticas sustentaveis e beneficios compartilhados como elementos centrais
dos acordos de parceria

* Entender os principios éticos, transparéncia e responsabilidade na execug¢ao de projetos

* Compreender a responsabilidade social como parte fundamental da estratégia de projetos e empresas
bioeconémicas

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Técnicas de Apresentagao

* Elaborag¢ao de Relatérios e Documentos

375



* Storytelling Aplicado a Projetos Bioeconémicos
* Estratégias de Negocia¢ao

* Identificacdo de Potenciais Parceiros

* Construgdo de Acordos Sustentdveis

* Consideracdes Eticas em Projetos

* Responsabilidade Social Corporativa

* Impacto Socioambiental

'$ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Preparar uma apresentacao curta para projeto, considerando o uso de ferramentas visuais e técnicas de
comunicagao eficaz.

¢ Criar uma estrutura de relatério para o projeto, detalhando cada uma das se¢des principais.
* Desenvolver uma breve narrativa em storytelling para o projeto, utilizando os elementos discutidos.
 Desenvolver uma estratégia de negociagao para um acordo com um parceiro do projeto.

* Mapear potenciais parceiros para o projeto, justificando suas escolhas.

376



* Desenvolver um esboc¢o de acordo para uma parceria, incluindo clausulas de responsabilidade social e
sustentabilidade.

* Aanalisar um dilema ético no projeto de bioeconomia e propor solu¢des que respeitem os valores éticos.

* Propor uma iniciativa de responsabilidade social para o projeto ficticio de bioeconomia, considerando o
impacto nas comunidades locais.

* Desenvolver um plano de impacto socioambiental o projeto, com defini¢do de indicadores e estratégias
de monitoramento.

Z AVALIACAO

Niveis

Competéncias/habilidades Observador(a) Precisa

Excelente : Bom : Satisfatorio :
: : i Melhorar

Compreende as principais técnicas para Docente
preparar e conduzir apresentacdes claras :
eimpactantes, adaptadas ao contexto da
bioeconomia :  Estudante

. . Docente
Entende como organizar o contelddo, trans-

mitir seguranca e engajar a audiéncia com
linguagem apropriada e exemplos praticos

Estudante
. e Docente
Compreende a linguagem formal, precisdo
e objetividade para transmitir informacdes
complexas de forma acessivel
P Estudante
. : Docente
Entende como contar uma histéria envolven- :
te para comunicar os objetivos e oimpacto ¢
do projeto de forma emocional e inspiradora
pro) P Estudante
. . . Docente
Identifica exemplos de storytelling aplicados  :
a projetos sustentdveis, e como essa aborda- :
em fortalece a compreensao e 0 apoio :
9 P P Estudante

Compreende a estruturagdo de negocia¢des :  Docente
bem-sucedidas, com foco eminteresses :

mutuos, construgdo de confiangae buscade :

consenso : Estudante
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Identifica a sinergia de valores e objetivos,
sustentabilidade das praticas e potencial de
colaboragao

Docente

Estudante
Entende a estrutura de acordos que contem- Docente
plem compromissos de sustentabilidade, :
cldusulas de responsabilidade e objetivos
mutuos Estudante
Compreende como incorporar praticas Docente
sustentdveis e beneficios compartilhados
como elementos centrais dos acordos de
parceria Estudante

Docente

Entende os principios éticos, transparéncia
e responsabilidade na execugao de projetos

Estudante
Compreende a responsabilidade social como Docente
parte fundamental da estratégia de projetos :
e empresas bioecondmicas

Estudante

3]] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA

GRACILIANO, Ana Luiza Maffessoni Leite. Um olhar jornalistico para a comunicagdo integrada: andlise de campanhas
publicitdrias de grandes marcas. 2024. 67 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Jornalismo) — Instituto
de Ciéncias Humanas, Comunicacdo e Artes, Universidade Federal de Alagoas, Macei6, 2023. https://www.repositorio.

ufal.br/handle/123456789/13074

Santos, Everson; Bichaco, Joyce. STORYTELLING: a persuasdo das histérias na publicidade. Fundag¢do de Ensino e
Pesquisa do Sul de Minas, 2018. http://192100.247.84/handle/prefix/317

COMPLEMENTAR

Lemes, Richard de Moura. A humanizacdo dos chatbots como estratégia de comunicagao digital. Pontificia Universidade
Catolica de Goids, 2023. https://repositorio.pucgoias.edu.br/jspui/handle/123456789/6006
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Implementacao e Avaliagdo de Projetos Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministracdo de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Implemen-
tacdo e Avaliacdo de Projetos”;

* Graduado (a) em Agronomia, Geografia, Zootecnia, Engenharia Florestal e/ou Economia e, preferencial-
mente, pds-graduacdo na drea de formacgdo e/ou areas afins;

* Dominio pleno das metodologias ageis, como Scrum e Kanban;

* Experiéncia comprovada na ministragao de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Implementacdo e
Avaliagao de Projetos” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Visao geral de metodologias ageis, como Scrum e Kanban, aplicadas ao gerenciamento de projetos bioeco-
némicos. Principios das Metodologias Ageis: flexibilidade, colaboracdo e entrega incremental para otimizar
a eficiéncia e a adaptabilidade em projetos. Como a agilidade facilita a adaptacao continua de acordo com
mudancas ambientais e sociais.

Ferramentas como Trello, Asana e Microsoft Project para organizagdo e acompanhamento de tarefas. Uso
deferramentas para alocacao de recursos, defini¢do de prazos e acompanhamento do progresso do projeto.
Ferramentas de comunicagdo (como Slack e Google Workspace) para facilitar a colabora¢do entre membros
daequipe.

Estratégias de monitoramento continuo do progresso do projeto, identificando e resolvendo problemas em
tempo real. Definicao de KPIs (indicadores-chave de desempenho) para avaliar o andamento e a qualidade
das entregas. Estruturacao de relatdrios periédicos para documentar avancos, desafios e préximos passos.

Como estabelecer indicadores de sustentabilidade para medir o impacto ambiental e social de projetos.
Indicadores ambientais (uso de recursos, emissdo de carbono), sociais (inclusao, impacto comunitario) e
econdmicos (custo-beneficio). Exemplo de um projeto bioeconémico e os indicadores de sustentabilidade
utilizados para avaliar seu impacto.

Ferramentas e metodologias para avaliar oimpacto ambiental e social, como Andlise de Ciclo de Vida (ACV)
e matriz deimpacto. Estruturacdo de relatdrios de impacto que sintetizam os resultados da avaliacdo e pro-
pdem medidas de mitigacdo. Exemplo de uma avaliagao de impacto realizada em um projeto sustentdvel,
detalhando as metodologias e conclusdes.

Como coletar feedback continuo de stakeholders e membros da equipe para aperfeicoar o projeto. Imple-
mentacao de ciclos de revisao e adaptagao com base no feedback e nos resultados da avaliagdo de impacto.
Técnicas de pesquisa, entrevistas e questiondrios para coletar feedback relevante.

Como estruturar uma apresentacdo clara e objetiva, incluindo introducdo, metodologia, resultados e con-
clusdes. Uso de slides, graficos e tabelas para ilustrar dados e simplificar a comunicacdo de informacdes
complexas. Habilidades de comunicagao, postura e controle de tempo durante a apresentacao.
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Como organizar uma defesa estruturada, explicando as escolhas e decisdes do projeto. Técnicas para res-
ponder a perguntas de forma eficaz e demonstrar conhecimento sobre o projeto. Exemplo de uma defesa
de projeto bem-sucedida e as técnicas utilizadas para responder as perguntas.

Valor do feedback construtivo de colegas e instrutores para aprimorar a apresentacao e o projeto. Métodos
paradar ereceber feedback de maneira construtiva e orientada para melhorias. Como incorporar sugestoes
de melhoria para fortalecer a proposta final.

{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

« Compreender os principios das Metodologias Ageis: flexibilidade, colaboracio e entregaincremental para
otimizar a eficiéncia e a adaptabilidade em projetos

* Entender como a agilidade facilita a adaptagdo continua de acordo com mudancas ambientais e sociais

» Compreender ferramentas como Trello, Asana e Microsoft Project para organiza¢dao e acompanhamento
de tarefas

* Entender estratégias de monitoramento continuo do progresso do projeto, identificando e resolvendo
problemas em tempo real

* Compreender como estabelecer indicadores de sustentabilidade para medir oimpacto ambiental e social
de projetos

* Entenderindicadores ambientais (uso de recursos, emissao de carbono), sociais (inclusao, impacto comu-
nitario) e econdmicos (custo-beneficio)

* Compreender ferramentas e metodologias para avaliar o impacto ambiental e social, como Anadlise de
Ciclo de Vida (ACV) e matriz de impacto

* Entender como coletar feedback continuo de stakeholders e membros da equipe para aperfeicoar o projeto

» Compreender como estruturar uma apresentacao clara e objetiva, incluindo introducao, metodologia,
resultados e conclusdes

* Entender como organizar uma defesa estruturada, explicando as escolhas e decisdes do projeto

» Compreender técnicas para responder a perguntas de forma eficaz e demonstrar conhecimento sobre o
projeto

* Entender o valor dofeedback construtivo de colegas e instrutores para aprimorar a apresentagao e o projeto

Iﬁ OBJETOS DO CONHECIMENTO

* Metodologias Ageis

* Ferramentas de Gerenciamento
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* Monitoramento de Projetos

* Indicadores de Sustentabilidade

¢ Avalia¢do de Impacto Ambiental e Social
* Feedback e Adaptacgao Continua

* Elaborac¢ao de Apresentacdes

* Sessoes de Defesa de Projetos

* Feedback de Colegas e Instrutores

& INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMACAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT311 EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

* Criar um plano agil para o projeto de bioeconomia, estabelecendo ciclos de entrega e feedback.

* Criar um cronograma de atividades usando uma ferramenta digital.

* Desenvolver um plano de monitoramento, incluindo indicadores de desempenho e relatério de progresso.
* Definir indicadores de sustentabilidade, considerando os principais impactos ambientais e sociais.

* Elaborar uma matriz de impacto, considerando os aspectos ambientais e sociais.

* Criar um plano de adaptacdo, detalhando como o feedback serad utilizado para ajustes.
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* Criar uma apresentacdo curta, incluindo slides com dados, gréficos e conclusées principais.

* Realizar uma defesa do projeto, com perguntas de colegas e feedback do instrutor.

* Revisar sua apresentacao com base no feedback recebido e apresentar um plano de melhorias para for-

talecer o projeto.

Z AVALIACAO

: : Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : : Precisa
: : Excelente : Bom : Satisfatério :
: : i Melhorar
Compreende os principios das Metodologias Docente
Ageis: flexibilidade, colaboracdo e entrega
incremental para otimizar a eficiénciaea
adaptabilidade em projetos Estudante
Entende como a agilidade facilita a adap- Docente
tacdo continua de acordo com mudangas
ambientais e sociais Estudante
Compreende ferramentas como Trello, Docente
Asana e Microsoft Project para organizagdo
e acompanhamento de tarefas Estudante
Entende estratégias de monitoramento con- Docente
tinuo do progresso do projeto, identificando
e resolvendo problemas em tempo real Estudante
Compreende como estabelecer indicadores Docente
de sustentabilidade para medir o impacto
ambiental e social de projetos Estudante
Entende indicadores ambientais (uso Docente
de recursos, emissao de carbono),
sociais (inclusdo, impacto comunitario) e
econdmicos (custo-beneficio) Estudante
Compreende ferramentas e metodologias Docente
para avaliar o impacto ambiental e social,
como Andlise de Ciclo de Vida (ACV) e matriz
deimpacto Estudante
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Entende como coletar feedback continuo Docente

de stakeholders e membros da equipe para

aperfeicoar o projeto Estudante

Compreende como estruturar uma Docente

apresentacao clara e objetiva, incluindo :

introducdo, metodologia, resultados e :

conclusées :  Estudante

. Docente

Entende como organizar uma defesa

estruturada, explicando as escolhas e

decisdes do projeto Estudante
P Docente

Compreende técnicas para responder a

perguntas de forma eficaz e demonstrar

conhecimento sobre o projeto Estudante

Entende o valor do feedback construtivo Docente

de colegas e instrutores para aprimorar a

apresentacao e o projeto Estudante

(3Zl] REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Discussao de Casos Praticos Carga horaria: 20 horas

PERFIL DOCENTE

* Profissional com experiéncia na ministragao de cursos e/ou disciplinas relacionadas ao tema “Analise de
Projetos Bioecondmicos Sustentaveis”;

* Graduado (a) em Agronomia, Geografia, Zootecnia, Engenharia Florestal e/ou Economia e, preferencial-
mente, pds-graduacdo na drea de formacgdo e/ou areas afins;

* Experiéncia prévia com media¢ao de espacos dialégicos e dominio de metodologias ativas;

* Experiéncia comprovada na ministracdo de, no minimo, 2 (dois) cursos na tematica “Analise de Projetos
Bioecondmicos Sustentdveis” e/ou temas correlatos.

EMENTA

Anadlise de projetos bioeconémicos sustentaveis reais, destacando seu planejamento, execug¢ao e impacto
ambiental/social. Identificagdo dos fatores que contribuiram para o sucesso, incluindo inovacdo, gestdo e
parcerias. Exploragao de casos em diferentes setores, como agricultura, energia renovavel, conservagao da
biodiversidade e ecoturismo.

Discussao sobre as préticas eficazes que podem ser replicadas em outros projetos, como gestao de recursos
e engajamento comunitdrio. Métodos de documentac¢do e compartilhamento de praticas eficazes. Identifi-
cacdo de praticas especificas que se destacaram nos estudos de caso analisados.

Reflexdo sobre o que funcionou bem e o que poderia ser melhorado em cada projeto analisado. Discussao
sobre como as decis6es tomadas durante o projeto influenciaram os resultados finais. Exemplo de como uma
andlise de licdes aprendidas pode melhorar projetos futuros.

Andlise dos desafios mais comuns enfrentados em projetos de bioeconomia, como limitagdes de recursos,
burocracia e impacto ambiental. Discussao sobre como cada desafio afeta a viabilidade e a eficacia dos
projetos. Apresentac¢ao de desafios enfrentados por projetos sustentaveis e as abordagens adotadas para
supera-los. Uso dessas metodologias para criar solu¢des centradas nas necessidades dos stakeholders e do
ambiente. Exemplo de uma solug¢do inovadora que contribuiu para o sucesso de um projeto bioeconémico.

Importancia de adaptar o projeto ao contexto especifico, considerando aspectos culturais, econémicos e
ambientais locais. Uso de metodologias participativas e ferramentas de andlise de contexto para ajuste dos
projetos. Casos em que a adaptag¢ao ao contexto foi crucial para o sucesso do projeto.

Valor do feedback continuo de stakeholders e comunidades envolvidas ap6s a implementacado do projeto.
Métodos para obter feedback construtivo, como questionarios, entrevistas e sessdes de feedback coletivo.
Exemplo de um projeto que utilizou feedback pds-implantacdo para ajustes e melhorias.

Importancia de incorporar o aprendizado ao longo do ciclo de vida do projeto para aprimorar futuras ini-
ciativas. Ferramentas como revisdo de metas, atualizagdo de métodos e capacitacdao constante da equipe.
Exemplo de um projeto que implementou praticas de aprendizado continuo para aperfeicoar seus resultados.
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{ﬁ} COMPETENCIAS E HABILIDADES

Analisar projetos bioecondmicos sustentdveis reais, destacando seu planejamento, execug¢ao e impacto
ambiental/social

Identificar praticas eficazes que podem ser replicadas em outros projetos, como gestao de recursos e
engajamento comunitario

Compreender o bom funcionamento e as necessidades de aprimoramento de um projeto
Entender como as decisdes tomadas durante o projeto podem influenciar os resultados finais

Compreender os desafios mais comuns enfrentados em projetos de bioeconomia, como limitagbes de
recursos, burocracia eimpacto ambiental

Desenvolver abordagens para desenvolver solu¢des criativas e eficazes em projetos de bioeconomia

Compreender aimportancia de adaptar o projeto ao contexto especifico, considerando aspectos culturais,
econdmicos e ambientais locais

Entender aimportancia do uso de metodologias participativas e ferramentas de andlise de contexto para
ajuste dos projetos

Compreender o valor o feedback continuo de stakeholders e comunidades envolvidas apds aimplemen-
tacao do projeto

Entender aimportancia de incorporar o aprendizado ao longo do ciclo de vida do projeto para aprimorar
futuras iniciativas

Compreender o uso ferramentas como analise de desempenho e indicadores de impacto para direcionar
melhorias

@ OBJETOS DO CONHECIMENTO

Analise de Projetos Reais
Identificacdo de Boas Praticas
Licdes Aprendidas

Abordagem de Desafios Comuns
Busca por Solugdes Inovadoras
Adaptacdo a Contextos Especificos
Feedback Pés-Implantacao
Aprendizado Continuo

Melhorias e Ajustes em Projetos Existentes
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&‘ INTERSECCOES COM HABILIDADES DA FORMAGAO GERAL BASICA (BNCC)

Linguagens e suas Matematica e suas Ciéncias da Natureza Ciéncias Humanas e

Tecnologias Tecnologias e suas Tecnologias Sociais Aplicadas
EM13LGG101 EM13MAT101 EM13CNT101 EM13CHS101
EM13LGG102 EM13MAT102 EM13CNT301 EM13CHS102
EM13LGG103 EM13MAT103 EM13CNT303 EM13CHS105
EM13LGG104 EM13MAT104 EM13CNT202 EM13CHS204
EM13LGG202 EM13MAT3MNM EM13CNT205 EM13CHS202
EM13LGG204 EM13MAT312 EM13CNT208

EM13LGG302

EM13LGG303

EM13LGG603

PRATICAS E FAZERES ESCOLARES

Escolher um estudo de caso e apresentar uma andlise critica, destacando os elementos de sucesso e as
areas de melhoria.

Documentar as boas praticas identificadas em um estudo de caso, sugerindo como elas poderiam ser
aplicadas nos seus projetos.

Desenvolver um resumo de licdes aprendidas para aplicar a seu projeto, destacando possiveis melhorias
e ajustes.

Identificar os principais desafios para seu projeto de bioeconomia e propor estratégias para enfrenta-los.

Propor uma solugdo inovadora para um desafio enfrentado no seu projeto, utilizando técnicas de brains-
torming.

Adaptar seu projeto de bioeconomia a um contexto cultural ou ambiental especifico, propondo ajustes e
justificando as mudangas.

Elaborar um plano de feedback pés-implantagdo para o projeto de bioeconomia.
Propor estratégias de aprendizado continuo para seu projeto, detalhando como elas serdo implementadas.

Elaborar um plano de melhorias para seus projetos, propondo ajustes baseados em resultados e feedback.
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 AVALIACAO

Niveis
Competéncias/habilidades : Observador(a) : Precisa

: : Excelente : Bom : Satisfatério :

: ; : : i Melhorar
Analisa projetos bioecondmicos sustentaveis : ~ Docente
reais, destacando seu planejamento, : : : : :
execucdo e impacto ambiental/social ! Estudante :
Identifica praticas eficazes que podemser ~ : ~ Docente
replicadas em outros projetos, como gestdo  : : : : :
de recursos e engajamento comunitdrio ! Estudante :
Compreende o bom funcionamento e as : Docente :
necessidades de aprimoramento de um
projeto . Estudante :
Entende como as decisBes tomadas durante : ~ Docente :
o projeto podem influenciar os resultados ~ : : : : :
finais . Estudante :
Compreende os desafios mais comuns ! Docente :
enfrentados em projetos de bioeconomia, : : : :
como limitagdes de recursos, burocraciae  :
impacto ambiental : Estudante : : : :
Desenvolve abordagens paradesenvolver ~ : ~ Docente
solugBes criativas e eficazes em projetosde  :
bioeconomia :  Estudante : : : :
Compreende aimportancia de adaptar o ! Docente :
projeto ao contexto especifico, considerando : : : : :
aspectos culturais, econémicos e ambientais  :
locais : Estudante : : : :
Entende aimportancia do uso de metodolo- : ~ Docente :
gias participativas e ferramentas de andlise  : : : : :
de contexto para ajuste dos projetos ! Estudante :
Compreende o valor o feedback continuode : ~ Docente
stakeholders e comunidades envolvidas ap6s : t t : :
aimplementacdo do projeto ! Estudante : : : :
Entende aimportancia de incorporar o : Docente :
aprendizado ao longo do ciclo de vida do :
projeto para aprimorar futuras iniciativas ! Estudante
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Docente
Compreende o uso ferramentas como

andlise de desempenho e indicadores de

impacto para direcionar melhorias Estudante
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