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Resumo

O objetivo deste trabalho é propor uma discussao sobre as potenciais contribui¢des dos trabalhos inten-
sivos em Matematica para a economia brasileira. Para isso, analisamos o mercado de trabalho brasileiro a
partir dos dados de rendimento da PNADC utilizando, para fins de comparabilidade com outros paises, as
categorias de emprego intensivos em Matemdtica utilizadas no estudo “Etude de I'impact économique
des Mathématiques en France”, publicado pelo Centro Nacional de Pesquisa Cientifica da Franga, em
2022. Replicamos a metodologia proposta e calculamos os rendimentos brutos da Matematica a partir da
PNAC e o Produto Interno Bruto nacional a partir das Contas Nacionais. A analise nos permitiu observar
que, no caso brasileiro, as ocupag¢des intensivas em Matematica possuem maior nivel de escolaridade
e menor taxa de informalidade do que a média geral de todos os trabalhos no pais, o que proporciona
ocupac¢des com maiores salarios e mais resilientes em épocas de crise. Contudo, a contribui¢do desses
empregos para a economia no Brasil € menor do que em relagdo a Franca e outros paises europeus
desenvolvidos. A partir dessas analises, esperamos lancar pontos de discussao que possam mobilizar
pesquisadores a se desdobrar em uma agenda de trabalhos mais aprofundados para contribuir com as
consideracdes apresentadas.

1. Introducao

O Brasil apresenta baixos indicadores de aprendizagem em Matematica na Educagdo Basica, principalmente
guando se observam as etapas finais. Mais que isso, esses indicadores estao constantemente abaixo dos
niveis de aprendizado em outras disciplinas, como Lingua Portuguesa, e apresentam graves desigualdades
de género eraca/etnia entre os estudantes.

Em 2021, enquanto 37% dos estudantes brasileiros do 5° ano do Ensino Fundamental apresentavam profi-
ciéncia no minimo adequada em Matemética, apenas 15% dos estudantes chegavam ao fim dessa etapa,
no 9° ano, com proficiéncia adequada, caindo ainda para 5% ao final do Ensino Médio. Esses indicadores
estdo abaixo dos niveis de proficiéncia em Lingua Portuguesa, gue em 2021 foram de 51% para 0 5° ano, 35%
para 09° e 31% para 0 3° ano do Ensino Médio. Essas diferencas se mantém durante toda a série histdrica
doindicador de proficiéncia adequada, iniciada em 2007, sempre com o Ultimo ano do Ensino Fundamen-
tal apresentando a menor taxa de estudantes com proficiéncia adequada em relacdo aos estudantes do
Gltimo ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Se comparado a outros paises, o baixo aprendizado
em Matematica também é preocupante. O Brasil se encontra na 722 posi¢ao em uma lista de 83 paises em
relacdo a aprendizagem geral de Matematica, segundo dados do Pisa 2018.

1. Fonte: Saeb/Inep — Elaboracdo prépria com base na escala de proficiéncia do Todos pela Educagdo — Fonte: Saeb/INEP. Ela-
boracdo prépria com base nos 4 niveis de proficiéncia definidos pelo comité cientifico do movimento Todos Pela Educa¢do
(Insuficiente, Basico, Proficiente e Avancado). Nesta nota, consideramos que os estudantes com aprendizado adequado sdo
aqueles que estdo nos niveis proficiente e avangado.



Contribuicdo dos trabalhos intensivos em Matematica para a economia brasileira

Quando analisadas as desigualdades de raca/etnia e género, a situacao se torna ainda mais grave. Em
relagdo a cor e raca, no 5° ano do Ensino Fundamental 56% das criancas brancas apresentam aprendi-
zado adequado em Matemdtica em comparacao a 31% das criancas pretas (SAEB, 2019%). No 9° do Ensino
Fundamental, 26% das criancas brancas apresentam aprendizagem adequada, enquanto apenas 12% das
criangas pretas apresentam aprendizado adequado em Matematica. No Ensino Médio, essa porcentagem
cai ainda mais, com 11% dos adolescentes brancos apresentando aprendizado adequado em Matematica
em comparacao a apenas 4% dos adolescentes pretos.

Em termos de desigualdade de género, mesmo no cenario internacional, Matematica e Ciéncias sao as dis-
ciplinas avaliadas em que os meninos apresentam um desempenho acima do das meninas. De acordo com
os resultados do Pisa 2018, 10,5% das meninas brasileiras possuem aprendizado adequado em Matematica,
enguanto 14% dos meninos apresentam aprendizado adequado nessa disciplina. Ja para as disciplinas de
Leitura e Resolugdo colaborativa de problemas do PISA, as meninas apresentam desempenho mais alto.
No caso brasileiro, 28,9% das meninas apresentam aprendizado adequado em Leitura, enquanto 22,2% dos
meninos apresentam aprendizado adequado nessa disciplina. O mesmo ocorre na disciplina de Resolu¢do
colaborativa de problemas, 6,4% das meninas apresentam aprendizado adequado, enquanto 5,6% dos
meninos apresentam aprendizado adequado na disciplina. Vale destacar, entretanto, o caso dos meninos
pretos, que apresentam a taxa mais baixa de aprendizagem adequada se comparados aos outros grupos de
interseccionalidade, com apenas 31% (5° ano do Ensino Fundamental), 12% (9° ano do Ensino Fundamental)
e 4% (3° ano do Ensino Médio) de aprendizagem adequada em Matematica (SAEB, 2019).

De fato, os indicadores apontam uma necessidade de investimento no ensino de Matematica no pais, o que
ja vem sendo discutido e trabalhado por diversos especialistas e instituicdes da drea da Educacdo. Mas, em
termos econdmicos, é importante que outros atores também se interessem por esse desafio do pais, dado
gue as competéncias da Matematica sao essenciais para diversas atividades econémicas de alta tecnologia
e valor agregado. Por que melhorar os indicadores de aprendizagem de Matematica no Brasil? O que uma
melhora na aprendizagem de Matematica pode trazer de beneficios para o pais? Como essas diferencas de
aprendizado entre raca e género podem agravar as desigualdades sociais brasileiras em termos econémicos
e de mercado de trabalho?

A partir dessas inquietacdes, o objetivo deste estudo é propor uma discussao sobre as potenciais contribui-
¢Oes dos trabalhos intensivos em Matematica para a economia brasileira. A andlise exploratdria apresentada
neste texto foi feita com base na metodologia proposta na pesquisa sobre o impacto da Matematica na
economia francesa® realizada pelo Centro Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS, 2022 — na sigla em francés).
A partir dela, esperamos lancar pontos de discussao que possam mobilizar pesquisadores a se desdobrar
em uma agenda de trabalhos mais aprofundados para contribuir com as considera¢des apresentadas.

2. Saeb/Inep —Elaboracdo prépria com base na escala de proficiéncia do Todos pela Educagdo - Fonte: Saeb/INEP.

3. Etude de limpact économique des Mathématiques en France (CNRS, 2022)> Disponivel em: https://www.insmi.cnrs.fr/fr/cnr-
sinfo/les-mathematigues-un-impact-majeur. Acesso em: 4 fev 2024.



https://www.insmi.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/les-mathematiques-un-impact-majeur
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2. Metodologia

Para calcular a contribuicdo da Matematica na economia, seguindo a metodologia proposta no estudo
Etude de l'impact économique des Mathématiques en France (CNRS,2022), calculamos os rendimentos
totais originados de ocupacdes que utilizam capacidades matematicas em diferentes medidas. A atribuicao
de tais medidas recorreu ao estudo para a economia francesa, e foi adaptado as condi¢des do mercado de
trabalho brasileiro. A partir das classificacdes das ocupa¢des com maior intensidade do uso de capacidades
de Matematica, se pdde utilizar a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC) para
realizar a contagem do niimero de trabalhadores* e das suas remuneracdes relacionadas a estas ocupa-
cOes. Na tabela 1do apéndice apresentamos a tabela de de-para que mostra como foram adaptadas as
classificacbes e ponderacdes francesas para a PNADC.

O célculo de contribuicao do PIB leva em consideracdo a agregagao de todos os rendimentos do trabalho
no pais que tiveram origem em ocupacdes que utilizam capacidades matematicas em maior intensidade. A
tabela 2 do apéndice apresenta os pesos médios utilizados no calculo por subgrupo de ocupagao da PNADC.
A uma grande parte da mao de obra brasileira é atribuido um peso 0, enquanto o0s técnicos e profissionais
das Ciéncias possuem uma atribuicdo maior.

Em sintese, a metodologia de analise sequiu 0s seguintes passos:

+ Uso das bases de dados: PNADC (para abarcar empregos formais e informais) e Contas Nacionais;

+ Peso e selecdo das categorias de emprego intensivos em Matematica: a partir do CNRS (2022) com
adaptacao propria;

» Anos de anadlise: de 2012 a 2023, para compreender a dinamica nos Ultimos 10 anos e comparar com
0s anos do estudo francés;

« Calculo do total de trabalhadores de ocupagdes intensivas em Matematica e do perfil a partir dos
pesos; calculo do rendimento do trabalho das ocupag¢des da Matematica;

+ Proporcao desse rendimento sobre o PIB.

Andlises alternativas poderiam considerar bases de dados ocupacionais como a Occupational Information
Network (O*Net) ou a Programme for the International Assessment of Adult Competencies (PIAAC). A base
O*Net identifica as habilidades requeridas por ocupacdo por meio de surveys realizadas nos Estados Unidos,
que avaliam a experiéncia dos profissionais, educacdo, conhecimentos, atividades e contexto laboral. Por
sua vez, a PIAAC avalia principalmente dados de letramento, habilidades matematicas (numeracy) e reso-
lucao de problemas para adultos em paises da OCDE. Ambas as bases de dados ocupacionais poderiam
ser utilizadas para a avaliagao das habilidades matematicas requeridas para ocupacdes profissionais, mas
tém a desvantagem de ndo apresentarem dados originados no Brasil.

4. Nodecorrer desta nota, usaremos trabalhadores e ocupados como termos intercambidveis.
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Para o caso brasileiro, nao ha uma survey de habilidades de adultos disponivel que classifique as ocupa-
¢Oes por capacidades especificas, o que torna o presente estudo dependente da escolha de uma base de
dados internacional disponivel. O inconveniente da adocao de pesos calculados internacionalmente é que a
estrutura ocupacional e de treinamento no Brasil é distinta dos paises que dispdem de tais surveys. De todo
modo, visando a comparabilidade internacional, elegeu-se para o presente estudo a adogao da metodologia
adotada pelo Centro Nacional de Pesquisa Cientifica Francés, dada a relevancia do estudo publicado por
este instituto sobre a influéncia das capacidades matematicas para a economia.

E importante ressaltar a centralidade de surveys de habilidades ocupacionais como fonte de dados para
formuladores de politicas, analistas e pesquisadores preocupados com questdes como o desenvolvimento
e amanutencao das competéncias de uma populagao, as relacdes entre o sistema educativo e o mercado
de trabalho, a eficiéncia do mercado de trabalho na correspondéncia entre trabalhadores e empregos, a
desigualdade e aintegracdo social e no mercado de trabalho de certos subgrupos da populagao, como os
imigrantes (OECD, 2019).

3. Resultados

3.1 Participagao das ocupacdes intensivas em Matematica
no mercado de trabalho brasileiro

Segundo dados mais recentes da PNADC (terceiro trimestre de 2023), das 99,8 milhdes de pessoas ocupadas
no pais, cerca de 74 milhdes estao ocupadas em trabalhos intensivos em alguma habilidade matematica.
Ou seja, cerca de 74% do total dos trabalhadores brasileiros podem ser considerados como ocupados em
alguma atividade que utiliza os principios da Matematica.

A proporgao dos trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica no total de ocupados de 2012
ao terceiro trimestre de 2023 se manteve entre 7% e 8% (grafico 1). Apesar da estabilidade nesse dado, em
alguns momentos, as ocupacdes intensivas em Matematica apresentaram maior resiliéncia que as demais
ocupacoes. Durante a pandemia de Covid-19, as ocupacdes intensivas em Matematica tiveram uma queda
menor e se recuperaram mais rapidamente que as demais ocupacdes (ver grafico 11). Enquanto as ocupa-
¢Oes da Matematica tiveram uma queda maxima de 6,8%, entre as demais ocupag¢des houve uma queda
maxima de 13/1%. Ademais, as ocupacdes intensivas em Matematica, ja em marco de 2021, retornaram aos
niveis de 2019, enquanto nas demais ocupagdes apenas em junho de 2022 o numero de ocupados havia
atingido os nimeros pré-pandémicos.
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Grafico 1: Total de trabalhadores do Brasil e intensivos em Matematica - 2012 a 2023 - (em
milhares de trabalhadores e percentual)®
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Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).

Grafico 1.1: indice de pessoas ocupadas em ocupagdes intensivas em Matematica e demais
ocupacdes 2019 a 2023 (2019=100)
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Fonte: elaboragdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).

5. Osdados sdo apresentados com valores trimestrais desde o primeiro trimestre de 2012 até o primeiro trimestre de 2023. Res-
salva-se, porém, que as quebras no Ultimo trimestre de 2015 se devem as alteracdes no questionario da PNADC.

Resultados
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Se compararmos os dados do Brasil com os de paises europeus apresentados no estudo do CNRS (2022),
a porcentagem dos ocupados da Matematica no Brasil (7%) € um pouco mais da metade da porcentagem
dos empregados da Matematica na Franca (12%), e € menor do que as porcentagens encontradas em paises
como Reino Unido (10%) e Paises Baixos (10%), sendo apenas um pouco maior do que o valor da Espanha
(6%). Em numeros absolutos, enquanto Franga, Reino Unido e Paises Baixos possuiam, em 2012, cerca de 3
milhdes de trabalhadores de Matematica, o Brasil possuia cerca de 6,8 milhdes, mais do que o dobro, embora
represente uma proporcao menor do nosso mercado de trabalho.

Grafico 2: Porcentagem de ocupados da Matematica em relacdo aos ocupados totais —com-
paracdo com demais paises

15%
12%
12% 12%
9% 10% | 10%
7% 7%
6%
6%
3%
0%
2012 2016

W Franca  MReinoUnido  mHolanda  mBrasil  ® Espanha

Fonte: elaboragdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE e do CNRS (2022).

A andlise da composicao dos empregos da Matematica evidencia ainda mais as diferengas entre a economia
brasileira e a francesa. Enquanto na Franca os engenheiros correspondem a 39% dos empregos da Mate-
matica, no Brasil este percentual € de 12%. A maior categoria do Brasil é a categoria de técnicos e servicos
financeiros, com 41% e 40% do total respectivamente (ver grafico 3)°. Ressalta-se, também, que na Franca
6% dos trabalhadores de ocupac¢des da Matematica se encontram na gestao publica, enquanto no Brasil a
gestao publica corresponde a apenas 1% desses trabalhadores.

6. No presente estudo, profissionais da salide, incluidos na categoria outros, tém um percentual baixo de sua produgao relacio-
nado a Matematica, mas devido ao grande ndmero de profissionais nessa drea, eles aparecem como relevantes entre ocupa-
¢Oes da Matematica agregadas no grupo “outros profissionais da Matematica”.
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Grafico 3: Divisao dos trabalhadores intensivos em Matematica por categoria de emprego
na Franca e no Brasil (2019)

Franca Brasil

B Outros M GestdoPublica M Servigos Financeiros ~ M Técnicos M Engenheiros

Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

Grafico 4: Participa¢do das categorias incluidas em “Outros” — Brasil, 2019
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Fonte: elaboragdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE, e pesos de intensidade do trabalho em Matemédtica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).

Resultados 10
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3.2 Caracterizagao das ocupagoes intensivas em Matematica
no mercado de trabalho brasileiro

Em termos de formalidade, percebemos que ha predominancia de trabalhadores formais, cerca de 84% do
total’, entre as ocupacdes intensivas em Matemdtica. Um nimero bastante significativo em comparacdo
ao total da economia brasileira, que apresenta cerca de 67% de trabalhadores no mercado formal.

Gréfico 5: Percentual de trabalhadores de ocupagbes intensivas em Matematica, por for-
malidade -2012 a 2023°
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Fonte: elaboragdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemaética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

7. Os trabalhadores formais sdo: empregados dos setores publico e privado com registro na carteira de trabalho, militares e
servidores estatutarios, empregadores e trabalhadores por conta prépria com CNPJ. Por sua vez, os trabalhadores informais
sdo: empregados sem registro na carteira de trabalho, trabalhadores domésticos sem registro na carteira de trabalho, traba-
Ihadores familiares auxiliares e empregadores e conta-prépria sem CNPJ.

8. Aquebraocorrida no Ultimo trimestre de 2015 é referente a alteragdo metodoldgica da PNADC, que visou o aprimoramento da
captacdo de informacdo e a adequagao as novas resolu¢des internacionais (IBGE, 2017).

Resultados 1
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Na divisdo por sexo, hd uma predominancia masculina, representando cerca de 69% do total. Mais uma vez,
o dado para os trabalhadores intensivos em Matematica é bastante discrepante em rela¢do a realidade
brasileira, em que os homens representam 57% dos ocupados totais.

Grafico 6: Percentual de trabalhadores de ocupagdes intensivas em Matematica, por sexo
-2012a2023
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Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

Nota-se que, tanto entre os trabalhadores formais quanto entre os informais, as mulheres tém menor
representacao na Matematica. Nota-se também que o crescimento percentual observado entre as mulhe-
res nas ocupacdes com maior uso da Matematica é maior entre as trabalhadoras informais. Entre 2016 e
2023, o nimero de trabalhadoras informais da Matematica é o que mais cresceu percentualmente, com um
crescimento de 57,8%, aumentando de 226 mil para 357 mil, enquanto o nimero de mulheres em empregos
formais da Matematica cresceu 7,3%. Os homens em empregos formais da Matematica cresceram 8,0% e
informais 36,8%, entre 2016 e 2023. Tais mudancas afetaram levemente a composi¢ao dos trabalhadores
em ocupacdes intensivas em Matemadtica, como se pode notar no grafico 7.

12
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Gréfico 7: Trabalhadores de ocupagdes intensivas em Matematica, por sexo e formalidade
(% do total) -2012 a 2023
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Fonte: elaboracdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE, e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022) .

Emrelagdo ao nivel de instrucdo, percebemos uma predominancia e uma tendéncia de aumento dos traba-
lhadores com Ensino Superior completo (grafico 8). Em 2023, estes trabalhadores representam cerca de 62%
do total, enquanto os de Ensino Superior incompleto e Ensino Médio completo se mantiveram constantes,
com diminuicdo para todos os demais niveis de escolaridade. Essa alta escolarizagao dos trabalhadores de
ocupagdes intensivas em Matematica é um dos elementos que ajuda a explicar a alta formalidade ou até
mesmo a resiliéncia desse emprego em tempos de crise. Trabalhadores com maior nivel de escolarizagao
tendem a ser menos facilmente substituiveis por ocuparem cargos que requerem maior especializa¢ao.
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Grafico 8: Percentual de ocupag6es intensivas em Matematica, por nivel de instrugdo —2012
22023

2012 3% 31% 12% a1y
2013 3% 31% 12%
2014 3 30% 12%
2015 3 29% 12%
2016 2% 29y 12%
2017 2% 27% 12%
2018 2% 26% 13%
2019
2020 24 7R 24% 13% 59%
2021 218 23% 12% 60%
2022 21 24% 12% 60%
2023 21 23% 12% 62%
0% 25% 50% 75% 100%
B Sem instrugdo e menos de 1ano de estudo m Fundamental incompleto ou equivalente
Fundamental completo ou equivalente W Médio incompleto ou equivalente
m Médio completo ou equivalente M Superior incompleto ou equivalente

W Superior completo

Fonte: elaborac¢do propria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

Quando analisamos por raca/cor, percebemos uma predominancia de trabalhadores brancos (grafico 9). A pro-
porc¢ao de pessoas negras (pretas e pardas) aumentou entre 2012 e 2023, passando de 33% para 36% do total.

Grafico 9: Percentual de trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica, por cor/
raca—do 1° semestre de 2012 ao 1° semestre de 2023

2012 66% 5% 28% 0,1%
2013 [ 7Y 29% 0.z
2014 | Y. 29% 0.2
2015 28% 0.2
2016 66% 5%
2017 28% 0,25
2018
2019
2020 (L3 6% 28% 0,2%
2021 29% 0,2
2022
2023 29% 0,2
0% 25% 50% 75% 100%
B Branca M Preta Amarela M Parda H Indigena

Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).



Contribuicdo dos trabalhos intensivos em Matematica para a economia brasileira

Aumentos na proporcao dos trabalhadores em ocupac¢des intensivas em Matematica acompanharam o
aumento dos anos de estudo médio da populagao. No grafico 10, é interessante observar que as ocupagdes
da Matemdtica tém perdido espaco quando observamos a maior parte das faixas de escolaridade. Por
exemplo, quem concluisse o Ensino Médio em 2012 teria maior probabilidade de trabalhar com ocupacdes
de Matemadtica. Mas no agregado, como a populacado atualmente tem mais anos de escolaridade, as médias
de ocupacao da Matematica se elevaram no Brasil. A reducdo na propor¢do de trabalhadores em ocupacdes
intensivas em Matematica por faixa de escolaridade ocorreu tanto para as pessoas que se declararam pretas,
guanto para os autodeclarados brancos (Grafico 10). Apesar desta tendéncia geral, um aumento timido da
propor¢ao dos trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica € percebido entre os trabalhadores
brancos de baixa instrucdo (Grafico 10).

Grafico 10: Ocupados da Matematica por escolaridade e ragca/cor (% do total de trabalha-
dores da categoria)®

o | = | o N o | = i g i & i 9=
u«~vu«~v
25% - | = S g € = g 3
g | 0® L5 2 . & Y, B
= 3 XS N - B : R
g 5 = g 5 : =
‘© : L ‘© : L : : :
0% | 2 = | | |
15% | | | | |
10% ‘ i i i i
5% II | | ? ? I ? ?
o | Hull III I e e II s s III
Cor/ragabranca Cor/raca preta ou parda
m 2012 m 2016 m 2023

Fonte: elaboragdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

9. Acategoriadebaixainstrucdoinclui trabalhadores seminstrucdo e com menos de 1ano de instrucdo. Para trabalhadores com
Ensino Fundamental, Médio e Superior, foram agregados trabalhadores que concluiram e ndo concluiram essas etapas, para
melhor visualizagdo. As categorias sdo, portanto, correspondentes a Ensino Médio completo e incompleto, Ensino Funda-
mental completo e incompleto e Ensino Superior completo e incompleto.
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Amédia deidade do trabalhador da Matematica variou entre 373 e 38,6 desde 2012, apresentando umaleve
tendéncia de elevacdo entre os anos. Para comparacao, a idade média do trabalhador brasileiro no primeiro
trimestre de 2023 era de 39,3 anos, indicando que o trabalhador da Matematica é ligeiramente mais jovem
que o trabalhador brasileiro médio. O ndmero de trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica
por idade cresceu principalmente entre trabalhadores entre 22 e 46 anos, entre 0s anos 2023 e 2016.

Gréfico 11: Total de trabalhadores das ocupacdes intensivas em Matematica, por idade -
2016 a 2023

300.000

200.000

100.000 \\

W 2012 2023

Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemédtica atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

No terceiro trimestre de 2023, 80% dos trabalhadores em ocupac¢des intensivas em Matematica tinham
menos de 49 anos. A distribuicdo de tais trabalhadores por idade variou pouco entre 2012 e 2023, nota-se
que houve uma redugdo relativa dos trabalhadores com menos de 42 anos e um aumento dos trabalhado-
res entre 42 e 55 anos (grafico 12). Esse aumento relativo da faixa entre 42 e 55 anos explica a elevagao da
média de idade nos Ultimos anos dos trabalhadores em ocupac¢des intensivas em Matematica. Essa variacdo,
porém, acompanha a tendéncia de envelhecimento do trabalhador médio brasileiro, gue também teve uma
elevacdo nos ultimos anos, seguindo a tendéncia de envelhecimento da populac¢éo.

16



Contribui¢do dos trabalhos intensivos em Matematica para a economia brasileira

Graéfico 12: Distribuicdo percentual dos trabalhadores em ocupag6es intensivas em Mate-
matica por idade - 2012-2023

75% /

50%

25%

Fonte: elaboracdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE, e pesos da Matematica.

Atabela1exibe as 5 principais ocupa¢des dos trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica entre
0s jovens até 30 anos e entre os profissionais com mais de 30 anos. Observa-se que, entre 0s jovens, as
ocupacdes de tecnologias da informagao sdo mais relevantes. Por sua vez, entre os maiores de 30 anos, pro-
fissdes mais tradicionais como contadores e dirigentes comerciais ocupam as primeiras posicdes. Analistas
de sistemas e engenheiros civis estao representados em ambas as faixas etarias nas principais ocupagdes.

Tabela1: Principais ocupacdes dos trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica
entre profissionais de 18 até 30 anos e maiores de 30 anos

Entre 18 e 30 anos Maiores de 30 anos

e Principais ocupacdes e
ocupados P pas ocupados

Principais ocupac¢des

Técnicos em operagdes de
tecnologia da informacdo e das 149798 Contadores 440.853
comunicagdes

Técnicos de redes e sistemas de

124.512 Analistas de sistemas 290.637
computadores

Trabalhadores de contabilidade e Dirigentes de administracgo e

! 109.629 de servicos ndo classificados 218784
calculo de custos .
anteriormente
Analistas de sistemas 106.585 Engenheiros civis 208.712

Dirigentes de industria de

N 203.053
transformacdo

Engenheiros civis 94.655

Fonte: elaboragao prépria a partir de dados da PNADC/IBGE, e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atri-
buidos no estudo do CNRS.
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3.3 Rendimentos das ocupagodes intensivas em Matematica
no mercado de trabalho brasileiro

Na tabela 2, estao expressos os rendimentos médios por género e cor para as ocupagdes intensivas em
Matematica e para o total dos trabalhadores no terceiro trimestre de 2023"°. Nota-se que as ocupagdes de
Matematica tém rendimentos médios duas vezes mais elevados que os trabalhos em geral. As mulheres
indigenas, pretas e pardas tém os rendimentos mais baixos, e também apresentam grandes elevacdes
salariais nas ocupacdes da Matematica.

Tabela 2: Rendimento médio em reais das ocupa¢des das Matematicas e total, desagregados
por raca e género no terceiro trimestre de 2023 (em R$).

Renda Média da Matematica Renda Média Total
Cor Homem Mulher Homem Mulher
Amarela 8.958 7.251 4700 3.912
Branca 7724 5.832 4.279 3.244
Indigena 6.074 4944 2.259 1.884
Parda 5.531 4175 2479 1.953
Preta 5.022 4124 2433 1.922
Média (género) 6.662 5.265 3.230 2.583

Fonte: elaborac&o prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).

Considerando os valores reais, com 0 ano-base de 2012, a média de rendimentos dos trabalhadores em ocupagdes
intensivas em Matemaética no terceiro trimestre de 2023 foi de RS 3.520,00. Por sua vez, a média de rendimentos de todos
os trabalhadores no Brasil alcancou apenas RS 1.607,00 (Gréafico 13). Deste modo, a média salarial dos trabalhadores
em ocupacdes intensivas em Matematica era 119% maior do que a média de todos os trabalhadores. Se compararmos
amédia salarial de professores de Matematica do Ensino Fundamental (inferior a 2.500,00 reais em 2023), percebemos
gue, do ponto de vista salarial, ndo parece haver estimulo para uma pessoa formada em Matematica se tornar professor

ao invés de tentar uma colocagao em outra ocupagdo (grafico 13).

10. E importante ressaltar que devido ao fato de a PNADC ser uma pesquisa amostral, os dados para segmentos menores como
indigenas, amarelos e até por ocupagdes podem ndo ser representativos da populagdo
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Grafico 13 - Comparagdo das médias salariais por ano em valores reais (R$ ano-base 2012)

RS 4.500
R$ 4.000
RS 3.520
R$ 3.000
RS 2.459
R$ 2.500
R$2.000 R$1.781
RE1500 @ ———————t——— o
R$1.490 R$1.607
R$1.000
R$ 500
R$0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
e=@== Trabalhadores da Matematica @=@== Média Brasil Professores de Ensino Fundamental

Fonte: elaboragdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos da Matematica.

Os altos saldrios dos trabalhadores da Matematica podem ser atribuidos ao alto grau de escolarizacdo
dessas ocupacdes. Porém, em todos os niveis de escolaridade, os trabalhadores da Matematica possuem
em média rendimentos maiores do que a média dos trabalhadores brasileiros.

Grafico 14: Média dos rendimentos da Matematica por escolaridade (R$ ano-base 2012)

R$ 5.000
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Fonte: elaboragao prépria a partir de dados da PNADC/IBGE, e pesos de intensidade do trabalho em Matemtica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).
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grande numero de ocupados.

Tabela 3: Numero de trabalhadores e rendimentos dos trabalhos intensivos em Matematica

Contribuicdo dos trabalhos intensivos em Matematica para a economia brasileira

por subgrupo de ocupacao’’ (terceiro trimestre de 2023), em reais (R$)

N° ocupados Rendimentos Rendimento .
- . g Peso médio da
Ocupacoes da totais da médio por Matematica
Matematica Matemadtica trabalhador
Diretores executivos,
dirigentes da RS RS
09 ~ s o 0,
administragdo publica 79.814 1150.655.628,34 14.41676 47%
e membros do poder
executivo e legislativo
Dirigentes administrativos RS RS 0
e comerciais e 5.031.473.883,67 10.408,92 8
Dirigentes e gerentes de RS RS 0
producdo e operagao s 7.268.755.243,87 9.334,61 B
Gerentes de hotéis, RS RS
. . 0
restaurantgs, comeércios e 90.770 478.405134,58 5.270,50 10%
outros servicos
Profissionais das ciéncias RS RS 0
e daengenharia cEElet] 7.227783106,75 8.371,39 2
L . RS RS 0
Profissionais da saude 315.625 2.314.756.66791 733388 22%
. . RS RS 0
Profissionais do ensino 12.371 24.389.994,98 197159 100%
Especialistas em
organizacdoda RS RS 0
administracdo publica e 719582 5.472.287793,06 7604,81 100%
de empresas
Profissionais de
tecnologias da RS RS 0
informacdo e 729.606 5.900.662152,37 8.087,46 100%
comunicagdes
Profissionais em direito, RS RS
. . 0
em C|er?C|as sociais e 63.811 486.690.861,24 762706 11%
culturais
Profissionais de nivel RS RS
- . .
médio das ciéncias e da 1.446.385 5.807621.442.77 4.015,27 100%

engenharia

Quando analisamos as contribuicdes por subgrupo de ocupacdo, conforme apresentado na tabela 3, €
observado, conforme esperado, que a maior contribuicdo aos rendimentos vem dos profissionais das cién-
cias e engenharia. Os profissionais da engenharia, além de receberem rendimentos elevados, tém muitos
trabalhadores ocupados, embora a remuneracdo média desses profissionais seja menor do que os pro-
fissionais que atuam na gestdo administrativa privada e publica. Outras ocupacdes de nivel médio das
ciéncias e engenharias e da tecnologia da informagdo tém saldrios médios mais baixos, mas contam com

de Grupo > Subgrupo principal > Subgrupo> Grupo de base.

11. Osubgrupo da PNAD é a nomenclatura desse nivel de desagregacdo utilizada pelo IBGE. A classificagdo completa seria Gran-
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Profissionais de nivel

médio em operagdes RS RS 0
financeiras e R 2.055.498.832,57 4.375,64 SO
administrativas
Técnicos de nivel
médio da tecnologia RS RS 0
dainformagdo e das RS 2.850.341.386,77 3.780,55 e
comunicagdes
Trabalhadores de RS RS

. . 0
atqumento diretoao 48.263 236117518,37 4.892,35 100%
publico
Trabalhadores de
calculos numéricos e RS RS 0
encarregados do registro 413842 1.354.932.732,00 3.274,03 100%

de materiais

Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).

Desigualdade de género e cor ouraca

A participacdo feminina nos rendimentos da area da Matematica € menor do que nos rendimentos totais.
Nos ultimos anos, as mulheres representaram em média 36% dos rendimentos totais, enquanto na drea
da Matemética essa porcentagem atingiu no maximo 26% a partir de 2019. E interessante observar que a
contribuicdo das mulheres para os rendimentos da Matematica tem aumentado ligeiramente nos ultimos
anos, partindo de 23% em 2012 e alcancando 26% em 2023 (Grafico 15).

Gréfico 15: Participacao das mulheres nos rendimentos totais e dos trabalhos intensivos
em Matematica (2012-2023)

35% 36% 36% 36%

37% 37%
34%
| 25% 25% 25%

37%
6 36% 36%
34% 34%
26% 26% 26% 26%
25% §
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1 % Participagdo rendimentos totais B % Rendimentos Matemédtica

Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).
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Considerando as diferentes proporcdes nos rendimentos provenientes dos trabalhos intensivos em Mate-
matica, bem como as diferencas nos préprios rendimentos, € observado que a popula¢do branca possui a
maior participacdo nessa area (69,4%), um valor inferior aos 75,5% em 2012.

Grafico 16: Participagao por cor ou ra¢a nos rendimentos provenientes da Matematica -
2012-2023

2012

2023 69,4% 23,2%

M Branca M Preta Amarela M Parda W Indigena

Fonte: elaboragdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).
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Distribuicao regional

Emrelacao a distribuicdo regional, a maior quantidade de trabalhadores em ocupacdes intensivas em Mate-
matica estd nas regides Sudeste e Sul. Os estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul e Parana concentram mais da metade dos trabalhadores.

Grafico 17: Total de trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica, por UF (em
milhares de pessoas) —2012.3-2023.3
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Fonte: elaboracdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Mateméatica atribuidos
no estudo do CNRS (2022).
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Quando analisamos o percentual relativo ao total de trabalhadores da prépria UF, chama atencdo o Distrito
Federal e Rio de Janeiro como maiores destaques.

Grafico 18: Porcentagem de trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica, por
UF (% por estado) — 2012.1-20231
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Fonte: elaboragdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

3.3 Trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica por atividades (CNAE)
e principais ocupagoes

Entre as 223 atividades (CNAE) consideradas na PNADC, os trabalhadores em ocupagdes intensivas em
Matemadtica estdo concentrados em poucas atividades. O grafico 19 apresenta a distribuicdo acumulada de
trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica por CNAE, com os CNAEs mais relevantes sendo os
primeiros. Nota-se que as 20 primeiras atividades correspondem a 60% dos trabalhadores em ocupacoes
intensivas em Matematica. Ja as 34 primeiras atividades correspondem a 80% dos trabalhadores.
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Grafico 19: Distribuicao acumulada de trabalhadores em ocupac¢des intensivas em Mate-
matica por CNAE no primeiro trimestre de 2023 (porcentagens acumuladas)
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Fonte: elaboragao propria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matematica atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

Passamos a analise das ocupacdes dos trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica nas quatro
principais atividades que empregam trabalhadores intensivos em Matemadtica: Atividades de Tl; Servicos
financeiros; Servicos juridicos e contabeis; e Servicos de arquitetura e engenharia (ver lista completa no
apéndice 3).

Entre os servicos de Tl, as principais ocupac¢des da Matematica sao analistas de sistemas, técnicos de T,
desenvolvedores, técnicos de rede e programadores, que conjuntamente correspondiam a 77% dos tra-
balhadores em ocupagdes intensivas em Matematica nesta atividade. Nota-se um relevante crescimento
dos analistas de sistemas entre 2020 e 2021, no periodo da pandemia, e um crescimento constante entre
técnicos de Tl e desenvolvedores.
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Grafico 20: Trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica em atividades de T,
por ocupacdes —2012-2023
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Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

Nos servicos financeiros, os principais trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica sdo gerentes,
estatisticos, corretores, analistas e caixas, correspondentes a 67% do total de trabalhadores em ocupacdes
intensivas em Matematica. Ha tendéncia recente de crescimento entre estatisticos e analistas financeiros e
gueda entre caixas de banco. Gerentes e agentes corretores apresentam estabilidade.
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Grafico 21: Trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica em servigos financeiros,
por principais ocupag¢oes —2012-2023
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Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).

Entre as atividades de servicos juridicos, contabeis e auditorias, os contadores sdo 0s principais traba-
Ihadores em ocupacdes intensivas em Matematica. Contadores sao mais de 50% dos trabalhadores em
ocupagdes intensivas em Matematica nesta atividade e apresentam um crescimento relativamente cons-
tante desde 2012.
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Grafico 22: Trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica em atividades juridicas,
contdbeis e de auditoria, por principais ocupacdes - 2012-2023
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Fonte: elaboragao prépria a partir de dados da PNADC/IBGE, e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atri-
buidos no estudo do CNRS (2022).

Nas empresas que atuam nas atividades de Arquitetura e Engenharia, os principais trabalhadores em ocupa-
¢Oesintensivas em Matematica sdo arquitetos, engenheiros, técnicos em engenharia e técnicos em ciéncias
fisicas. Estas quatro categorias de trabalhadores correspondem a 71% dos trabalhadores em ocupacdes
intensivas em Matematica ocupados nos servi¢os de Arquitetura e Engenharia. Arquitetos e engenheiros
civis se destacam como principais ocupac¢des e apresentam crescimento nos ultimos anos.
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Grafico 23: Trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica em atividades de arqui-
tetura e engenharia, por principais ocupagoes —2012-2023

120.000
100.000
80.000
60.000
40.000 ————

20.000

am———

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e Arquitetos de edificagdes
@ Engenheiros civis
Técnicos em engenharia civil
e Técnicos em ciéncias fisicas e da engenharia ndo classificados anteriormente
e Engenheiros eletricistas

Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE e pesos de intensidade do trabalho em Matemética atribuidos
no estudo do CNRS (2022).
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3.4. Rendimentos de ocupac¢des intensivas em Matematica
como percentual do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro

Durante o periodo de 2012 a 2023, a contribuicdo dos rendimentos provenientes da Matematica como per-
centual do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro oscilou em torno de 4,6% (Grafico 24)"?. Esse valor repre-
senta uma proxy para a contribuicdo da Matematica no PIB pela 6tica da renda. Essa varidvel demonstra
um comportamento levemente pro-ciclico, ou seja, apresenta um crescimento relativo durante periodos
de expansao econdmica e uma diminui¢ao durante crises, como ocorreu nos anos de 2016 e 2021. Uma
tendéncia de crescimento entre 2013 e 2019 também pode ser apontada.

Grafico 24: Contribui¢ao da Matematica para os rendimentos efetivos do trabalho como

percentual do PIB

0 [
50% 4,9% 4,9%

4,8% 4,8%

4,8%

4,6%

4,4%

4,2%

4,0%
3,8%
3,6%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

==Q== Rendimentos Matematica (% do PIB)

Fonte: elaboragdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE, Contas nacionais e pesos de intensidade do trabalho em
Matematica atribuidos no estudo do CNRS (2022).

12. Utilizamos esse célculo como uma proxy da participacdo dos trabalhos intensivos em Matematica no PIB.
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Grafico 25: Contribuicdo da matematica para os rendimentos efetivos do trabalho como

percentual do PIB, comparacao entre os paises
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Fonte: elaboracdo prépria a partir de dados da PNADC/IBGE, Contas nacionais, e pesos de intensidade do trabalho em

2016

m Holanda

W Brasil

Matematica atribuidos no estudo do CNRS e estudos citados em CNRS (2022).

18%

4,80%

2019

M Espanha

Os valores apresentados parecem razoaveis guando comparados com os calculos realizados para paises
desenvolvidos. Os rendimentos da Matematica como propor¢do do PIB correspondiam a 10% na Espanha

em 2016, 13% nos Paises Baixos em 2011 e 18% na Franca em 2019, de acordo com o CNRS (2019).

Esses valores também parecem razoaveis quando consideramos a participacao dos salarios e rendimen-
tos mistos brutos no PIB, que oscilou em torno de 40% nos ultimos dez anos, como divulgado na conta da
renda do IBGE. Com base em nossos calculos, a contribuicdo da Matematica para os rendimentos totais do
trabalho oscilou em torno de 15%. Portanto, levando em conta os parametros adotados, a participagdo da

Matematica ndo deveria ultrapassar 6% do PIB.

13. Participacdo da Matematica no PIB = Proporcdo dos salarios e rendimentos mistos brutos no PIB (40%). * Participagdo da Ma-

tematica nos rendimentos totais (15%).
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3.4.1 Trabalhos intensivos em Matematica e distribuicdo setorial da producao nos
Estados brasileiros

O grafico 26 apresenta uma analise exploratdria da relagdo entre a propor¢do de trabalhadores em ocupa-
¢Oes intensivas em Matematica e a distribuigdo setorial da produgdo nos estados brasileiros. Os dados de
contas nacionais setoriais foram obtidos no CEPALSTAT, que os elabora com base em dados produzidos
pelo IBGE. Os dados setoriais subnacionais apresentados correspondem ao ano de 2020, Ultima estatistica
disponibilizada pelo IBGE. Por sua vez, os dados dos trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica
correspondem ao terceiro trimestre de 2023.

Nota-se que as ocupacdes da Matematica tém maior prevaléncia em estados com maior participacdo
dos servicos no PIB. Por outro lado, apresenta-se uma correlagao negativa no caso da agricultura, e uma
correlacdo praticamente nula com a propor¢do da industria no PIB estadual. A andlise das ocupagdes da
Matematica nos permite compreender esses resultados, uma vez que grande parte desses profissionais
atuam em dreas como contabilidade, financas e tecnologias de informacdo, muito utilizadas nos setores
de servicos.

Grafico 26: Trabalhadores em ocupagdes intensivas em Matematica e distribuicao setorial
do PIB por estado (%)

Agricultura y =-1,0978x + 01487
R? = 01505
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Industria y = 0,2386x + 0;1636
R?=0,006
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do IBGE e CEPALSTAT.

Ao analisar as maiores ocupacdes por estado, notamos que os contadores prevalecem como a principal
ocupacdo da Matematica em 16 estados. Excecdes notdveis sao os estados do Distrito Federal, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo, em que os analistas de sistemas tém a maior contagem de trabalhadores em ocupacdes
intensivas em Matematica.
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4. Consideracgoes finais

A andlise exploratdria realizada a partir dos dados do mercado de trabalho brasileiro aponta que os traba-
Ihadores em ocupagdes intensivas em Matematica possuem maior nivel de escolaridade e menor taxa de
informalidade do que a média geral dos trabalhadores, o que proporciona ocupagdes com maiores salarios
e mais resilientes em épocas de crise. Quando comparamos a média salarial dos trabalhadores da Matema-
tica por nivel de escolaridade com a média brasileira também por nivel de escolaridade, percebemos que 0s
da Matematica sao mais bem remunerados em todos os niveis. Essas ja sao evidéncias que demonstram a
importancia de se investir em uma boa educacao Matematica, pois uma melhora na aprendizagem nessa
area de conhecimento pode gerar melhores oportunidades de trabalho e de rendimentos.

Entretanto, tanto os dados de aprendizagem na Educacdo Basica quanto os dados do mercado de trabalho
mostram que as desigualdades de género e raca/etnia sdo muito graves nesse campo. Do ponto de vista do
perfil do trabalhador, nota-se que as ocupa¢des da Matematica reforcam as desigualdades de raca e género
observadas nos indicadores de aprendizagem da Matematica do Ensino Fundamental e Médio, citados na
introdugdo deste estudo. Em média, as ocupag¢des da Matematica tém uma participacdo maior de homens
e de pessoas brancas do que a média das ocupacdes totais, e este arranjo contribuiu para a manutencao
das desigualdades socioecondmicas, tendo em vista que as ocupacoes da Matematica também possuem
remuneragao superior a média das ocupacdes gerais, ou seja, sao ocupagdes que concentram a maior parte
darenda em homens brancos.

Além disso, em uma analise comparativa com a Franca, percebemos que o investimento em educac¢ao
Matematica poderia ser potencializado caso a ocupagao dos trabalhadores em ocupac¢des intensivas em
Matematica estivesse em setores mais intensivos em inovagao e tecnologia. Na Franga, os trés milhdes de
trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica representavam em 2019 cerca de €381 bilhdes de
euros, 0 que correspondeu a 18% do PIB francés, enquanto no Brasil, os quase sete milhdes de trabalhadores
em ocupacdes intensivas em Matemdtica renderam cerca de RS 136 bilhdes de reais, o que correspondia a
4,3% do PIB brasileiro.

O Brasil, mesmo tendo mais que o dobro de trabalhadores em ocupacdes intensivas em Matematica que
aFranca, gera um valor consideravelmente menor em termos de rendimentos. Uma hipotese para isso sao
as diferencas de matrizes produtivas entre os paises, ja que a Franca, como uma economia desenvolvida
europeia, possui a sua economia baseada eminovagdo e desenvolvimento tecnoldgico, enquanto no Brasil
temos uma economia mais primarizada e com a oferta de servicos de menor valor agregado. A titulo de
comparacao, na Franca, em 2019, 39% dos trabalhadores em ocupac¢des intensivas em Matematica eram
engenheiros, enquanto no Brasil esse numero era de apenas cerca de 12%. Como os dados do mercado
de trabalho brasileiro apontam, as ocupacdes da Matematica no Brasil estdo muito mais concentradas
nas areas de servicos administrativos e de Tl do que em areas mais tradicionalmente ligadas a inovagao e
desenvolvimento tecnoldgico, como engenharia e pesquisa. Ou seja, hd um espaco a ser desenvolvido em
areas mais intensivas em inovacao e desenvolvimento tecnoldgico que se beneficiaria de trabalhadores
com maiores habilidades Matematicas.
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Em sintese, 0s principais pontos da analise podem ser resumidos nos tépicos abaixo:

1.

Resiliéncia do emprego nas ocupacdes intensivas em Matematica em épocas de crise

Menor taxa de informalidade nas ocupacdes intensivas em Matematica em relagao ao mercado de
trabalho nacional geral

Maior porcentagem de ocupados que possuem Ensino Superior, ocasionando saldrios mais altos que
a média nacional para os empregos formais intensivos em Matematica

Mesmo entre os ocupados de nivel superior, os trabalhadores da Matematica recebem em média mais
do que a média dos trabalhadores de nivel superior brasileiro

Menor participacdo dos empregos da Matematica no mercado de trabalho do Brasil (74%) do que
nos paises europeus estudados (média 10%)

Menor participacdo dos empregos da Matematica no PIB brasileiro (4,8%) do que no PIB francés (18%),
que foibase para o estudo

As ocupagdes da Matematica no Brasil estao muito mais concentradas nas areas de servi¢os admi-
nistrativos e de Tl do que em areas mais tradicionalmente ligadas a inovac¢ao e desenvolvimento
tecnoldgico, como engenharia e pesquisa, como ocorre nos paises europeus

Desigualdades de raca e género, observadas desde os indicadores de aprendizagem na Educac¢ao
Basica, sdo reforcadas nas ocupagdes da Matematica, uma vez que essas ocupagdes tém uma parti-
cipacao maior de homens e de pessoas brancas do que a média das ocupacdes totais

A partir dessas consideracdes, entendemos que possuimos um conjunto de evidéncias e hipdteses iniciais
gue podem ser aprofundadas em agendas de pesquisas posteriores para compreender de que forma o Brasil
se beneficiaria em termos econdmicos de um maior aprendizado em Matematica. Além disso, fica um alerta

importante sobre um conjunto de trabalhadores que ndo conseguem acessar plenamente esses empregos,

uma vez que as desigualdades de género e raca/etnia presentes desde a aprendizagem em Matematica

na Educagdo Basica se reforcam nessas ocupagdes, que tém uma propor¢do maior de homens e pessoas

brancas. Enquanto pais, podemos aproximar as discussdes do campo educacional das econdmicas, sem
deixar de levar em consideracdo que a empregabilidade e a produ¢do ndo sdo a unica finalidade da educa-
¢do brasileira, mas sim dimensdes importantes para serem consideradas na perspectiva do investimento

publico e do desenvolvimento econdmico.
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6. Apéndices

Apéndice 1: Participa¢do da Matematica por subgrupo de ocupagdo primeiro trimestre de 2023

. Peso Categoria Brasil PesoBrasil Codigo grupo
EEEIE S AL DIAENIE francés PNAD PNAD  debase PNAD
Dirigentes de
pesquisa e 0,25 1223
231a—Chefes de grandes empresas desenvolvimento
com 500 funciondrios ou mais -
Dirigentes de 025 1212
232a- Chefes de empresa média, de recursos humanos !
50 a 499 funciondrios .
Dirigentes
233b — Chefes de empresas da de politicas e 0,25 1213
industria e dos transportes, de 10 a 0,25 planejamento
49 funcionarios L
Dirigentes de
233d - Chefes de empresa de organizagdes que
; S 0,25 M4
servicos, de 10 a 49 funciondrios apresentamum
) o interesse especial
333d - Executivos administrativos —
da Franca Telecom Dirigentes de
publicidade e 0,25 1222
relagdes publicas
Agentes de seguros 0/ 3321
Represgn'tantes 01 3322
comerciais
371a—Executivos de pessoal
administrativo, financeiro e (o) Agentes de compras 01 3323
comercial de grandes empresas
Despachantes 1 3331
aduaneiros
Correto‘re‘s deN 01 3324
comercializagao
374c —Executivos de vendas de Dirigentes de
grandes empresas (excluindo 0,05 administracdo e
varejo) de servicos ndo 1219
342f - Diretores e gerentes de 1 cIaSS|f|cados 0,5
pesquisa de pesquisa publica anteriormente
380a - Diretores técnicos de ] Diretores gerais e 1120
grandes empresas gerentes gerais
233a- Dirigentes de empresas de Dirigentes de
constru¢do e obras publicas, de 10 a 0,25 empresas de 0,25 1323
49 trabalhadores construcdo
233c— (;hgfe de empresas o 025 D|r|gente.s Qe veNndas 0,25 1221
comerciais, de 10 a 49 funcionarios e comercializacao
233d - Psicélogos, psicanalistas e
psicoterapeutas (ndo médicos)
(0] Psicélogos (0} 2634

343a - Psicélogos especializados em
orientacdo escolar e profissional
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332b—Engenheiros para
comunidades locais e de hospitais.

0,05

331a—Pessoas da dire¢do publica
(autoridades estaduais, locais,
dire¢ao de hospitais)

0,25

Dirigentes superiores
da administragao
publica

0,25

m2

Agentes aduaneiros
einspetores de
fronteiras

0,25

3351

Agentes da
administragdo
tributdria

0,25

3352

333f — Pessoal administrativo da
categoria A das comunidades locais
e dos hospitais publicos (excluindo
educagdo e patriménio)

0,05

Dirigentes de
servicos de cuidados
infantis

01

1341

Dirigentes de
servicos de saude

01

1342

Dirigentes de
servicos de cuidado
apessoasidosas

01

1343

Dirigentes de
servicos de bem-
estar social

01

1344

Gerentes de hotéis

01

141

Gerentes de
restaurantes

01

1412

Gerentes de
comércios
atacadistas e
varejistas

01

1420

Gerentes de centros
esportivos, de
diversao e culturais

01

1431

Gerentes de servicos
néo classificados
anteriormente

01

1439

Dirigentes e
gerentes de servigos
profissionais ndo
classificados
anteriormente

01

1349

Dirigentes de
servicos de educacao

01

1345

311c-Cirurgides dentistas

(0]

Dentistas

01

2261

311e-Veterinarios

01

Veterinarios

01

2250

341a-Professores associados e
certificados do Ensino Secundario

03

Professores do
Ensino Fundamental

2341

Professores do
Ensino Médio

0,3

2330
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341b - Dirigentes de

estabelecimentos de Ensino (0} - - -
Secunddrio
342b - Professores e palestrantes 03 - - -
342c - Professores efetivos e
tempordrios de estabelecimento de Professoresde
Ensino Superior 0] universidades e do 0] 2310
342d - Pessoal docente temporario Ensino Superior
do Ensino Superior
344a - Médicos hospitalares sem 01 Médicos gerais (0} 2211
atividade profissional
344b — Médicos assalariados ndo .
hospitalares 01 MedIC.OS‘ 01 2212
’ especialistas !
344c - Internos em medicina,
odontologia e farmdcia
344d - Farmacéuticos assalariados 1 Farmacéuticos 1 2262
372b —Gestores da organizagao
ou controle dos servigos
administrativos e financeiros
373a—-Executivos do departamento .
: . e Dirigentes
financeiro ou contabil de pequenas 1 fi . 1 1211
‘- inanceiros
e médias empresas
373c — Executivos do departamento
financeiro ou contabil de grandes
empresas
376a — Executivos de mercados ]
financeiros
376b — Executivos de operacdes ]
bancarias Gerentes de
. sucursais de
376¢ — Executivos de vendas do ] bancos, de servicos 1 1346
banco . .
financeiros e de
376d — Chefes de estabelecimentos 005 seguros
e gestores de operagdes bancarias ’
376e — Executivos de servigos ]
técnicos de seguros
Dirigentes
ger%roedclif: rci)a e ! 13m
381c—Engenheiros e gerentes grop
~ % silvicultura
de produgao e operagdes em
agricultura, pesca, agua e Agrénomos e afins 1 2132
silvicultura 1 .
Dirigentes de
381b - Engenheiros e executivos producdo da 1 1312
para o estudo e desenvolvimento da aquicultura e pesca
agricultura, pesca, dgua e florestas E R a———
classificados 1 2149

anteriormente
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AEIIEUREGS 05 2161
) edificagdes
382b - Arquitetos empregados 0,5 :
Arquitetos 05 2162
paisagistas
382c - Engenheiros, gerentes
de obra.e supervisores deNobra ] Engenheiros civis 2142
(executivos) em construgao e obras
publicas 1
382d — Engenheiros e executivos .
L . ~ Supervisores da
técnico-comerciais em construcdo, 1 ~ 3123
P construcdo
obras publicas
383b - Engenheiros e executivos
de manufatura em equipamentos 1
elétricos e eletrénicos
383b — Engenheiros e executivos
de manufatura em equipamentos 1
elétricos e eletronicos
- : Engenheiros
383c— Engenheiros e executivos eletricistas 2157
técnicos de vendas em 1
equipamentos elétricos ou 1
eletronicos profissionais .
Engenheiros 2152
383a—Engenheiros e gerentes de eletrénicos
estudo, pesquisa e desenvolvimento 1
em eletricidade, eletronica
383c —Engenheiros e executivos
técnicos de vendas em ]
equipamentos elétricos ou
eletrénicos profissionais
384b —Engenheiros e executivos Enaenheiros
de manufaturaem mecanica e gent 1 2146
) mecanicos
metalurgia
384b —Engenheiros e executivos
de manufatura em mecanica e 1 )
metalurgia Engenheiros de
) minas, metalurgicos 1 2146
384a-Engenheiros e gerentes de e afins
estudo, pesquisa e desenvolvimento
em mecanica e metalurgia
384c —Engenheiros e executivos
técnico-comerciais em ) 3
equipamentos mecanicos Engenheiros ndo
1 classificados 1 2149

profissionais

3429 -Engenheiros de estudo e
pesquisa para pesquisas publicas

anteriormente
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385b — Engenheiros e executivos

Engenheiros
industriais e de

de manufatura nas industrias produgdo 214
de processamento (industria . 2145
alimenticia, quimica, metalurgia, Enger)hewos
materiais pesados) Ot halos
385a—Engenheiros e gestores rSr:Jigg:\a”g?c:es S
de estudos, investigagao e 3121
desenvolvimento das industrias Supervisores
de transformacdo (agroalimentar, 1 deindustrias de 3122
quimica, metalurgia, materiais transformaco
pesados)
387b - Engenheiros e executivos de Dirigentes de
métodos de producdo industria de
_ . transformacdo 1321
385c — Engenheiros e executivos
técnico-comerciais em industrias Dirigentes de 1322
de transformagao (bens exploracdes de
intermediarios) mineragao
Dirigentes de
empresas de 1324
386d —- Engenheiros e executivos abastecimento,
em producdo e distribuicao de 1 distribuicéo e afins
énergia € agua Engenheiros ndo
classificados 2149
anteriormente
386e —Engenheiros e executivos
de manufatura de outros setores 1
(impressdo, materiais flexiveis,
moveis de madeira)
387a—Engenheiros e executivos de 0,05 Dirigentes df—‘
compras e suprimentos industriais ’ administracdo e
de servicos ndo 1219
387b —Engenheiros e executivos classificados
de logistica, de planejamento e de 1 anteriormente
encomenda
382a - Engenheiros e executivos
de estudos em constru¢do e obras 1
publicas
387c - Engenheiros e executivos de
. 1
controle de qualidade
386b —Engenheiros e executivos em
estudo, pesquisa e desenvolvimento
de distribuicdo de energia
Engenheiros ndo
386¢ — Engenheiros e executivos classificados 2149

nas industrias de estudo, pesquisa
e outras industrias de impressao,
materiais flexiveis, méveis e madeira

387d —Engenheiros e executivos de
manutengao, estrutura e trabalho
novos

anteriormente
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387f —Engenheiros e executivos

Engenheiros de meio

técnicos do meio ambiente O ambiente 2l
388e — Engenheiros e executivos ] Engenheiros em 2143
especialistas das telecomunica¢des telecomunicagdes
Urbanistas e
1 engenheiros de 2164
transito
389a — Engenheiros e executivos . . .
L Oficiais maquinistas
técnicos dos transportes 1 ~ 3151
em navegagao
1 Capitaes, OfIEZIf:lIS de 3152
coberta e praticos
389b - Oficiais e tripulacdo aérea e ] Pilotos de aviagdo e 3153
comercial da aviagdo civil afins
471b - Técnicos de exploracdo e de
controle da produ¢do em agricultura
e deflorestas
1 Técnicos florestais 3143
471a-Técnicos de estudo e
consultoria em agricultura, dguas e
florestas
472c — Agrimensores e técnicos Cartéarafos
diversos de edificios e trabalho 1 -9 2165
S agrimensores
publico
472d - Técnicos de obras publicas Técnicos em
. . 1 L. 3112
do Estado e das autarquias locais engenharia civil
473c - Técnicos de fabricacao Eletrotécnicos 3113
e controle de qualidade em
eletricidade, eletromecanica e
eletronica
1 Técnicos em
473b — Técnicos em pesquisa IA . 314
. X eletrénica
e desenvolvimento e métodos
de fabricagdo em eletricidade,
eletromecanica e eletrbnica
474c - Técnicos de fabricacdo
e controle de qualidade Técnicos em
em constru¢ao mecanica e engenharia
metalomecanica mecanica 3115
1
474b — Técnicos em pesquisa e Controladores 3135

desenvolvimento e métodos de
fabrica¢do em construgdo mecanica
e metalomecanica

de processos de
producdo de metais
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475b —Técnicos de producdo e

Técnicos em ciéncias

controle de qualidade em industrias 1 fisicas e quimicas 31
de transformacdo o
Técnicosem
476b — Técnicos de industria de ciéncias fisicas
.. P .. . 315
materiais flexiveis e de mdéveis de 1 edaengenharia
madeira nao classificados
475a— Técnicos em pesquisa CULE
e desenvolvimento e rpétodos 1 Técnicos em 3116
de produgao para industrias de engenharia
transformacdo mecanica
477d - Técnicos do me!oNambiente e 0,04 Téchicos em quimica N8
de tratamento de poluicao industrial
4?[€?b - Espgqallstas de nivel técnico 1 e EeRe 3119
€ tecnicos diversos projetistas técnicos
o o Técnicos em controle 3139
477a~Técnicos de Ioglstlca,~ do 1 de processos
anteriormente
477b - Técnicos de instalacdo e de
manutenc¢do dos equipamentos 1
industriais
Operadores de
instalacdes de 3131
producdo de energia
Operadores de
incineradores,
instalagbes de 3132
tratamento de dgua
e afins
485a—Técnicos e agentes de CoptroladoNr es
x R . deinstalacdes de
producdo e distribuicdo de energia, 1 3133
X processamento de
agua e aquecedor o
produtos quimicos
Operadores de
mstalagloes de r,eflno 3134
de petréleo e gas
natural
Técnicos em controle
COIREEEETS 3139
nao classificados
anteriormente
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543b — Empregados qualificados
dos servicos de contador e
financeiros

Trabalhadores de
contabilidade e
calculo de custos

Trabalhadores de
servicos estatisticos,
financeiros e de
seguros

Contadores

Caixas de banco e
afins

Assessores
financeiros e em
investimentos

Analistas financeiros

Agentes e corretores
1 de bolsa, cambio

e outros servicos

financeiros

Agentes de
empréstimos e
financiamento

Contabilistas e
guarda-livros

Profissionais de
nivel médio de
servicos estatisticos,
matematicos e afins

Avaliadores

Trabalhadores
encarregados de
folha de pagamento

43N

4312

2411

421

2412

2413

33N

3312

3313

3314

3315

4313

388b —Engenheiros e gerentes

de administragdo, manutengao,
suporte e servigos de utiliza¢des de
informatica e de telecomunica¢des

Engenheiros em
telecomunicagdes

2153

Dirigentes de
1 servicos de
tecnologiada
informacdo e
comunicagdes

1330

388c —Gerentes de projetos de T,
gerentesde Tl

1 Analistas de sistemas

257

388d — Engenheiros e gerentes
técnico-comerciais em informética e
telecomunicagdes

Desenvolvedores
de programas

e aplicativos
(software)

2512

478a — Técnicos de estudo e de
desenvolvimento em informatica

Desenvolvedores de
paginas de internet
(web) e multimidia

2513

478b —Técnicos de producdo e
operagdes de Tl

Programadores de
aplicagdes

2514
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478c —Técnicos de instalagao, de
manutengao e suporte em servicos
deinformatica

Desenvolvedores
e analistas de
programas

e aplicativos
(software) e
multimidia ndo
classificados
anteriormente

2519

544a-Funcionariosde Tle
operadores de operagdes

Desenhistas e
administradores de
bases de dados

2521

Administradores de
sistemas

2522

388a-—Engenheiros e gerentes de
estudo, pesquisa e desenvolvimento
em informdtica

1

Profissionais em rede

de computadores

2523

Técnicos em
assisténcia

ao usuario de
tecnologia da
informacdo e das
comunicagdes

3512

Técnicosem
operagbes de
tecnologia da
informacdo e das
comunicagdes

357

Técnicos em
assisténcia

ao usudrio de
tecnologiada
informacdo e das
comunicagdes

3512

Técnicos de redes
e sistemas de
computadores

3513

Técnicos da web

3514

Especialistas em
base de dados
eemredes de
computadores
nao classificados
anteriormente

2529

478d —Técnicos de
telecomunicagbes eredes de Tl

Técnicos de
radiodifusdo e

gravacgdo audiovisual

3521

Técnicos de
engenharia de
telecomunicagdes

3522

342h - Beneficiarios da investigagao
publica
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) o Economistas 1 2631
372a - Executivos responsaveis por
estudos econdmicos, financeiros e 1 ASSGSSQFGS
comerciais financeiros e em 1 2412

investimentos

479a - Técnicos em laboratdrios
publicos de pesquisa ou ensino

Fisicos e astronomos 1 2111

Meteorologistas 1 2112
Nao aparecem explicitamente no Quimicos 1 2113
estudo francés, mas podem ser ] Ged|
correlacionados as categorias de eofggos € 1 2114
peso geofisicos

Matematicos,

atudrios e 1 2120

estatisticos

Apéndice 2: Participacao da Matematica por subgrupo de ocupacao primeiro trimestre de
2023

Peso médio da

SubGrupo - ocupacao Matematica

Profissionais das ciéncias e da engenharia 0,76
Especialistas em organizacdo da administracdo publica e de empresas 0,30
Profissionais de nivel médio das ciéncias e da engenharia 0,96
Profissionais de tecnologias da informagao e comunicagdes 1,00
Profissionais de nivel médio em operacdes financeiras e administrativas 0,48
Dirigentes e gerentes de producdo e operagao 0,25
Profissionais da saude 016
Dirigentes administrativos e comerciais 0,25
Técnicos de nivel médio da tecnologia da informacdo e das comunica¢des 1,00
Profissionais em direito, em ciéncias sociais e culturais 010
Trabalhadores de calculos numéricos e encarregados do registro de materiais 0,50
Diretorgs execqtivqs, dirigentes da administragao publica e membros do poder 015
executivo e legislativo ’

Gerentes de hotéis, restaurantes, comércios e outros servicos 010
Trabalhadores de atendimento direto ao publico 0,08
Profissionais do ensino 0,08

Fonte: elaborag¢do prépria a partir de dados da PNADC/IBGE, Contas nacionais, e pesos e pesos de intensidade do trabalho
em Matematica atribuidos no estudo do CNRS (2022).
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sivas em Matematica em 2023

Atividade das empresas (CNAE) N° ocupados %
62000 Atividades dos servicos de tecnologia da informagao 772.935 1%
64000 Servicos financeiros 650.030 9%
69000 Atividades juridicas, de contabilidade e de auditoria 515151 7%
000 e estes andisestdenicns sl e
41000 Construcdo de edificios 246799 3%
84013 gclijr:iigi;’;agéo publica e regulacdo da politica econdmica e social - 205.594 3%
BT onclogicosede cosméticonepertumaris e |
61000 Telecomunicagdes 130.413 2%
43000 Servicos especializados para constru¢do 125.343 2%
86001 Atividades de atendimento hospitalar 112.869 2%
35010 Geracdo, transmissao e distribuicao de energia elétrica 108.618 1%
42000 Construgdo de obras de infraestrutura 106.295 1%
25001 Fabrica¢do de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 100.544 1%
66001 Atividades auxiliares dos servicos financeiros 95.696 1%
84012 Qgtr:ér;i;cragéo publica e regulagdo da politica econdmica e social - 93.869 1%
86002 é;cii(\)/:]cizcli:gs(;jse atencdo ambulatorial executadas por médicos e 90.364 1%
28000 Fabricagdo de maquinas e equipamentos 82.7M1 1%
95030 gir:ggézzgse manutencao de objetos e equipamentos pessoais e 81312 1%
49040 Transporte rodovidrio de carga 80115 1%
8401 ;Aec‘ijr::;\:stragéo publica e regulagdo da politica econdmica e social - 70232 1%
Outros 3.009.381 41%
Total 7.269.237 100%

Fonte: elaboracdo propria a partir de dados da PNADC/IBGE, Contas nacionais, e pesos da Matematica.
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