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PREFACIO

Nio posso deixar de me congratular com a publicagio
desta obra que responde na atualidade 4 necessidade de
colocar as novas tecnologias de informagiio e comunica-
¢do a servigo das mais variadas disciplinas tratadas no
ensino superior. Nos dias de hoje, a presenca dos meios
computacionais nas mais vdrias atividades é cada vez
maior, € 0 Desenho Técnico nido é excecio.

Este livro responde de uma forma positiva 4 neces-
sidade de incluir no estudo das matérias de Desenho
Técnico capacidades de compreensio e de utilizagiio das
tecnologias computacionais e dos sistemas de informacio
€ aponta para a sua inclusio na formagcio inicial do en-
sino superior para melhor preparar os diplomados para
o futuro da respectiva atividade profissional.

Também quero saudar os autores pela publicagio deste
livro em lingua portuguesa, dedicado ao Desenho Técnico,
por pretender ser, no ensino superior, € principalmente
nas Engenharias, de um enorme suporte a professores e
estudantes de cursos superiores lecionados em Portugal
e, eventualmente, em paises de lingua oficial portuguesa.

A documentada referéncia aos meios computacionais
e a alpumas aplicacdes comerciais mais usuais di aos
leitores uma bagagem e um conhecimento atual no que se
refere aos meios automatizados de representacio grifica
capaz de descrever informacdes de cardter operacional
e geométrico, permitir a sua andlise em aplicagoes e
referenciar nos termos atuais o tratamento, a utilizacio
e a perspectiva do seu desenvolvimento.

O Desenho Técnico é fundamental como base de
conhecimento nas Engenharias, na Arquitetura ¢ no
Projeto Industrial, e neste sentido, com toda razdo,
perpassam pelos virios capitulos desta obra aspectos
daqueles dominios em que € notdria a influéncia da
Engenharia Civil e da Engenharia Mecinica.

No sentido de preparar a futura atividade profissional
dos estudantes, ndo podiam os autores deixar de dedicar

uma atengio muilo grande ao corpo de normalizacio
técnica internacionalmente aceito e estabilizado.

A leitura deste livro é ficil e agradével pela razdo sim-
ples de que estd muito bem estruturado. De fato, comega
por capitulos introdutérios, quer das fungies do desenho
técnico, quer de nog¢des fundamentais do suporte de
sistemas informatizados CAD. Esta preocupacio, logo
de inicio, com o suporte das novas tecnologias nos sis-
temas CAD vai permitir uma permanente e consistente
utilizacio desta ferramenta no corpo restante da obra.

Depois se passa aos dominios clissicos do Desenho
Técnico com os capitulos que abordam aspectos gerais, pro-
Jecoes ortogonais, cortes e segoes, perspectivas e cotagem.

Uma certa especializacio € evidente a partir deste
ponto, como se pode verificar até pelo titulo dos capitulos:
Representacio de Intervengoes no Terreno em Arquitetura
e Engenharia Civil, Desenho Técnico em Projetos de Ar-
guitetura ¢ de Engenharia Civil, Tolerdncia Dimensional
e Estados de Superficie, Tolerancia Geométrica, Desenho
Técnico de Juntas Soldadas, Elementos de Mdguinas e
Maieriais € Processos de Fabricagao.

O livro termina com um conjunto de apéndices de
relevante importincia, como construgdes geométricas,
tabelas de elementos de maquinas, normas, tabelas de
materiais e tabelas de tolerincia.

O interesse pelos problemas do ensino leva-me a enfa-
tizar, finalmente, que todos os capitulos apresentam uma
excelente organizacio diddtica que inclui, no inicio, os
objetivos, e, no final, revisio de conhecimentos, consultas
recomendadas, palavras-chave e exercicios propostos.
Esta preocupacio dos autores qualifica, também, este li-
vro como uma obra de referéncia e para estudo autémomo.

Lisboa, julho de 2004

Alexandre Gomes Cerveira

Vice-Reitor e Presidente do Conselho Cientifico
da Universidade Aberta



PREFACIO DAS EDICOES

ANTERIORES

Mo seu contexto mais geral, o Desenho Técnico engloba
um conjunto de metodologias e procedimentos neces-
sirios ao desenvolvimento e comunicagio de projetos,
conceitos e ideias e, no seu contexto mais restrito, re-
fere-se a especificacio técnica de produtos e sistemas.

Nio € de se estranhar que, com o desenvolvimento
das tecnologias computacionais e dos sistemas de infor-
macio a que se assistiram, nas duas altimas décadas, os
processos € métodos de representacio grifica utilizados
pelo Desenho Técnico no contexto industrial tenham
também experimentado uma profunda mudanca. Passou-
-se rapidamente da régua T e esquadro aos tecnigrafos,
aos programas comerciais de desenho 21 assistidos por
computador e mais recentemente a uma tendéncia para
a utilizacio generalizada de sistemas de modelagem
geométrica 3D,

Nestas circunstincias, na organizacio do ensino e na
elaboracio de textos de apoio na drea de Desenho Técnico,
poem-se particulares desafios na forma de conciliar, por
um lado, o desenvolvimento de capacidades de expressio
¢ representacio grifica e a sua utilizacio em atividades
criativas e, por outro, a aquisicio de conhecimentos de
natureza tecnologica na drea do Desenho Técnico.

No primeiro caso, procura-se o desenvolvimento do
pensamento criativo e de capacidades de visualizacio
espacial, de transmitir ideias, formas e conceitos através
de grificos muitas vezes executados 4 méo livre. Esta
capacidade constitui uma qualificacio de reconhecida
importincia no exercicio da atividade profissional do
engenheiro.

No segundo caso, trata-se do uso das técnicas emer-
gentes de representacio geométrica associadas aos temas
mais cldssicos da descrigio técnica de produtos e sistemas
e suportadas num corpo estabilizado de normalizacio
técnica internacionalmente aceita. A produgdo de desenhos
de detalhe e de fabricacio, incluindo as priticas clissicas

de projecies, cortes, dimensionamento, tolerincias e ano-
tagoes diversas, € ainda uma atividade imprescindivel na
producio de documentacio técnica de produtos e de sua
fabricacio e constitui, em muitos casos, o suporte legal e
comercial nas relagbes com fornecedores.

Importa reconhecer aqui as enormes potencialidades
das tecnologias de modelagem geométrica atualmente
disponiveis em diversos programas comerciais. Proto-
tipos virtuais sio facilmente construidos e visualizados.
As estruturas de dados associadas a estes modelos geo-
métricos sio facilmente convertidas para outras aplica-
coes de Engenharia, e os projetos desenvolvidos podem
ser verificados em termos de folgas e interferéncias em
situagdes de movimento relativo entre componentes e
analisados do ponto de vista estrutural, escoamento de
fluidos e transferéncia de calor.

Acentuando a importincia crescente da atividade de
projeto, o programa do livro inicia-se com dois capitulos
introdutorios onde se integram os conceitos bdsicos de
desenvolvimento e comunicagio de ideias e projetos
usando o desenho 4 mio livre, os principios basicos
de representagio geométrica e projecdes, o mundo da
normalizacio e finalmente a evolugio do desenho e
modelagem geométrica assistida por computador.

O livro desenvolve-se nos capitulos seguintes em torno
dos temas classicos das projegdes, vistas, cortes, segbes,
dimensionamento e tolerincia dimensional e geomé-
trica. Dada a sua importincia no contexto da descricio
técnica de produtos, os temas de processos de uniio e
soldagem, elementos de maquinas e materiais usados em
Engenharia sio apresentados numa perspectiva utilitiria
e normativa, com referéncia sistematica 4s normas IS0,
de modo a permitir ao aluno uma primeira abordagem
de projeto com um suporte tecnolégico.

A utilizacio de tecnologias CAD é consistentemen-
te abordada. Note-se que a maioria das ilustracoes e
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desenhos é obtida com sistemas CAD 2D e 3D, eviden-
ciando assim as potencialidades da sua utilizaciio em
diversas situagdes. No fiim de cada capitulo incluem-se
conjuntos de exercicios e problemas, possibilitando o
trabalho individual € em equipe.

A extensio e profundidade dos temas tratados neste
livro requerem tipicamente dois semestres de quinze
semanas, o que corresponde ao espago curricular habi-
tualmente atribuido a este tipo de matérias em cursos
superiores de Engenharia.

Diversas opgoes sio, contudo, convergentes com os
objetivos educacionais que se pretende atingir. Utilizando
como base os Capitulos 3 a 8, diferentes cursos de um
semestre poderio ser propostos. Em cursos orientados
para o Projeto Industrial, os Capitulos 1, 2 e 13 deverio
ser integrados aos anteriores.

Desenho Técnico Modemo

Para cursos de vertente tecnoldgica, os Capitulos 10
a 13, abrangendo os topicos clissicos da normalizacio
de diversos elementos de miquinas, permitem o desen-

volvimento e projeto de uma vasta gama de produtos.

Este livro constitui um marco de inegivel qualidade e
atualidade no contexto da literatura técnica portuguesa,
e nio fosse a lingua (louva-se a opgio dos autores) o
livro afirmar-se-ia sem divida internacionalmente. O
seu conteldo reflete uma experiéncia de virios anos de
ensino, incluindo longas e vivas discussoes, em que tive
o privilégio de participar, sobre o desenvolvimento e as
perspectivas futuras do ensino de Desenho Técnico em
cursos de ensino superior de Engenharia.

Manuel Seabra Pereira

Professor Catedrético do IST - Instituto Superior Técnico da
Universidade Técnica de Lisboa



NOTA DOS AUTORES

A Engenharia, a Arquitetura e o Projeto Industrial, fre-
guentemente entendidos como dreas de atividades dis-
tintas e autdnomas, primordialmente determinantes dos
modos de vida das civilizagdes, partilham de uma mesma
drea de conhecimento, indispensivel 4 sua propria exis-
téncia e realizacio - o Desenho Técnico. Conhecimento
onde as artes e as ciéncias se encontram, promovendo o
desenvolvimento tecnolégico que mutuamente o reno-
va — o desenho assistido por computador (CAD) é disso
reflexo —, 0 Desenho Técnico € o processo que possibilita
o registro € a comunicacio acerca da configuracio, deter-
minada por imperativos de ordem funcional e estética, dos
espagos e dos objetos, por vezes sintese de conhecimentos
diversos, constituindo-se referéncia cultural.

0 Desenho Técnico é uma base de conhecimento fun-
damental e indispensivel na Engenharia, na Arquitetura
¢ no Projeto Industrial, que, no entanto, carece de suporte
bibliografico atualizado em lingua portuguesa. E nesta
dtica que surge o Desenho Técnico Moderno — apresen-
tacio detalhada dos conceitos que lhe estio associados,
das regras e procedimentos da sua utilizacio em geral,
e também das particularidades especificas nos diver-
508 dominios de aplicagio, conjugando a representagio
tradicional e as técnicas de modelagem geométrica, em
2D e em 3D, no dmbito da utilizacio de sistemas CAD.

Destinado aos estudantes de todos os cursos de gra-
duagio que incluem a aprendizagem do Desenho Técnico
e a utilizagio de sistemas CAD, mas também aos profis-
sionais que as utilizam, como elemento de atualizacio e
consulta, este livro trata detalhadamente as aplicagoes
dos conceitos de projegies geométricas planas — proje-
¢oes ortogonais maltiplas e projegies axonométricas, e

aspectos complementares, sobretudo os cortes e segoes e
a cotagem, quer em termos da sua utilizacio tradicional,
quer em termos da sua geracio a partir da respectiva
modelagem geométrica por recurso aos sistemas CAL.
E também deste modo que apresenta, de forma ilustra-
da, aspectos e procedimentos especificos no dmbito da
aplicaciio do desenho técnico na Arquitetura e na Enge-
nharia Civil, ilustrando a sua utilizagio no ordenamento
do territorio, na modelagem de terrenos, na implanta-
¢iio de obras, no desenho de instalagdes e no desenho
de estruturas de edificagbes. No dmbito da aplicagio 4
Engenharia Mecinica e ao Projeto Industrial, sio apre-
sentados, analogamente, por processos tradicionais e por
recurso aos sistemas CAD, a tolerincia dimensional e
geométrica, o desenho de juntas e de elementos de ligagio,
o desenho de elementos de miquinas, a classificagio e
a indicaciio de materiais e os processos de fabricacio.

No fim de cada capitulo dispde-se de uma secio de
revisdo de conhecimentos, exercicios propostos, consul-
tas recomendadas, incluindo enderecos na Internet e a
indicacio das normas brasileiras e internacionais com
especial relevincia para esse capitulo.

No fim do livro dispde-se ainda da indicacio de nor-
mas, tabelas de materiais e tabelas técnicas [requen-
temente tdteis no dmbito desta atividade, onipresente

na Arquitetura, na Engenharia e no Projeto, que € o
Desenho Técnico.

Arlindo Silva

Carlos Tavares Ribeiro
Jodo Dias

Luis Sousa
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